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ПРЕДИСЛОВИЕ 


Первое десятилетие космической эры явилось грандиозной эпопеей че- 
ловеческого дерзновения, небывалой но размаху и неповторимой по свсим 
научно-техническим результатам. 

Первый искусственный спутник Земли, первый полет к Луне и пере-` 
дача на Землю фотографий ее невидимой стороны, нервая мягкая посад- 
ка на поверхность Луны, первые спутники Луны, полеты к Марсу и Ве- 
нере, первый плавный спуск в атмосфере планеты Венеры автоматическо- 
го аппарата, первый полет человека в космос, первый выход человека в 
космическое пространство. Ни одна эпоха не знала такого величественно- 
го взлета науки и техники! 

Советский народ, его ученые и инженеры вписали блестящую стра- 
ницу в сокровищницу мировой культуры и прогресса всего человечества. 

Социалистическое общество открыло громадные возможности для бур- 
ного развития всех отраслей современной науки. 

В нашей стране существует большое число научно-исследовательских 
и проектно-конструкторских институтов, способных решать паиболее 
сложные задачи современной космонавтики. Коммунистическая партия 
Советского Союза уделяет огромное внимание развитию наиболее передо- 
вых направлений космических исследований, оказывает поддержку сме- 
лым проектам советских ученых и инженеров. 

Одним из выдающихся пионеров исследований космоса был замечатель- 
ный ученый нашей страны академик С. П. Королев, под руководством 
которого было осуществлено создание многих ракетно-космических сис- 
тем и космических аппаратов. 

Многие институты Академии наук СССР и ее ученые внесли огром- 
ный вклад в изучение космического пространства и планет солнечной 
системы, 

Полученные данные революционным образом изменили наши пред- 
ставления об околоземном космическом пространстве, физических свой- 
ствах Луны, планетах Марс и Венера, о свойствах межпланетного про- 
странства. 

В пастоящее время с помощью космических аппаратов стало возмож- 
ным изучение огромного числа физических процессов, протекающих во 
Вселенной, от элементарных частиц — кирпичиков материи, до гигантских 
источников эпергии, какими являются квазары, радиогалактики, взрывы 
сверхновых, колоссальная энергия которых выделяется в виде электромаг- 
нитного излучения, нотоков релятивистских частиц, магнитных полей боль- 
шой папряженности и кинетической энергии выбрасываемого газа. 

Космические исследования переживают «период бури и натиска». 
Идут горячие научные дискуссии, непрерывно появляются новые факты 
и новые идеи. 

_ Мы приближаемся к пониманию удивительных явлений природы: по- 
лярных сияний, магнитных бурь, радиационного пояса Земли. Перед нами 
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раскрывается гравдиозная картина физических явлений, по-видимому, 
взаимосвязанных между собой, но отличающихся такими свойствами и 
разнообразием процессов, что единственным путем разгадать все механиз- 
мы их возникновения является одновременное изучение всех явлений в 
целом. 

На Земле ощущаются отголоски космической бури огромной взрывной 
силы, которая разыгрывается в результате воздействия солнечного ветра 
на геомагнитное поле и верхнюю атмосферу. 

Магнитное поле Земли деформируется, локализуется в определенной 
области околоземпого пространства, называемого магнитосферой Земли, 
а с ночной стороны Земли образуется гигантский магнитный шлейф, 
простирающийся за орбиту Луны. Магпитосфера и магнитный шлейф за- 
полнены заряженпыми частицами различной энергии, которые, взаимо- 
действуя с геомагнитным полем, обусловливают многие геофизические 
явления. 

Все это стало доступно изучению благодаря запускам искусственных 
спутников Земли или целых систем спутников, таких, например, как кос- 
мическая система «Электрон». 

Шаг за шагом космическая и ракетная техника вооружала ученых 
мпогообразным арсеналом средств исследования космического простран- 
ства и планет солнечной системы. 

Известно, какими гигантскими техническими сооружениями являются 
современные ускорители заряженных частиц. Такпе ускорители строят- 
ся во многих странах для изучения физики элементарных частиц. Для 
того чтобы глубже проникнуть в тайны строения материи, необходимы 
огромные энергии частиц. В космосе существуют частицы, обладающие 
энергиями в сотпи тысяч миллиардов электроновольт. Создание па Земль 
ускорителей с такими энергиями в настоящее время практически невэз- 
можно. 

Советские ученые разработали паучпую анпаратуру, способную реги- 
стрировать частицы космических лучей сверхвысоких энергий непосред- 
ственно в космическом пространстве. Серией таких экспериментов яви- 
лись запуски спутников «Протон», с помощью которых удалось получить 
ряд круппых научных результатов по физике космических лучей и взаи- 
модействию частиц сверхвысокой энергии с ядрами различных атомов. 

Использование космической техники позволило значительно продви- 
нуль исследования межпланетной среды. 

В той области, которая исследована с помощью межпланетных зондов, 
т. е. между орбитами Венеры и Марса и вблизи плоскости эклиптики, по- 
стоянно существует направленный приблизительно от Солнца поток за- 
ряженных частиц, называемый солнечным ветром, с плотностью обычно 
в несколько частиц в кубическом сантиметре и скоростью 300— 
500 км/сек. Ионная компонента состоит из протонов и, по-видимому, ядер 
гелия (альфа-частиц) с концентрацией в 10 раз мепьше. Есть предвари- 
тельные указания на присутствие однократно иопизированного гелия, хотя 
наличие его в солнечном ветре трудно объяснить — в солнечной короне его 
нет (гелий там ионизирован полностью), а число столкновений частиц в 
межпланетной среде настолько мало, что однократно ионизированные ча- 
стицы не должны образовываться. Характеристики электронной составляю- 
щей изучены еще плохо. 

Помимо направленной скорости, частицы потока имеют хаотические 
скорости, которые могут быть представлены температурой среды в диана- 
зоне от тысяч до сотен тысяч градусов. 

Поток солнечной плазмы несет с собой магнитное поле. Это магнитное 
поле чрезвычайно слабо — около одной десятитысячной от величины на- 
пряженности поля на Земле. Известно, однако, что оно играет большую 
роль в передаче взаимодействия как в самой межпланетной среде, так и 
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между потоком плазмы и планетами солнечной системы. Силовые линии 
магнитного поля в среднем имеют вид спирали Архимеда из-за того, что 
плазма уносит магнитное поле приблизительно радиально от вращающего- 
ся Солица. Сейчас начинается изучение тонкой структуры межпланетной 
среды — отдельных недавно обнаруженных магнитных волокон, возмуще- 
ний, а также ударных волн, распространяющихся в межпланетной среде 
после возникновения активных процессов на Солнце. 

Выдающиеся результаты получены в изучении Луны и планет Мар- 
са п Венеры. 

Автоматические станции «Луна-9» и «Луна-13» позволили в нено- 
средственной близости «рассмотреть» микроструктуру и поверхностные 
свойства Луны. Оказалось, что прочность лунного грунта достаточно вы- 
сока, чтобы выдержать вес автоматических станций. 

Плавный спуск станции «Венера-4» в атмосферу планеты дал воз- 
можность получить прямые экспериментальные данные по химическому 
составу, плотности и температуре атмосферы Венеры. Все эти исследо- 
вания открывают в астрономии новую эру — эру экспериментальной 
астрономии. 

К настоящему времени полученные результаты позволяют сформули- 
ровать и некоторые общие проблемы и нерспективы исследований. 
В первую очередь это относится к Луне, проблема изучения которой мо- 
жет быть разделена на три взаимосвязанные между собой аспекта ис- 
следований: 

а) структура лунных недр и процессы, протекающие в лунных недрах; 

6) состав и строепие поверхпости Луны и их преобразование; 

в) история и эволюция Луны. 

Эти аспекты исследования применимы ко всем объектам солнечной 
системы планетных или субиланетных размеров. Что касается Луны, то 
особый интерес представляют процессы, не только относящиеся к ее 
поверхности, по п являющиеся общими для солнечной системы, например, 
соударения твердых тел и заряженных солнечных корпускул, физичес- 
кая регистрация этих эффектов, особенно для раннего периода исто- 
рии солнечной системы. Тот факт, что древние горные породы и отложе- 
ния па поверхности Луны могут служить основой для хронологии 
событий, относящихся к образованию и аккреции планет земной труппы, 
придает исследованиям Луны особое значение. Поскольку геологические 
процессы, изменяющие поверхность Лупы, действуют, вероятпо, гораздо 
медленнее, чем геологические процессы па Земле, часть лунной страти- 
графической эволюции отражает раннюю историю солнечной системы, 
которая, естественно, не может быть обнаружена на Земле. 

Основной целью геологических исследований Луны является изуче- 
ние прошлого этой планеты и солнечной системы, в которой она нахо- 
дится. Основным моментом в этой временной персиективе является об- 
наружение стратиграфической последовательности (порядка), в котором 
накапливались отложения прошлого. Трудность решения этой задачи 
на Земле обусловлена тем, что в результате активного горообразования, 
эрозии и образования осадочных пород любой сколько-нибудь заметный 
остаток из начальной структуры Земли оказался разрутенным. В насто- 
ящее время неизвестно почти ничего конкретного о первом миллиарде 
лет существования Земли. 

Поверхность Лупы может быть одним из нескольких мест, где сохра- 
нились и поддаются расшифровке наиболее ранние стратиграфические 
свидетельства. Вследствие же близости Луны к Земле возможно гораздо 
более детальное изучение строения Луны при затрате одинаковых уси- 
лий, чем изучение геологического строения другой ближайшей планеты 
земной группы. События, зарегистрированные на Луне, в большой степе- 
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ни аналогичны событиям на Земле. Исследование происхождения Луны 
позволяет прояснить вопрос об общности истории Луны и Земли. Срав- 
невием Земли и Луны могут быть решены многие основные проблемы 
Земли. 

В настоящее время еще недостаточно понятна химическая эволю- 
ция коры Земли, усложненная в результате преобразования поверхност- 
ными водами. Луна может служить в этом отношении примером неза- 
вершенной эволюции. Нроцессы горообразования на Земле понятны лишь 
частично, поскольку тектонически активные области покрыты оке- 
анами или ‘толстыми осадочными породами. Применительно к Луне тек- 
тоническая деформация поверхности планеты может быть изучена без 
маскировочного эффекта эрозии, образования осадочных пород или оке- 
анов. Аналотичным образом вулканические продукты, загрязненные на 
Земле прохождением через химически преобразованные поверхностные 
отложения, на Луне должны быть свободны от таких эффектов. 

Таким образом, кроме удовлетворения естественного интереса к со- 
ставу и истории Луны, ее изучение может оказаться исключительно важ- 
ным с точки зрения космологии и понимания основных проблем морфс- 
логии Земли и солнечной системы в целом. 

Изучение фигуры Луны, распределения вещества внутри нее, теп- 
лового потока из недр Луны, магнитного поля расширяет наши знания о 
составе и истории системы Земля — Луна. 

Другими словами, проблема исследования Луны неразрывно связана 
с проблемой изучения Земли как одной из планет солнечной системы. 

Большое значение с точки зрения понимания происхождения и эво- 
люции всей солнечной системы и Земли, в частности, имеют исследова- 
ния других планет, в первую очередь Венеры и Марса. Исследования 
Марса представляют интерес и с точки зрения биологической, так как 
именно на этой планете наиболее вероятно обнаружение хотя бы элемен- 
тарных форм жизни. 

Но важные перспективы исследований связаны не только с изучением 
небесных тел солнечной системы, но и с изучением самого Солица, с изу- 
чением межпланетной среды и тех потоков солнечной плазмы, которые 
зарегистрированы в околоземном и межпланетном пространстве. 

Межпланетная среда — это самая внешняя область солнечной ко- 
роны. 

Ускорение коронального вещества до скоростей солнечного ветра про- 
исходит при разогреве короны, и выяснить механизм ускорения — это зна- 
чит решить один из основных вопросов физики солнечной короны — 
ее разогрев до столь высоких температур. 

Межиланетная среда — это один из основных факторов, онределяю- 
щих состояпие внешних слоев оболочек планет и, в частности, Земли. 
Если при обтекании солнечным ветром Луцы частицы просто поглощают- 
ся лунной поверхностью, то при обтекании магнитного поля Земли его 
внешние области деформируются, образуется магнитный шлейф, а пе- 
ременность нотока и его магнитного поля вызывает на Земле магнитные 
бури, полярные сияния и другие важные геофизические явления. По-дру- 
гому происходит обтекание солнечным ветром Венеры — она не имеет 
заметного собственного магнитного поля и препятствием для потока плаз- 
мы является ионосфера планеты. 

Межпланетная среда — это среда, в которой распространяются косми- 
ческие лучи, в частности, солнечные космические лучи, и, поскольку 
космос стал областью деятельности человека и его аппаратов, необходи- 
мо знать условия распространения радиационно-опасных частиц с тем, 
чтобы уметь защититься от них. 

Наконец, межпланетная среда является естественной лабораторией, 
где физики могут изучать процессы, происходящие в сильно разрежен- 
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ной, бесстолкновительной плазме, в условиях, которые в некоторых от- 
ношениях недостижимы на Земле. 

Таким образом. мы находимся в самом начале исследования интерес- 
нейших явлений, протекающих в солнечной системе и во Вселенной. 

Но космонавтика преследует не только чисто научные цели. Уже сей- 
час можно говорить об огромных перспективах использования космоса в 
прикладных и народнохозяйственных задачах. 

Всем известно, сколь изменчива погода всех широт и какой сложной 
задачей является ее предсказание. На помощь метеорологам пришли 
спутники, которые стали космическим глазом, обозревающим нашу пла- 
нету. Все изменения, которые происходят в облачных системах, передви- 
жениях циклонов и других метеорологических процессах, спутники немед-. 
ленно передают на Землю. 

В настоящее время в нашей стране создана глобальная космическая 
система «Метеор», с помощью которой осуществляется оперативный кон- 
троль за метеорологическими условиями на нашей планете. 

Спутники связи открыли новую страницу в средствах передачи ин-; 
формации между континентами, связали, если можно так выразиться, 
прямым каналом радио и телевизионных передач самые отдаленные угол-\ 
ки Земли! Спутники «Молния» вместе с наземными станциями системы 
«Орбита» обеспечивают в нашей стране непрерывную связь между самы- 
ми отдаленными городами, включая Крайний Север. 

В нерспективе-с‘помощью спутников может-быть создана служба пре- 
дупреждения лесных пожаров, служба, с помощью которой можно обеспе- 
чивать рыбакам наиболее благоприятные места для ловли рыбы в морях 
и океанах, помогать геологам в поисках полезных ископаемых, обеспечить 
постоянную службу наблюдения за солнечной «погодой». ——-” 

Космические исследования — это гигантский стимул научного и техни- 
ческого прогресса. Только страна, обладающая огромным научным и тех- 
ническим потенциалом, способна осуществить запуски спутников и пило- 
тируемых кораблей, полеты к другим планетам. Достаточно сказать, что 
все это требует высокого совершенства систем управления, радиосвязи 
на сотни мнллионов километров, новых систем навигации, создания ма- 
терпалов, способных работать в глубоком вакууме и выдерживать гигант- 
ские температуры, создания вычислительной техники для точнейших бал- 
листических расчетов и управления полетом космических аппаратов. 

Человек, его пытливый ум, его неистребимое желание проникнуть в 
тайны Вселенной дерзновенно, шаг за шагом штурмует просторы космоса. 
Вспомним вдохновенные слова К. 9. Циолковского, основателя современ- 
ной космонавтики: «Земля — колыбель Разума, но нельзя вечно жить в ко- 
лыбели!». 

Можно с уверенностью сказать, что Человек раскроет многие тайны г 
строепии Вселенной. И все это будет поставлено на службу Человека, про- 
грессу и культуре человечества! 


В настоящий сборник включены сообщения ТАСС, редакционные ста- 
тьи, а также статьи крупнейших ученых. Заголовки газетных материалов 
несколько видоизменены в соответствии с требованиями книжных пуб- 
ликаций. Часть текста статей и некоторые рисунки опущены из-за огра- 
ниченного объема книги; ряд фотографий дан из фотохроники ТАСС. 


Доктор физ.-матем. наук Г. А. Скуридин 


СПУТНИКИ НАУЧНОГО НАЗНАЧЕНИЯ 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ ПЕРВОГО ИСКУССТВЕННОГО СПУТНИКА ЗЕМЛИ 


В течение ряда лет в Советском Союзе ведутся научно-исследователь- 
ские и опытно-конструкторские работы по созданию искусственных спут- 
нлков Земли. Как уже сообщалось в печати, нервые пуски спутников в 
СССР были намечены к осуществлению в соответствии с программой 
научных исследований Международного геофизического года. 

В результате большой папряженной работы паучно-исследовательских 
институтов и конструкторских бюро еоздан первый в мире некусетвенный 
епутник Земли. 4 октября 1957 года в СССР произведен успешный запуск 
‘первого слутиика. По предварительным данным, ракета-носитель сообщила 
слутнику необходимую орбитальную скорость около 8000 метров в секун- 
ду. В настоящее время спутник описывает эллиптические траектории вок- 
руг Земли, и его полет можно наблюдать в лучах восходящего и заходяще-. 
го Солнца при помощи простейших оптических инструментов (биноклей, 
подзорных труб и т. п.). 

Согласно расчетам, которые сейчас уточняются прямыми наблюдения- 
ми, спутник будет двигаться на высотах до 900 километров над новерх- 
ностью Земли; время одного полного оборота спутника будет 1 час 35 мин... 
угол наклона орбиты к плоскости экватора равен 65°. Над районом. 
города Москвы 5 октября 1957 года спутник пройдет дважды — в 4 час 
46 мин. почи и в 6 час. 42 мин. утра по московскому времени. Сообщения 
о последующем движении первого искусственного спутника, запущенно- 
го в СССР 4 октября, будут передаваться регулярно широковещательными 
радиостанциями. 

Спутник имеет форму шара диаметром 58 см и весом 83,6 кг. На нем 
установлены два радиопередатчика, непрерывно излучающие радиосигна- 
лы с частотой 20,005 и 40,002 мегагерц (длина волны около 15 и 7,5 метра 
соответственно). Мощности передатчиков обеспечивают уверенный прием. 
радиосигналов широким кругом радиолюбителей. Сигналы имеют вид те- 
леграфных посылок длительностью около 0,3 сек., с паузой такой же дли- 
тельности. Посылка сигпала одной частоты производится во время паузы 
сигнала другой частоты. 

Научные станции, расположенные в различных точках Советского 
Союза, ведут наблюдение за спутником и определяют элементы его тра- 
ектории. Так как плотность разреженных верхних слоев атмосферы до- 
стоверно неизвестна, в настоящее время пет данпых для точного опреде- 
ления времени существования спутника и места его вхождения в плелные: 
слои атмосферы. Расчеты показали, что вследствие огромной скорости 
спутника в конце своего существования он сгорит при достижении плот-- 
ных слоев атмосферы на высоте пескольких десятков километров. 


9 


В России еще в конце ХХ века трудами выдающегося ученого 
К. Э. Циолковского была впервые научно обоснована возможность осу- 
ществления космических полетов при помощи ракет. 

Успешным запуском нервого созданного человеком спутника Земла 
вносится крупнейший вклад в сокровищницу мировой науки и культуры. 
Научный эксперимент, осуществляемый на такой большой высоте, имеет 
тромадное значение для познания свойств космического пространства и 
изучения Земли как планеты нашей солнечной системы. 

В течение Международного геофизического года Советский Союз пред- 
полагает осуществить пуски еще нескольких искусственных спутников 
Земли. Эти последующие спутники будут иметь увеличенные габарит 
и вес. и па пих будет проведена широкая программа научных исследо- 
ваний. 

Искусственные спутники Земли проложат дорогу к межпланетным пу- 
-тешествиям и, по-видимому, нашим современникам суждено быть свиде- 
телями того, как освобожденный и созлательный труд людей нового, со- 
пиалистического общества деласт реальностью самые дерзновенные мечты 
человечества. 


«Правда», 5 октября 1957 г. 


СОВЕТСКИЙ ИСКУССТВЕННЫЙ СПУТНИК ЗЕМЛИ 


4 октября 1957 г. весь мир стал свидетелем выдающегося события — в 
Советском Союзе был осуществлен успешный зануск первого искусствен- 
ноге снутника Земли. 

Сообщение о запуске спутника было получено во всех уголках земного 
шара. Прохождение сго зарегистрировано многими наблюдателями на 
всех континентах. Создание спутника явилось результатом длительной 
упорной исследовательской и конструкторской работы, в которой приняли 
участие болыпие коллективы советских ученых, инженеров, работников 
промышленности. 

'Георетически вопрос о возможности посылки космического корабля за 
пределы земной атмосферы был решен в начале двадцатого столетия вы- 
дающимся русским ученым В. 9. Циолковским, доказавшим, что средст- 
вом для космического полета должна быть ракста. В трудах К. 9. Циол- 
ковского был разработан ряд кардинальных проблем межпланетного полета 
и было указано, что создание искусственного спутника Земли явится пер- 
вым н необходимым этапом. 

Создание искусственного спутника Земли потребовало решения ряда 
сложнейших и принципиально новых паучно-технических проблем. Наи- 
большие трудности встретились при разработке ракеты-носителя для вы- 
вода спутника на орбиту. Для запуска спутника создава ракета-носитель, 
обладающая высоким конструктивным совершенством. Созданы мощные 
двигатели, работающие при трудных термических условиях. Разработаны 
оптимальные режимы движения ракеты, обеспечивающие наиболее эф- 
фективное се использование. Для обеспечения заданпого закона движения 
ракеты, необходимого для выведения спутника на орбиту, разработана 
весьма точная и эффективная система автоматического управления 
ракетой. 

Решение этих, а также многих других сложнейших задач оказалось 
возможным лишь в результате использования новейших достижений нау- 
ки и техники в самых различных областях и в первую очередь благодаря 
высокому техническому уровню ракетостроения в СССР. Создапие искус- 
ственного спутника Земли в столь короткие сроки было обеспечено высо- 
жим уровнем паучно-технического потенциала в нашей стране, четкой и 
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организованной работой научно-исследовательских институтов, конструк- 
торских бюро и промышленных предприятий. 

Запуску спутника предшествовала также большая экспериментальная 
работа, связанная с созданием и отработкой как отдельных агрегатов, так 
и всей системы в хомилексе. 

Успешный запуск спутника полностью подтвердил правильность расче- 
тов и основных технических решений, принятых при создании ракеты-не 
‹ителя и спутпика. 

Запуск первого спутника открывает широкую программу научных ис- 
<следований, которая будет продолжена в течение Международного геофи- 
зического года па ряде последующих искусственных спутников, ири соз- 
дании которых предусматривается дэльнейшее увеличение их веса и 
размеров. Создание спутника является первым шагом в завоевании меж- 
планетного пространства и осуществлении космических полетов. - 

Спутник имеет форму шара (би был размещен в передней части ра- 
кеты-носителя и закрыт защитпым конусом. Ракета со спутником старто- 
вала вертикально. Через небольшое время после старта при помощи про- 
граммного устройства ось ракеты начала постепенно отклоняться от 
вертикали. В конце участка выведения на орбиту ракета находилась на 
высоте нескольких сот километров и двигалась параллельно земной по- 
верхности со скоростью около 8000 метров в секунду. После окончания 
работы двигателя ракеты защитный конус был сброшен, спутник отделился 
от ракеты и пачал двигаться самостоятельно. 

В настоящее время вокруг Земли движется снабженный аппаратурой 
спутник, а также ракета-носитель и защитпый копус. Так как скорость 
отделения конуса от спутника и спутника от ракеты невелика, носитель и 
копус в течение некоторого времени находились от спутника на сравни- 
тельно небольшом расстоянии, двигаясь вокруг Земли по орбитам, близ- 
ким к орбите спутника. Затем, вследствие разности периодов обращения, 
получающейся как за счет относительной скорости в момент отделения, 
так п за счет различной степени торможения в атмосфере Земли, все три 
тела разошлись и в процессе дальнейшего движения в один и тот же мо- 
мент времени могут оказаться находящимися над совершенно различны- 
ми точками земной поверхности. 


Орбита спутника 


Орбита спутника представляет собой в первом приближении эллипс, 
один из фокусов которого находится в центре Земли. Высота полета спут- 
ника над поверхностью Земли не остается постоянной, а периодически 
изменяется, достигая нанбольшего значения — примерно тысячи кило- 
метров. В настоящее время перигей орбиты (ее наипизшая точка) нахо- 
дится в северном полушарии Земли, а апогей (наивысшая точка орби- 
ты) — в южном полушарии. 

Ориентация плоскости орбиты отпосительно пеподвижных звезд оста- 
ется почти постоянной. Так как Земля вращается вокруг своей оси, то на 
каждом следующем витке спутник должен оказываться над другим райо- 
ном, смещаясь за один виток примерно на 24° по долготе. Фактическое 
смещение по долготе будет несколько больше, так как вследствие откло- 
нения поля тяготения от цептрального плоскость орбиты будет медленно 
поворачиваться вокруг оси Земли в направлении, противоположном ее 
вращелию. Это движение плоскости орбиты невелико и составляет при- 
мерно четверть градуса по долготе за один оборот. В результате относи- 
тельного движения Земли и плоскости орбиты каждый следующий виток 
будет проходить западнее предыдущего на широте Москвы примерно на 
1500 километров. В экваториальной области смещение больше и будет 
составлять около 2500 километров. 
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Плоскость орбиты наклонена: 
к плоскости земного экватора 
под углом 65°. В связи © этим 
трасса спутника проходит над 
районами Земли, находящимися 
приблизительно между Север- 
ным и Южным полярными кру- 
гами. Вследствие вращения Зем- 
ли вокруг оси угол наклона 
трассы к экватору отличается 
от угла наклонения плоскости 
орбиты. Приходя в северное по- 
лушарие, трасса пересекает эк- 
ватор под углом 71,5° в направ- 
лении на северо-восток. Затем 
трасса постепенно заворачивает 
все больше на восток и, косвув- 
шись параллели, отвечающей 
65° северной широты, отклоня- 
ется к югу и пересекает экватор 
в направлении па юго-восток 
под углом 59°. В южном полу- 
птарип трасса касается паралле- 
ли, отвечающей 65° южной ши- 
роты. после чего отклоняется к: 
северу и снова переходит в се- 
верное полушарие. 

С течением времени, вслед- 
ствие торможения спутника в 
верхних слоях атмосферы Зем- 
ли, форма и размеры орбиты спутника будут постепенно изменяться. Так 
как на больших высотах, где происходит движение спутника, илотность 
атмосферы чрезвычайно мала, эволюция орбиты будет происходить вначале 
весьма медленно. Высота апогея будет убывать быстрее высоты перигея, и 
орбита будет все более приближаться к круговой. При вхождении спутника 
в более плотные слои атмосферы торможение снутника станет весьма 
сильным. Спутник раскалится и сгорит. подобно метеорам, приходящим из 
межпланетного пространства и сгорающим в атмосфере Земли. 

В настоящее время плотность верхней атмосферы известна недостаточ- 
но точно. Поэтому дать точный прогноз о времени существовапия спутни- 
ка на орбите пока не представляется возможным. Данные о плотности 
верхней атмосферы, имеющиеся в настоящее время, а также результаты 
проведенных траекторных измерений позволяют утверждать, что спутник 
будет двигаться вокруг Земли длительное время. 

Период обращения спутника составляет в настоящее время 96 мин.. 
По мере понижения орбиты период будет уменьшаться. Скорость измене- 
ния периода будет служить указанием па быстроту изменения формы 
орбиты. Поэтому точное измерение периода обращения спутника являет- 
ся чрезвычайно важной и ответственной задачей. 

Нарамоетры орбиты советского искусственного спутника нозволяют 
наблюдать его на всех континентах в большом дианазоне широт. Это от- 
крывает большие возможности для решения различных научных проблем. 
Можно указать, что запуск спутника на такую орбиту является более 
трудной задачей, чем запуск на орбиту, близкую к экваториальной пло- 
скости. При запуске по экватору имеется возможность использования в 
большей степени для разгона ракеты скорости вращения Земли во- 
круг оси. 





Рис. 1. Орбита спутника 
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Наблюдения за движением спутника 


Весьма важной составной частью исследований, проводимых с по- 
мощью искусственного спутника Земли, является наблюдение за его дви- 
жением, обработка наблюдений и предсказание по результатам обработки 
дальнейптего движения спутника. Наблюдение за спутником ведется с по- 
мощью радиотехнических средств, а также в обсерваториях с помощью 
оптических инструментов. Наряду со снециалистами с их средствами к на- 
блюдениям широко привлечены радиолюбители, а также групны астроно- 
мов-любителей, ведущие паблюдепия на астрономических площадках с 
помощью специально изготовленных для этих целей онтических ипстру- 
ментов. В настоящее время в СССР наблюдения за снутником регулярпо 
ведут 66 станций оптических наблюдений и 26 клубов ДОСААФ с боль- 
эним количеством средств радионаблюдения. Кроме того, паблюдения за 
спутником ведут индивидуально тысячи радиолюбителей. - 

Научные станции ведут наблюдения с помощью радиолокаторов и ра- 
диопеленгаторов. Ведутся также наблюдения оптическими методами и 
фотографирование движения спутника. 

Остановимся на методах наблюдения астрономами-любителями ип ра- 
диолюбителями, так как эти методы доступпы широким кругам, интере- 
сующимся движением спутника. В распоряжении астропомов-любителей 
имеется большое количество специально изготовленных астрономических 
трубок, обладающих совершенной оптикой с широким углом зрения. На 
наблюдательных станциях имеются также комплекты оборудования, поз- 
воляющие определять положение спутника на небесной сфере в опреде- 
ленный момент времени. 

Имеющаяся аппаратура, с помощью которой оптическая станция отме- 
чает положение спутцика на небесной сфере, позволяет производить изме- 
рения с точпостью до одного градуса. а момент времени, в который отме- 
чается это ноложение, с погрешностью не более одной секунды. Оптиче- 
ская стапция наблюдает искусственный спутник в утренпее пли вечернее 





Рис. 2. Схема движения спутника за сутки 


время, когда поверхность Земли погружена в темноту, а сам спутник, на- 
ходясь па большой высоте, освещен Солнцем. 

Следует отметить, что наблюдения за спутником с помощью астроно- 
мических инструментов представляют известную трудность и пе похожи 
на наблюдения обычных астрономических объектов, так как спутник дви- 
жется по пебу очень быстро, со скоростью в среднем около одного градуса 
в секунду. 

Для обеспечения надежности наблюдепий каждая оптическая станция 
устраивает один или два «оптических барьера» из трубок, расположенных 
в меридиане и по вертикальному кругу, перпендикулярному видимой ор- 
бите спутника. Кроме того, при поиске спутника применяется метод, ос- 
новапный на так называемом «правиле местного времени». Этот метод. 
использует то обстоятельство, что орбита спутника не участвует в суточ- 
ном вращении Земли, а сам спутник будет проходить через заданную ши- 
роту в местное звездное время, медленно меняющееся при вращении орби- 
ты в абсолютном пространстве вокруг земной оси за счет отклонения поля 
тяготения от центрального. Благодаэя этому для данной станции спутник 
в процессе своего движения будет проходить через последовательность то- 
чек на небесной сфере, которые можно назвать точками ожидания. Если 
регулировать ось оптического прибора таким образом, чтобы она была на- 
правлена в заранее рассчитанную на пебесной сфере очередную точку 
ожидания, то рано или поздно неизбежно произойдет обнаружевие спут- 
ника. | 
Наблюдения за спутником ведет большое число радиолюбителей с по- 
мощью специально для этой цели сконструированных радиоприемников. 
Схемы этих приемников, а также схемы пелепгационпых приставок к ним 
были опубликовапы в научпо-популярном радиотехническом журпале 
«Радио» задолго до запуска спутника. Информацию о движении спутника, 
даваемую радиолюбителями, можно использовать не только для изучения 
законов прохождения радиоволн через атмосферу. но также, особенно в. 
случае, если радиолюбитель использует пеленгационную приставку, для 
грубого определения элементов орбиты спутника. 

Уже к пастоящему времепи имеется большое количество наблюдений 
спутника радиолюбителями. В ряде мест прохождение спутника зареги- 
стрировано астрономами-любителями. В ряде других мест, к сожалению, 
до сих пор облачность не дала возможности вести оптические наблюдения. 

Все данные научных станций, а также радно- и оптических наблюде- 
ний любителей собираются и обрабатываются. В результате обработки 
этих дапных онределяются как элементы орбиты, так и их вековые уходы. 
При обработке используются новейшие вычислительные средства, такие, 
как электронные счетные машины. В результате обработки уточняются 
параметры орбиты и предсказызается движение спутпика. Кроме того, 
данные, поступающие с наблюдательных станций, используются для ряда 
теофизических исследований, проводимых с помощью спутника, таких, 
например, как определение плотности атмосферы по эволюции парамет- 
ров орбиты спутника, и т. д. 


Характеристика спутника 


Как уже ‘указывалось, спутник: имеет форму шара./Диаметр его равен 
58 сантиметрам, вес — 83,6 килограмма. Герметичный корпус сиутника 
изготовлен из алюминиевых сплавов. Поверхность его полирована и под- 
вергнута специальной обработке. В корпусе размещается вся аппаратура 
спутника вместе с источниками энергопитания аппаратуры. Перед пуском 
спутник заполняется газообразпым азотом. 
° На внешшей поверхности корпуса установлены антенны в виде четы- 
рех стержней длиной от 2,4 до 2,9 метра. Во время выведения спутника 
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стержни антенн прижаты к корпусу ракеты. После отделения спутника:- 
антенны поворачиваются относительно своих шарниров. ыы 

Двигаясь по орбите, спутник периодически подвергается резко пере- 
менным тепловым воздействиям — нагреванию лучами Солнца в период 
нахождения над освещенной стороной Земли, охлаждению при полете в 
тени Земли, термическим воздействиям атмосферы и т. д. Кроме того, при 
работе аппаратуры в спутнике также выделяется известное количество. 
тепла. В тепловом отношении искусственный спутник язляется самостоя- 
тельным небесным телом, находящимся в лучистом теплообмене с окру- 
жающим пространством. Поэтому обеспечение в течение длительного вре- 
мени нормального температурного режима на спутнике, необходимого 
для работы его аппаратуры, является принципиально новой и достаточно 
сложной задачей. Поддержание необходимого температурного режима на 
первом спутнике обеспечивается приданием его поверхности соответст- 
вующих значений коэффициентов излучения и поглощения солнечной. 
радиации, а также регулированием теплового сопротивления между обо- 
лочкой спутника и размещаемой в нем аппаратурой за счет припудитель- 
ной циркуляции азота внутри спутника. 

На снутпике установлены два радиопередатчика, непрерывно излучаю- 
щие сигналы с частотами 20,005 и 40,002 мегагерца (длина волн — 15 и 
7,5 метра соответственно). Следует отметить, что на созданном в СССР 
искусственном спутнике в связи с его относительно большим весом ока- 
залось возможным установить радиопередатчики большой мощности. Это 
позволяет производить прием сигналов со спутвика на весьма больших 
расстояниях и дает возможность включиться в наблюдения за спутником 
самым широким кругам радиолюбителей во всех частях земного шара. 
Первые сутки наблюдения за полетом спутника подтвердили возмож- 
ность уверенного приема его сигналов обычными любительскими прием- 
никами на расстояниях нескольких тысяч километров. Зафиксированы 
отдельные случаи, приема сигналов спутника на расстояниях до 10 000 ки- 
лометров. 


Радиосигналы спутника 


Сигнаны, излучаемые радиопередатчиками на каждой из частот, име- 
ют вид телеграфных посылок. Посылка сигнала одной частоты произво- 
дится во время паузы сигнала другой частоты. В среднем длительность 
сигналов на каждой из частот составляет около 0,3 секунды. Эти сигналь 
пспользуются для наблюдения за орбитой спутника, а также для реше- 
ния ряда научных задач. Для регистрации процессов, происходящих на 
спутнике, на нем установлены чувствительные элементы, меняющие ча- 
стоты телеграфных посылок и соотпошения между длительностью этих 
посылок и пауз при изменении некоторых параметров на спутнике (тем- 
пературы и др.). При приеме сигналов со спутника производится их ре- 
гистрация для последующей расшифровки и анализа. 

Следует учитывать, что через некоторое время радиопередатчик пре- 
кратит свою работу. Это может, например, произойти, если метеорная ча- 
стица пробъет корпус спутника или повредит антенну. Кроме того, спут- 
ник имеет ограниченный запас электроэнергии. После прекращепия 
работы передатчика наблюдение за спутником будет вестись оптически- 
ми методами и радиолокаторами. 

Большое зпачение имеют наблюдения за распространением радиоволн, 
излучаемых со спутника. До сих пор основные сведения об ионосфере 
были получены изучением радиоволн, посылаемых с Земли и отраженных 
’от областей ионосферы, лежащих ниже максимальной ионизации ионо- 
сферпых слоев. В настоящее время по существу не известно, на каких 
высотах лежит верхняя граница ионосферы. Запуск спутника создает воз- 
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-можность получать в течение длительного времени радиосигналы с двумя 
‚:различпыми частотами из областей ионосферы, ранее недоступных для 
длительных наблюдений, лежащих выше максимума понизации, а может 
быть, над ионосферой вообще. 

Измерение уровней принимаемых сигналов и углов рефракции радио- 
воли с различными частотами нозволяет получить данные о затухании 
радиоволн в ранее не исследованных областях ионосферы и некоторые 
сведепия о структуре этих областей. 

Программа научных измерений на искусственных спутниках Земли 
весьма обширна и охватывает многие разделы физики верхпих слоев ат- 
мосферы и изучелия космического пространства около Земли. 

Й этим вопросам относятся: изучепие состояния ионосферы, ес химп- 
ческой структуры, измерения давления и плотности, магнитные измере- 
‘ния, изучение природы корпускулярного излучения Солнца, первичного 
состава и вариаций космических лучей, ультрафиолетового и рентгепов- 
ского участков спектра Солнца. а также электростатических полей верх- 
них слоев атмосферы и микрочастиц. Уже первый спутник даст сведения 
но ряду из этих вопросов. 

В области изучения космических лучей программа предусматривает по- 
лучение данных по относительному количеству различных ядер в составе 
цорвичного космического излучения. В частности, будет произведено опре- 
деление относительного количества ядер лития, бериллия и бора, а также 
ядер с весьма большим зарядом. В этом отношении можно будет получить 
данные, недоступные для ранее применявшихся методов исследований. 

Устанавливаемая на спутниках апнаратура инозволяет также произвести 
изучение вариаций полного потока космических лучей. исследование ко- 
торых затрудняет большая толща атмосферы, находящейся над апиара- 
турой при установке ее на Земле. Полученные данпые позволят выявить 
суточные, полусуточные и двадцатисемисугочные вариации и изучить их, 
связь с явлениями на Солнце. Спутник позволяет провести указанпые 
измерения по всему земному шару. 

Вследствие поглощения атмосферой коротковолновой радиации Солнца 
она до сих пор еще не изучена. Большие высоты, на которых обращается 
спутник, позволят с помощью разработанной нашими физиками аппарату- 
ры изучить ультрафиолетовый и рентгеновский участки спектра Солнца и 
выявить вариации интенсивности излучения. Это важно, так как по совре- 
менным представлениям коротковолновое излучение Солнца вызывает ио- 
низацию верхних слоев атмосферы. Следовательно, эти результаты прольют 
новый свет на процессы образования ионосферы. Иоскольку коротковолно- 
вое излучение Солнца вызывается солнечной короной, данные о пем нозво- 
лят получить повые результаты о структуре солнечной короны. 

Наряду с коротковолновой радиацией Солица огромную роль в процес- 
сах, происходящих в верхних слоях атмосферы, играет корпускулярное 
излучение Солнца. С этой целью важно решить вопрос о природе корпус- 
кулярного излучения, его интенсивности, энергетическом сиектре частиц, 
выбрасываемых Солнцем, и выяснить роль корпускулярного излучения 
Солнца в образовании полярных сияний. Эти вопросы также удастся ре- 
птить с помощью созданной аппаратуры, устанавливаемой на искусствен- 
ных спутниках Земли. 


Полет спутника над ионизированными слоями атмосферы нозволяет 
проверить ряд выводов, сделанных на основании тех или иных гипотез, от- 
носительно круговых токов, существующих в верхпих слоях атмосферы. Ис- 
кусственные спутники позволяют также произвести изучение быстрых ва- 
риаций магнитного поля Земли. 

Представляет значитольный интерес изучение на больших высотах (по- 
рядка 1000 километров) электростатических полей и решение вопроса — 
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является ли Земля вместе со своей атмосферой заряженной или пнейтраль- 
ной системой. Наряду с изучением ионосферы косвенными методами путем 
наблюдения за прохождением радиоволн программа исследований на спут- 
никах предусматривает непосредственные замеры ионной концентрации на 
различных высотах, а в. дальнейшем также химическоге состава ионосфе- 
ры масс-спектрометрическими методами. Если справедливы современные 
представления о том, что на больших высотах отсутствуют отрицательные 
ионы. эти опыты дадут полные сведения о составе ионосферы. 

Не останавливаясь па всех научных наблюдениях, которые производят- 
ся и будут произведены на спутниках в течение Международного геофизи- 
ческого года, мы упомянем еще об исследованиях метеорной материи, на- 
ходящейся в верхних слоях атмосферы. Намечено получение спектра масс 
и скоростей микрочастиц, попадающих в атмосферу из космического про- 
странства. 

Искусственный спутник есть первый шаг в завоевании космического 
пространства. Для перехода к осуществлению космических полетов с чело- 
веком необходимо изучить влияние условий космического полета на живые 
организмы. В первую очередь это изучение должно быть проведено на жи- 
вотных. Так же, как это было на высотных ракетах, в Советском Союзе бу- 
дет запущен спутник, имеющий па борту животных в качестве пассажиров, 
и будут проведены детальные наблюдения за их поведением и протекапием 
физиологических процессов. 

Можно с уверенностью сказать, что осуществление намеченной програм- 
мы научных исследований с помощью искусственных спутников Земли сыг- 
рает революционизпрующую роль во многих вопросах физики, геофизики и 
астрофизики. 

С успешным запуском искусственного спутника Земли наука и техника 
делают новый качественный скачок, перенося прямые методы научных из- 
мерений в недоступное до настоящего времени космическое пространство 
„и прокладывая широкие пути будущим межпланетным путешествиям. 


«Правда», 9 октября 1957 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ ВТОРОГО ИСКУССТВЕННОГО СПУТНИКА ЗЕМЛИ 


В соответствии с программой Международного геофизического года по 
научным исследованиям верхних слоев атмосферы, а также изучению физи- 
ческих процессов и условий жизни в космическом пространстве 3 ноября в 
Советском Сотозе произведен запуск второго искусственного спутника 
Земли. 

Второй искусственный спутник, созданный в СССР, представляет собой 
последнюю ступень ракеты-носителя с расположенными в ней контейнера- 
ми с научной апнаратурой. 

На борту второго искусственного спутника имеется: 

— анпаратура для исследования излучения Солнца в коротковолновой 
ультрафиолетовой и рентгеновской областях спектра; 

— апнаратура для изучения космических лучей; 

— апнаратура для изучения температуры и давления; 

— герметичный контейнер с нодопытным животным (собакой), систе- 
мой копдиционирования воздуха, занасом пищи и приборами для изучения 
жизнедеятельности в условиях космического пространства; , 

о _ — измерительная апиаратура для передачи дапных научных измерений 
на землю; 

_ — два радиопередатчика, работающие па частотах 40,002 и 20,005 ме- 
гагерц (длина волны около 7,5 и 15 метров соответственно); 

— необходимые источники электроэнергии. 
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Общий вес указанной аппаратуры, подопытного животного и источни- 
ков электролитапия составляет 508,3 кг. 

По данным наблюдений, спутпик получил орбитальную скорость около 
8000 метров в секунду. 

Согласно расчетам, которые уточняются прямыми наблюдениями, мак- 
симальное удаление спутника от поверхности Земли превышает 1500 ки- 
лометров; время одного полного оборота спутника составляет около 1 часа 
42 мипут; угол наклона орбиты к плоскости экватора равен примерно 
65 градусам. 

По данным измерений, получаемым с борта спутника, функционирова- 
ние научной аппаратуры и контроль за жизнедеятельностью животного 
протекают нормально. 

Над районом г. Москвы второй искусственный спутник прошел 3 нояб- 
ря дважды — в 7 часов 20 минут и в 9 часов 05 минут по московскому 
времени. 

Сигпалы радиопередатчика спутника на частоте 20,005 мегагерц имеюг 
вид телеграфных посылок длительностью около 0,3 секунды с паузой такой 
же длительности. Радиопередатчик на частоте 40, 002 мегагерц работает в 
режиме непрерывного излучения. 

Успешным запуском второго искусственного спутника Земли с разнооб- 
разной научной аппаратурой и подопытным животпым советские учепые 
распгиряют исследования космического пространства и верхних слоев ат- 
мосферы. Неизведанные процессы явлений природы, происходящие в кос- 
мосе, будут становиться теперь более доступными человеку. 

Коллективы научно-исследовательских институтов. конструкторских 
бюро, испытателей и заводов промышленности, создавшие второй совет- 
ский искусственный спутник Земли, посвящают его запуск 40-й годовщине 
Великой Октябрьской социалистической революции. 


«Правда», 4 ноября 1957 г. 


ВТОРОЙ СОВЕТСКИЙ ИСКУССТВЕННЫЙ СПУТНИК ЗЕМЛИ 


Как сообщалось в печати, в соответствии © планом научных работ, про- 
водимых по программе Международного геофизического года, в Советском 
Союзе 3 ноября 1957 года осуществлен запуск второго искусственного спут- 
пика Земли. Запуск второго спутника является новым выдающимся успе- 
хом советской науки. Напряженная и плодотворная работа больших колле- 
ктивов ученых, инжеперов, техников и рабочих позволила создать и выве- 
сти па орбиту спутник, полезный вес которого составляет 508 килограммов 
300 граммов, что в 6 раз превышает вес первого спутника. При этом второй 
спутник был выведен на орбиту, расположенную значительно дальше от 
поверхности Земли, чем орбита первого спутника. 

Второй искусственный спутник оснащен разнообразной научной аппа- 
ратурой, позволяющей осуществить проведение широкой программы ис- 
следований. На спутнике размещены аппаратура для изучения космичое- 
ских лучей, исследования ультрафиолетовой и рентгеновской части солнеч- 
ного излучения, герметическая кабина с подопытным животным (соба- 
кой), радиотелеметрическая аппаратура для передачи на Землю резуль- 
татов измерений, радионередающая аппаратура, а также необходимые ис- 
точники электроэнергии. 


Орбита спутника и ее эволюция 


Выведение второго спутника на орбиту было осуществлено при помо- 
щи составной ракеты. В процессе выведения на орбиту ракета поднялась 
на высоту в несколько сот километров от поверхности Земли; в конце 
участка выведения ее последняя ступень двигалась параллельно поверхно- 
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сти Земли со скоростью более 8000 метров в секунду, превратившись в 
спутник Земли. В момент выхода на орбиту запас топлива в баках ракеты 
был израсходован, и двигатель был выключен. Дальнейшее движение 
спутника продолжалось за счет кинетической энергии, приобретенной при 
разгоне ракеты на участке выведения. 

Скорость, сообщенная последней ступени ракеты, была болыне той 
скорости, которая необходима для движения спутника по круговой орби- 
те на постоянной высоте, отвечающей точке выхода на орбиту. Поэтому 
спутник движется не по круговой орбите, а по эллиптической, наибольшее 
удаление которой от Земли составляет около 1700 километров, что почти 
вдвое превышает наибольшую высоту, достигнутую при запуске первого 
спутника. Поскольку размеры болышной полуоси орбиты второго спутника 
больше, чем у первого спутника, период его обращения вокруг Земли так- 
же оказался больше и составлял в начале движения 103,7 минуты. 

Вследствие увеличенного периода обращения второй спутник совер- 
шает за сутки около 14 полных оборотов вокруг Земли, в то время как 
первый спутник совершал в начальный период движения около 15 оборо- 
тов. Смещение каждого следующего витка по долготе вследствие враще- 
ния Земли в суточном движении для второго спутника примерно па 1/15 
больше, чем для первого спутника. На такую же величипу возросло и рас- 
стояние на поверхпости Земли между трассами двух соседпих витков. 

Сопротивление земпой атмосферы вызывает торможение спутника. Ор- 
бита его при этом измепяет свои размеры и форму. Вследствие того, что 
на больших высотах атмосфера чрезвычайпо разрежена, силы торможения, 
действующие на спутник, невелики. Поэтому изменение параметров орби- 
ты происходит весьма медленно. Цоскольку плотность атмосферы быстро 
убывает с высотой, торможение происходит в основном в области перигея, 
т. е. в области, прилегающей к точке паименьшего удаления от поверхно- 
сти Земли. В точке апогея, т. с. в точке наибольшего удаления, спутник 
движется па такой большой высоте, что находится в космическом простран- 
стве впе пределов земной атмосферы, которая ино теоретическим дапным 
простирается до высоты порядка 1000 километров над поверхностью 
Земли. 

Торможение спутника зависит не только от плотности атмосферы, но 
также и от формы спутника и от отношепия его веса к площади сечения 
(от так называемой поперечной пагрузки). При большей поперечной на- 
грузке потеря скорости будет мепыте. 

Два спутника, выведенных первоначально на одну и ту же орбиту, но 
пмеющих различную величину торможения, будут по истечении некоторо- 
го времени двигаться по-разному, так как орбиты их движения будут из- 
меняться с различной скоростью. Цри этом сокращение размеров орбиты 
происходит главным образом за счет понижения высоты апогея. 

Первый спутпик и его ракета-носитель двигались первоначально при- 
мерно по одной и той же орбите, период их обращения отличался незна- 
чительно и составлял около 96,2 мипуты. В пастоящее время, вследствие 
того, что стенепь торможепия первого спутника меньше, чем у ракеты- 
носителя, их орбиты существенно различаются. Высота апогея ракеты- 
носителя ниже апогея спутника более чем па 100 километров. Период об- 
ращения ракеты-носителя, по дапным па 410 ноября, был меньше периода 
обращения первого спутника примерно на 74 секунды. 

Величина торможения как ракеты-посителя, так и спутника меняется 
с течением времени за счет изменепия параметров орбиты. По мере пони- 
женпя орбиты торможение прогрессивно возрастает. Это обстоятельство 
отчетливо подтверждается результатами наблюдений. При понижении ор- 
биты до высот порядка 100 километров торможепие будет настолько зна- 
‘чительным, что будет происходить интенсивный разогрев спутника и ра- 
кеты-носителя, их дальнейшее быстрое снижение и сгорание. 
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Время существования спутника зависит от величины его торможения 
в атмосфере. Ясно, что чем больше период обращения и чем меньше тор- 
можение, тем больше будет время существования спутника. Расчеты, про- 
веденные па основе данных, полученных из наблюдений за первым спут- 
ником и ракетой-носителем, позволяют предполагать, что время сущест- 
вования спутпика должно быть порядка трех месяцев, считая с момента 
запуска. Это означает, что первый спутник будет существовать на орби- 
те, по-видимому, до конца 1957 года. Время существования ракеты-но- 
сителя меньше, чем у первого снутника. Поэтому следует ожидать, что 
ракета-носитель сгорит раньше спутника. Большой период обращепия вто- 
рого спутника и малое значение величины торможения, менышее, чем для 
первого спутника, позволяет утверждать, что время движения по орбите 
второго спутника будет заметно превышать время движения первого 
спутника. 

Проводящаяся в настоящее время обработка результатов траекторных 
измерений позволит установить полностью весь процессе эволюции пара- 
метров орбит спутников и получить важные сведения о распределении пло- 
тности верхних слоев атмосферы. В дальнейшем можно будет давать на- 
дежные прогнозы о времени существования искусственных спутников 
Земли. 


Наблюдения за искусственными спутниками Земли 


В опгических наблюдениях за движением двух первых спутников Зем- 
ли п ракеты-носителя первого спутника систематически участвуют 66 спе- 
циальных станций оптического наблюдения, все астрономические обсерва- 
тории Советского Союза, около 30 зарубежных обсерваторий. `В настоящее 
время организуется сеть станций оптического наблюдения в странах на- 
родной демократии. Число зарубежных астрономических обсерваторий, 
участвующих в систематических наблюдениях искусственных спутников, 
с каждым днем увеличивается. Большая яркость ракеты-носителя и вто- 
рого спутника позволила привлечь к визуальным наблюдениям также и 
аэрологические пункты Гидрометеослужбы, имеющие шаропилотные тео- 
долиты. 

В результате оптических наблюдений выяснилось, что ракета-носитель 
меняет свой блеск. Это связано с изменением ее ориентировки в простран- 
стве. Наиболее короткий зарегистрированный визуально период измене- 
ния блеска составляет примерно 20 секунд. 

Наряду © визуальными производятся фотографические наблюдения 
ракеты-носителя и второго спутника. Снимки, полученные в Пулковской 
обсерватории, в обсерватории Астрофизического института АН Казахской 
ССР, в обсерватории Харьковского государственпого университета и в дру- 
гих астрономических учреждениях Советского Союза, равно как и фотогра- 
фии, произведенные в обсерватории «Пурпурная гора» (Китайская Народ- 
ная Республика), Эдипбургской обсерватории (Великобритания), обсерва- 
торин Дансинк (Эйре), Потсдамской обсерватории (ГДР) и др., позволи- 
ли существенно уточнить орбиты спутников и ракеты-посителя. 

Весьма общирный материал дают радиопаблюдения за искусственны- 
ми спутниками Земли. Эти наблюдения проводились пунктами, располо- 
жепными па различных географических широтках и долготах, радиопелен- 
гаторными стапциями, клубами ДОСААФ, рядом высших учебных заве- 
дений и тысячами радиолюбителей. Получепный материал настолько об- 
ширен, что в настоящее время выполнена лишь предварительная его об- 
работка. 5 | 

Очень важное значение имет измерепия напряженности поля прини- 
маемых со спутника радиосигналов. Такие измерения осуществлялись 
как путем непрерывной автоматической записи, так и путем частных за- 
меров в отдельные фиксированные моменты времени. Результаты измерс- 
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ния напряженности поля радиосигналов позволяют оценить поглощение 
радиоволн в ионосфере, включая те ее области, которые лежат выше мак- 
симума ионизации основного ионосферного слоя Ро, а поэтому недоступны 
обычным измерениям, ведущимся на поверхности Земли. Эти измерения 
позволяют также судить о возможных путях распространения радиоволн 
в ионосфере. 

Результаты приема радиосигналов спутника и измерения их уровней 
показывают, что эти сигналы на волне 15 метров принимались на очевь 
больших расстояниях, далеко превышающих расстояние прямой видимо- 
сти. Эти расстояния достигают 10, 42 и даже 15 тысяч километров, а в от- 
дельных случаях и более. 

Особенный интерес представляет то обстоятельство, что спутник, совер- 
шая движения по эллиптической орбите, занимает различное положение 
относительно основного максимума электронной концентрации в земной 
атмосфере. При обработке материалов радионаблюдений учитывалось, 
находится ли спутник в данный момент времени выше или ниже истинной 
высоты максимума электронной концентрации слоя Ё2, полученной на 0с- 
нове высотночастотных характеристик ионосферы, снятых ионосферными 
стапциями.Если в Южном нолушарии спутник движется выше слоя поно- 
сферы, то в Северном полушарии он в некоторые моменты паходится 
выше максимума ионизации этого слоя. в некоторые моменты. — ниже 
его, а в ипые моменты — вблизи этого максимума. Такие условия созда- 
ют большое разнообразие в путях распространения коротких радиоволн 
па большие расстояпия. Одним из таких путей является отражение от 
земной поверхности радиоволн, прошедших сверху через всю толщу 
ионосферы, с последующим однократным отражением от ионосферы в тех 
се областях, где критические частоты имеют достаточно большие зпачения. 
В других случаях радиоволны, падающие сверху под некоторым углом на. 
поносферу, испытывают в ней значительное преломление пи проникают 
вследствие этого в область, лежащую за пределами геометрической пря- 
мой видимости. 

Положение спутника вблизи области максимальной ионизации атмо- 
сферы создает особенно благоприятные условия для распространения радио- 
волн путем ионосферных радиоволноводов. В некоторых случаях, как по- 
казывают наблюдения, радиоволны приходили в точку приема не по крат- 
чайшему расстоянию, а путем обхода земного шара по более длинной дуге 
большого круга. В отдельных случаях паблюдалось явление кругосветно- 
го эха радносигналов. В пекоторых случаях измеренные значепия напря- 
женности поля оказывались больше, чем рассчитанные по закону обрат- 
ной пропорциональности первой степени расстояпия, что также говорит о 
наличии волноводных каналов в ионосфере. 

Интересные результаты получены по наблюдению эффекта Допплера 
ири помощи записи на магнитную ленту изменения тона биений между 
частотой радиоволн, излучаемых спутником, и частотой колебания местно- 
го гетеродина. Таких записей получено огромное количество, и результа 
ты их обрабатываются. 

Несомненно, что окончательная обработка полученных в большом коли- 
честве материалов радионаблюдений за искусственными спутниками Зем- 
ли даст очень ценные сведения 0б особенностях ионизации верхних обла- 
стей ионосферы, а также о поглощении и характере распространения в 
них радиоволн. 


Устройство второго спутника 
Как указано выше, второй советский искусственный спутник Земли, 
в отличие от первого спутника, представляет собой последнюю ступень 


ракеты, на которой размещена вся научная и нзмерительная аппаратура. 
Такое размещение аппаратуры существенно упростило задачу определе- 
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ния координат спутника при помощи оптических средств наблюдения, 
поскольку, как показал опыт первого спутника, наблюдения за ракетой- 
носнтелем оказались зпачительно более простыми, чем за самим спутни- 
ком. Яркость ракеты-носителя превосходит яркость первого спутника на 
несколько звездных величин. Общий вес аппаратуры, подопытного живот- 
ного и источников электропитания на втором искусственном спутпике со- 
ставляет 508 килограммов 300 граммов. 

В передней части последней ступени ракеты на специальной раме уста- 
новлепы прибор для исследования излучения Солнца в ультрафиолетовой 
и рентгеновской областях спектра, сферический контейпер с радиопере- 
датчиками и другой аппаратурой, герметическая кабина с подонытным 
животпым — собакой. Аппаратура для изучепия космических лучей рас- 
положена на корпусе ракеты. Установленные на раме приборы и контей- 
неры защищены от аэродинамических и тепловых воздействий, имеющих. 
место при полете ракеты в плотных слоях атмосферы, специальным защит- 
ным конусом. После выведения последней ступени ракеты на орбиту за- 
щитный копус был сброшен. 

Радиопередатчики, находящиеся в сферическом контейпере, работали 
на частотах 40,002 и 20,005 мегагерц. Источпики их электропитания, сис- 
тема терморегулирования, а также чувствительные элемепты, регистри- 
рующие изменение температуры и другие параметры, также размещены в 
этом контейнере. По своей конструкции сферический контейпер подобен 
первому советскому искусственному спутнику Земли. 

Сигналы радиопередатчика, работавшего па частоте 20,005 мегатерц 
(длина волны 15 метров), имели вид телеграфпых посылок. Длительность 
их, так же как и длительность пауз между пими, составляла в среднем 
около 0,3 сек. При измепении некоторых параметров внутри сферическо- 
го контейпера (температура, давление) длительность этих посылок и пауз 
между ними изменялась в определенных пределах. 

Радиопередатчик на частоте 40,002 мегагерц (длина волны 7,5 метра) 
работал в режиме непрерывного излучения. Установка двух радиопере- 
датчиков на указанных частотах обеспечила проведение исследований по 
распространепию радиоволн, излучаемых со спутника, и измерение пара- 
метров его орбиты. При этом был обеспечен прием сигналов со спутника 
при любом состоянии ионосферы. Выбор длин волн, а также достаточная 
мощность радиопередатчиков позволили осуществлять радионаблюдения 
за спутником наряду со специальными станциями самому широкому кру- 
гу радиолюбителей. 

Герметическая кабина, в которой помещается подопытное животное 
(собака), имеет цилиндрическую форму. С целью создания условий, пеоб- 
ходимых для нормального существования животного, в ней был размещен 
запас пищи, а также система кондиционирования воздуха, состоящая из 
регенерациопной установки и спстемы терморегулирования. Помимо этого, 
в кабине были размещены аппаратура для регистрации пульса, дыхапня, 
кровяпого давления, аппаратура для снятия электрокардиограмм, а также 
чувствительные элементы для измерения ряда параметров, характеризу- 
ющих условия в кабине (температура, давление). 

Кабина животного, как и сферический контейпер, изготовлена из алю- 
миниевых сплавов. Поверхность их полирована и подвергнута специаль- 
ной обработке с целью придапия ей необходимых значений коэффициеп- 
тов излучения и поглощения солнечной радиации. Системы терморегули- 
рования, установленные в сферическом контейнере и в кабине животно- 
го, поддерживали в них температуру в заданных пределах, отводя тепло 
к оболочке за счет принудительной циркуляции газа. 

Кроме указанной аппаратуры, на корпусе последней ступени ракеты 
установлены: радиотелеметрическая измерительная аппаратура, аппарату- 
ра для измерения температуры, источники электроэнергии, обеспечиваю- 


22 









\ 





| | 


; 
; 
! 
<=. +— —- -+ 
Я 
<< 
к 
а | 
`` 
$ а | 
} 
! 
/ 
\ 
} 
. 
Рис. 3. Схема размещения аппаратуры 
1 — защитный конус, сбрасываемый после 3 -— сферический контейнер с аппаратурой 
выведения спутника на оубитиу; и радиопередатчиками; 
2 -- прибор для исследования ультрафиоле- 4 — силовая рама для крепления аппарату- 
тового и рентгеновского излучений ры; 
Солнца; 5 — герметическая набина с подопытным 


животным 


щие питание научной и измерительной аппаратуры. Температура на внеш- 
ней поверхности и внутри кабины животного, а также температура от- 
дельных приборов и элементов конструкции определялась с помощью ус- 
тановленных на них температурных датчиков. Радиотелеметрическая 
аппаратура обеспечивала передачу па Землю дапных всех измерений, осу- 
ществляемых на спутнике. Включение се для передачи данных измерений 
производилось нериодически по специальной программе. 

Программа научных исследований, связанная с проведением измере- 
ний на втором искусственном спутпике, была рассчитана на семь суток. 
В настоящее время эта программа выполнена. Радиопередатчики спутни- 
ка, а также бортовая радиотелеметрическая аппаратура прекратили свою 
работу. Дальнейшие наблюдения за движением второго искусственного 
спутника Земли с целью изучепия характеристик верхних слоев атмосфе- 
ры и прогнозирования его движения проводятся с помощью оптических 
и радиолокационных средств. 


Научные измерения 
на искусственном спутнике Земли 


Искусственный спутник Земли позволил ученым впервые осуществить 
ряд экспериментов в верхних слоях атмосферы, проведение которых ранее 
было невозможно. 


Коротковолновое излучение Солнца 


Первостененный научный и практический интерес для физики, астро- 
физики и геофизики представляет исследование коротковолнового ультра- 
фиолетового излучения Солнца. Как показали исследования последних 
лет, Солнце, помимо видимого света, испускает излучение, простирающее- 
ся в широкую область длин волн, начиная от рептгеповских лучей с дли- 
ной волны порядка нескольких стомиллионных долей сантиметра и кон- 
чая радиоволнами длиной в несколько метров. 

Испускание коротковолнового конца спектра Солнца (далекого ультра- 
фиолотового и рентгеновского излучения), а также радиоизлучение связа- 
но с физическими процессами, протекающими в малоизученных внешних 
слоях атмосферы Солнца (хромосфере и короне), и оказывает серьезней- 
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тее влияние на атмосферу Земли. Основное изучение хромосферы Солн- 
ца сосредоточено в спектральной линии водорода с длиной волны 1,215 ан- 
гстрем (1 ангстрем равен одной стомиллионной части сантиметра), распо- 
ложенной в далекой ультрафиолетовой области спектра, а излучение коро- 
ны — в области мягких рентгеновских лучей (3—100 ангстрем). Корона, 
состоящая из очень разреженной материи, имеет температуру, близкую к 
одному миллиону градусов, причем, по-видимому, в короне имеются обла- 
сти с еще более высокой температурой. Природа короны до настоящего 
времени в значительной мере остается еще загадочной. 

Общая энергия коротковолнового излучения Солнца сравнительно не- 
велика — она в десятки тысяч раз меньше энергии, излучаемой Солнцем 
в видимом свете, однако именно это излучение оказывает чрезвычайно 
большое влияние на земную атмосферу. Объясняется это тем, что коротко- 
волновое излучение обладает чрезвычайно высокой активностью и способ-. 
но ионизировать молекулы воздуха, вызывая образование ионосферы — 
сильно иопизированных верхних слоев атмосферы. Согласно существую- 
щим представлениям, нижний слой ионосферы, лежащий на высоте 70— 
90 километров (слой 2), образован ионизацией молекул воздуха излучени- 
ем снектральной линии водорода, испускаемой хромосферой. а следую- 
ций слой — на высоте 90—100 километров (слой Е) —рептгеновским из- 
лучением короны. 

Состояние верхних слоев Солица и ионосферы не остается постоян- 
ным — оно непрерывно изменяется. Установлено наличие тесной связи 
между активностью Солнца — появлением так называемых хромосферных 
вспышек и поглощением радиоволн в ионосфере, приводящим к прекраще- 
нию радиосвязи. Это заставляет преднолагать существование пнепосред- 
ственной связи вариаций интенсивности коротковолнового излучения 
Солнца с процессами в ионосфере. 

Земная атмосфера полностью поглощает ультрафиолетовое излучение 
Солнца, пропуская лишь область близкого ультрафиолетового излучения, 
примыкающую к фиолетовому краю видимого спектра. Это поглощающее 
действие земной атмосферы предохраняет живые организмы от губитель- 
ного для них коротковолнового излучения Солнца. В то же время опо дела- 
ет невозможным исследование этого излучения с Земли. Поглощенне мо- 
лекулами воздуха настолько велико, что для наблюдения этого коротко- 
волнового излучения необходимо полностью выйти за пределы земной ат- 
мосферы, поместив аппаратуру на искусственный спутник Земли. Хотя 
применение высотных ракет дало ценные результаты, только использова- 
ние спутпика дает возможность проведения систематических измерений 
на протяжении длительных отрезков времени, необходимых для изучения 
вариаций интенсивности коротковолнового ультрафиолетового излучения. 

Приемниками излучения служат три специальных фотоэлектронных 
умножителя, расположенных под углом в 120 градусов друг к другу. Каж- 
дый фотоумножитель последовательно перекрывается несколькими филь- 
трами из тонких металлических и органических пленок, а также из специ- 
альных оптических материалов, что позволяет выделить различные диа- 
пазоны в рентгеповской области спектра Солнца и линию водорода в дале- 
кой ультрафиолетовой области. Электрические сигналы, даваемые фотоум- 
ножителем, который был паправлен на Солнце, усиливались радиосхема- 
ми и передавались на Землю с помощью телеметрической системы. 

Вследствие того, что спутник непрерывно изменял свою ориентацию 
относительно Солица, а также часть времени проводил на не освещенном 
Солнцем участке своей орбиты, для экономии источников питаиня элект- 
рические цепи аппаратуры включались только при попадании Солнца в 
поле зрепия одного из трех приемников света. Это включение осуществля- 
лось с помощью фотосопротивлений, освещаемых Солнцем одновременно 
с фотоумножкителями, и системы автоматики. 
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Рис. 4. Аппаратура для исследования излучения Солнца 


Параллельно с наблюдениями излучения Солнца со спутника пооизво- 
дятся наблюдения Солнца всей сетью земных станций «службы Солнца », 
ведущих работу по программе Международного геофизического года. Эти. 
наблюдения проводили астрофизические обсерватории, станции по изуче- 
нию ионосферы и по приему радиоизлучения Солнца. Сопоставление всех 
этих наблюдений позволит сделать первые выводы о связи ультрафиоле- 
тового и рентгеновского излучений Солнца с процессами, происходящи- 
ми в хромосфере. и короне Солнца, и состоянием ионосферы Земли. Эти 
данные послужат основой для` последующих систематических наблюдений. 


Изучение космических лучей 


В недрах мирового пространства атомные ядра различных элементов. 
ускоряются и приобретают очень большую энергию. Возникшие таким об- 
разом космические лучи дают возможность исследовать космос на боль- 
‘ших расстояниях от Земли и даже от солнечной системы. На пути от ме- 
ста зарождения к Земле космические лучи испытывают на себе воздействие 
среды, через которую они проходят. В результате целого ряда процессов 
изменяются состав и интенсивность этого излучения. В частности, число 
частиц космических лучей возрастает в том случае, если на Солнце проис- 
‘ходят интенсивные ® взрывные процессы и создаются условия для ускорения 
атомных ядер до больших энергий. Таким путем возникает дополнитель- 
ный поток-космических лучей, созданный на Солнце. 

Солнце является также источником корпускулярного излучения. В по- 
тбках корпускулярного излучения имеются интенсивные магнитные и элек- 
трические поля, которые воздействуют на космические лучи. С помощью 
космических лучей можно изучать эти потоки на больших расстояниях 


от Земли. 
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Проходя сквозь магнитное поле Земли, частицы космических лучей 
сильно отклоняются в этом поле. Лишь частицы, обладающие очень боль-. 
‚шой энергией, могут беспрепятственно достигать любых районов нашей 
планеты. Чем меньше энергия частиц, тем меньше размер’ тех областей 
на Земле, которые оказываются доступными для этих частиц. Частицы ма- 
лых энергий достигают лишь районов Арктики и Антарктики. Таким об- 
разом, Земля как бы окружена энергетическим барьером, причем высота 
этого барьера, наибольшая на экваторе, уменьшается с ростом геомагнит- 
ной широты. Экваториальных районов могут достигать лишь космические 
протоны, обладающие энергией: большей 14 ‘миллиардов электронвольт. 
Южные районы Советского Союза доступны для частиц © энергией больше 
1 миллиардов электронвольт. Наконец, района Москвы могут достигать все 
частицы с энергией больше 1,5 миллиарда электронвольт; Измерение кос- 
мических лучей на различных птиротах дает возможность определить, 
сколько частиц и каких именно энергий присутствует в составе космиче- 
ских лучей. Зависимость числа частиц космического излучения от широты, 
так называемый широтный эффект, определяет распределение частиц по 
энергиям, т. е. энергетический спектр космических лучей. 

В результате ряда процессов, которые происходят в мировом простран-. 
стве с космическими лучами, число и состав их изменяются. В некоторых 
случаях, как, например, при возникновении частиц на Солнце, есть осно- 
вания ожидать, что увеличивается лишь число частиц. обладающих малой 
энергией, а число частиц высокой энергии остается без изменений. В про- 
тивоположность этому.изменение магнитного поля Земли и воздействие на 
космические лучи корпускулярных потоков, испускаемых Солнцем, изме- 
няет не только число частиц, обладающих малой энергией, но и. число ча- 
стиц с большой энергией. 

Для того чтобы выяснить природу изменений, которые происходят с 
космическими лучами, необходимо не только установить факт возрастания 
или уменьшения интенсивности космических лучей, но и определить, как 
изменилось число частиц различных энергий. Двигаясь со скоростью 8 ки- 
лометров в секунду, спутник за очень короткий промежуток: времени пе- 
реходит с одной широты на другую. Таким образом, с помощью измерения 
космических лучей на спутнике можно определить широтный эффект этого 
излучения и тем самым распределение частиц этого излучения по ‘энер- 
гиям. Особенно существенно то, что такие измерения проводятся большое 
число раз. Поэтому с помощью спутника можно следить не только за из- 
менением интенсивности космического излучения, но. и ‘за изменениями 
его состава. | 





Рис. 5. Аппаратура для изучения космических лучей 


Частицы, входящие в состав космического излучения, регистрируются 
на спутнике с помощью счетчиков заряженных частиц. При прохождении 
сквозь счетчик электрически заряженной частицы возникает искра, даю- 
щая импульс на радиотехническую схему на полупроводниковых триодах, 
назначение которой состоит в том, чтобы сосчитать число частиц космиче- 
ских лучей и дать сигнал тогда, когда сосчитано определенное число час- 
тиц. Носле передачи по радио сигналов о том, что сосчитано опреде- 
ленное число частиц, снова производится регистрация частиц космическо- 
го пзлучения, и после того, как сосчитано то же число частиц, подается 
новый сигнал. Разделив число зарегистрированных частиц на время, вте- 
чение которого они были сосчитаны, можно получить число частиц, прохо- 
дящих через счетчик в секунду, или интенсивность космических лучей. 

На спутнике установлены два одинаковых прибора для регистрации 
заряженных частиц. Оси счетчиков обоих приборов расположены во вза- 
имно перпендикулярных направлениях. 

Предварительная обработка данных о космических лучах, пореданных 
со спутника, показала, что оба прибора функционировали нормально. От- 
четливо выявилась зависимость числа частиц космического излучения от 
геомагнитной игироты. Обработка большого числа измерений энергетиче- 
<кого спектра первичных космических частиц Дает возможность исследо- 
вать изменения этого спектра со временем и сопоставить с теми процесса- 


ми, которые происходили в это время в окружающем нас мировом прост- 
ранствс. 


Изучение биологических явлений 
в условиях космического полета 


С целью изучения ряда медико-биологических вопросов на спутнике 
были помещены специальная герметическая кабина с подопытным живот- 
ным (собакой по кличке «Лайка»), измерительная анпаратура для иссле- 
дования физиологических функций животного, а также оборудование для 
регенерации воздуха, кормления животного и удаления продуктов его 
жизнедеятельности. При конструировании оборудования были учтены тре- 
бования строжайшей экономии объема и веса приборов при минимальном 
потреблении ими электрической энергии. 

Функционируя в течение длительного времени, аппаратура обеспечива- 
ет с помощью радиотелеметрической системы регистрацию частоты пульса 
и дыхания животного, величины ето артериального кровяного давления и 
биопотенциалов сердца, температуры, давления воздуха в кабине и др. 

Для регенерации воздуха в кабине и поддержания необходимого газо- 
вого состава были применены высокоактивные химические соединения, 
выделяющие необходимый для дыхания животного кислород и поглощаю- 
щие углекислоту и избыток водяных паров. Количество вещества, участ- 
вующего в химических реакциях, регулировалось автоматически. В связи 
с отсутствием конвекции воздуха в условиях невесомости в кабине живот- 
ного была создана система принудительной вентиляции. Поддержание тем- 
пературы воздуха в кабине в определенных пределах осуществлялось 
терморегулирующей системой. Для обеспечения животного в полете пи- 
щей и водой в контейнере имеется приспособление для кормления жи- 
вотного. 

Отправленная на спутпике собака Лайка прошла предварительную тре- 
нировку. Животное постепенно приучалось к длительному пребыванию в 
герметической кабине малого объема в снециальной одежде, к датчикам, 
укрепленным на различных участках тела для регистрации физиологиче- 
ских функций и т. д. Проводилась тренировка собаки к действию перегру- 
зок. На лабораторных стендах определялась устойчивость животного к 
действию вибрации и некоторым другим факторам. В результате длитель- 
ной тренировки животное в течение нескольких недель спокойно перено- 
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Рис. 6. Собака Лайка`в герметической кабине перед устандвкой на спутник 


спло пребывание в- герметической кабине, что обеспечило возможность 
проведения необходимых научных исследований. 

Изучение биологических явлений при полете живого организма в кос- 
мическом пространстве стало возможным благодаря предварительным об- 
ширным исследованиям на животных в кратковременных полетах на’ра- 
кетах до высоты 100—200 километров, которые ‘проводились в СССР на 
протяжении ряда лет. 

В отличие от прежних исследований полет животного на. спутнике 
позволяет изучить длительное действие невесомости. До сих пор влияние 
невесомости могло изучаться на -самолетах в течение нескольких ‘секунд 
и при вертикальном пуске ракет — в пределах минут. Полет на спутнике 
позволяет исследовать состояние организма животного в условиях невёсо- 
мости, продолжающейся несколько дней. 

Экспериментальные данные, полученные при выполнении программы 
‘медико-биологических исследований, в настоящее время подробно и тща- 
тельно изучаются. Уже. сейчас можно сказать, что подопытное животное 
хорошо перенесло длительное воздействие ускорений при выходе спутни- 
ка на орбиту и последующее состояние невесомости, продолжавшееся не- 
сколько дней. Полученные данные показывают, что состояние животного 
в течение всего опыта оставалось удовлетворительным. 

Нет сомнения в том, что проведенные исследования явятся значитель- 
ным вкладом в дело успешного освоения предстоящих межпланетных по- 
летов и послужат основой для разработки средств, обеспечивающих без- 
опасность полета человека в. космическом пространстве. 


Запуск в Советеком-безюзе первых двух искусственных спутников Зем- 
ли представляет собой существенный вклад в изучение верхних слоев ат- 
мосферы и расширяет границы познания Человеком окружающей его Всеё- 
‘ленной, Вместе с тем это свидетельствует о высбком научно-техническом. 
уровне нашей страны и позволяет предвидеть то время, когда все около- 
ре рОСтрАСтВО будет доступно непосредственному исследованию 

еловеком. 


«Правда», 13 ноября 1957 г. 
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СОВЕТСКИЕ ИСКУССТВЕННЫЕ СПУТНИКИ ЗЕМЛИ 


Некоторые итоги научных исследований 
на двух первых советских 
искусственных спутниках Земли 


4 окгября 1957 года впервые в истории человечества был осуществлен 
грандиозный научный эксперимент — произведен запуск первого в мире 
искусственного спутника Земли. Трудом и творческим гением советских 
людей впервые было создано искусственное космическое тело. 3 ноября 
1951 года был запущен второй советский искусственный спутник Земли. 
Спутники были оснащены разнообразной научной аппаратурой. 

Успешный запуск нервых искусственных спутников Земли знаменует 
собой начало проникновения человека в космическое пространство. Искус- 
ственные спутники открывают самые пирокие перспективы для осуществ- 
ления целого ряда важнейших научных исследований. Огромный научный 
и практический интерес представляет изучение ионосферы и механизма 
ее образования, воздействия излучений Солнца и космических лучей на 
атмосферу Земли, изучение плотности, температуры, магпитного и элек- 
тростатических полей на больших высотах и т. д. 

Решение этих проблем требует постановки ирямых экспериментов па 
высотах в сотни и тысячи километров от поверхности нашей планеты. 
Возможность осуществления таких экспериментов появилась с созданнем 
искусственных спутников, которые позволяют проводить необходимые на- 
учные измерения на болыпих высотах над различными областями земного 
шара в течение длительного времени. 

Хотя значение искусственных спутников для научных исследований 
было известно уже давно, запуск спутника до последпего времени являлся 
неразрешимой задачей. При этом основной трудностью было создание ра- 
кеты, способной сообщить спутнику космическую скорость порядка 8000 
метров в секунду. 

Только носле создания в Советском Союзе межконтинентальной бал- 
листической ракеты удалось впервые осуществить запуск искусственного 
спутника Земли. Превосходные конструктивные качества этой ракеты 
позволили вывести па орбиту спутники с большим весом научной аппара- 
туры. Как известно, вес первого советского спутника составлял 83,6 ки- 
лограмма, а научная и измерительная аппаратура с источниками питания 
на втором советском спутнике имела вес 508,3 килограмма. 

Запуск искусственных спутников Земли со столь большим весом аипа- 
ратуры нозволяет осуществлять целый комплекс научных исследований, 
одновременное проведепие которых намного повышает их научпую цен- 
ность. Только на пути разработок больших искусственных спутпиков 
можно решить проблему создания ностоянно действующих космических 
лабораторий и осуществления межпланетных полетов. 

Научные задачи, которые ставились при запуске первых спутников, 
определили параметры их орбиты. Первый советский искусственный спут- 
пик был выведен на орбиту с высотой перигея (наиболее близкой к Зем- 
ле точки орбиты) 228 километров и высотой апогея (паиболее удаленной 
от поверхности Земли точки орбиты) 947 километров. Для второго спут- 
ника эти величины были соответственно равны 225 километрам и 1671 ки- 
лометру. Период обращения вокруг Земли в начале движения составлял 
для первого спутника 96,17 минуты и для второго — 103,75 мипуты. 

Нри движении спутников по орбитам в указанном диапазоне высот 
можно было провести ряд опытов по изучению верхней атмосферы (опре- 
делепие плотности атмосферы, изучение распространения радиоволн 
ит. д.). С другой стороны. на этих кысотах плотность атмосферы достаточ- 
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но мала и потому пе искажает измерения первичной компоненты космиче- 
ского излучения, спектра коротковолнового излучения Солнца и т. п. 

Научные задачи определили также выбор величины наклонения орби- 
ты к плоскости земного экватора, равной примерно 65 градусам. Преиму- 
щество такой орбиты заключается в том, что при полете спутника науч- 
ная аппаратура, установленная на нем, может производить измерения 
над различными широтами. Следует отметить, что выведение спутника 
па орбиту с ббльшим углом наклонения к плоскости экватора является 
более сложной задачей, чем выведение его на орбиту, близкую к эквато- 
тиальной. 

За время своего существования — с ЛД октября 1957 года по 4 января 
1958 года — первый советский спутник совершил порядка 1400 оборотов. 
вокруг Земли. Второй спутник с 3 ноября 1957 года по 14 апреля 1958 года 
совершил около 2370 оборотов. 

С помощью первых советских искусственлых спутников была успешно 
осуществлена намеченная программа научных исследований. Ниже изла- 
таются некоторые предварительные итоги этих исследований. В целом на- 
копленный материал весьма обширен, п работа над ним продолжается. 


Радиотехнические и оптические наблюдения 
за искусственными спутниками Земли 


Поскольку анализ изменения орбиты спутника по времепи позволяет 
оценить плотность верхних слоев атмосферы, больное значение имеют 
исследования движения спутников. Элементы орбиты спутников могут 
быть определены на осповапии наблюдений за ними. проводимых раднотех- 
ническими и оптическими методами. 

В числе радиотехнических методов применялись радиопелепгация и 
наблюдения допплеровского эффекта ири приеме радиосигналов спутпи- 
ка. Эффект Допплера заключается в том, что при приближении объекта, 
на котором установлен радиопередатчик, к радиоприемному пункту ча- 
стота принимаемых сигналов повышается, а при удалении от него — по- 
нижается. Изменение частоты зависит от скорости удаления или прибли- 
жения. В условиях полета спутника скорости сближения и удаления по 
отношению к неподвижному наземному радиоприемному пункту пастоль- 
ко велики, что эффект Допплера можно не только наблюдать па обыч- 
ном радиоприемнике, но и использовать для регистрации момента про- 
хождения спутника на ближайшем расстоянии от пункта паблюдения, а 
также для определения расстояния до спутника и его скорости. 

При радионаблюдениях за сигналами первого и второго спутников 
производились измерения частоты принимаемых радпосигналов, для че- 
го применялись специальная радиоаппаратура п печатающий хронограф. 

С делью повышения точности измерений паблюдения велись за сиг- 
налами па частоте 40 мегагерц, которые в меньшей степени подвержены 
влияпию ионосферы. Мощность излучения передатчиков обеспечивала 
уверенный прием сигналов в пределах всей зоны прямой видимости. 
Всего в течение суток можно было наблюдать 6—7 последовательных про- 
хождений спутника над наземными станциями. 

Для обработки принятых радиосигналов был разработан метод, позво- 
ляющий определять момент прохождения спутника на паименьшем рас- 
стоянии от пункта наблюдения с точностью до 0.1—0,2 секупды. 

Проведенные наблюдения показывают, что эффект Допплера с успе- 
хом может использоваться для определения параметров орбиты спутни- 
ков. Достоинством этого метода является простота и надежность анпара- 
туры. Мри повышении частоты передатчика, установленного на спутнике, 
и ири использовании схем автоматического измерения частоты оптибки 
метода могут быть существенно снижены. 
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Наиболее простые оптические паблюдения за спутником заключа- 
лись в регистрации момента его прохождения пад наблюдательными 
пунктами. 

Для более точного определения координат применялись специальные 
фотокинотеодолиты, а для получения фотографий со следом спутника 
использовались модернизированные аэрофотосъемочные камеры. Отмет- 
ки времени при фотографировании делались с номощью ряда последова- 
тельных открываний и закрываний затвора с регистрацией времени этих 
операций фотоэлектрическим способом. Таким образом, па фотографии 
получался прерывистый след спутника. При использовании таких камер 
получена высокая точность. 

При наблюдении искусственных спутников Земли была отработана 
методика их фотографирования с помощью высокочувствительных средств. 
Среди них особенно многообещающим оказалось применение электропно- 
оптических преобразователей. Новый метод позволяет обеспечить наблюде- 
вия за спутниками без использования больших оптических систем, что 
значительно упрощает средства наблюдения. 


Определение плотности атмосферы 


Плотность и температура воздуха — важнейшие характеристики атмо- 
сферы. Определение их на больших высотах вплоть до границы атмо- 
сферы существенно для понимания ряда геофизических явлений. На- 
иример, температура влияет на степень ионизации атмосферы, которая 
в свою очередь сказывается на распространении радиоволн. Движение 
метеоритов и корпускулярных потоков в атмосфере зависит от ее плот- 
ности. Наиболее быстрые атомы и молекулы у границ атмосферы выры- 
ваются за ее пределы и уходят в межпланетное пространство. Скорость 
этого процесса зависит от температуры па больших высотах. Наконец, 
при запуске искусственных спутников необходимо знать время их су- 
ществования, для чего также необходимо иметь данные о плотности ат- 
мосферы. 

На основе ряда косвенных данных (наблюдения полярных сияний, 
метеоритов и т. п.) возникли представления о верхней атмосфере. Эти 
наблюдения приводили к выводам об относительно больших величинах 
плотности и температуры. Позже в результате обобщения ракетных ис- 
следований, проведенных за последние годы, и ряда теоретических со- 
ображений общепризнанной стала другая точка зрения, согласно которой 
верхняя атмосфера более холодна и менее плотна, чем предполагалось 
ранее. 

Еще до запуска первых искусственных спутников отмечалась возмож- 
ность определения плотности и температуры атмосферы из наблюдений 
за их движением. При движении в атмосфере Земли пскусственные спут- 
ники испытывают сопротивление. Сила сопротивления пропорциональна 
плотности атмосферы. В результате тормозящего воздействия амосферы 
происходит постепенное снижение высоты орбиты, по которой движется 
спутник. Это происходит до тех пор, пока спутник, попав в плотные слои 
атмосферы, не прекращает свое существование. 

Плотность атмосферы быстро падает с удалением от поверхности Зем- 
ли. Поэтому сила сопротивления на различных участках эллиптической 
орбиты неодинакова. При достаточно вытянутой орбите сила сопротивле- 
ния в перигее много больше, чем в апогее. Поэтому основное торможе- 
ние происходит в районе перигея. Такой характер переменного тормо- 
жения приводит к тому, что уменьтение высоты апогея орбиты происходит 
значительно быстрее, чем уменьшение высоты ее перигея. Эволюция вы- 
тянутой орбиты спутника совершается таким образом, что ее форма посте- 
пенно приближается к круговой. 
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После запуска первых советских спутников оптические наблюдения 
и радионаблюдения позволили проследить эволюцию их орбит. Так как 
воздействие атмосферы на спутник на отдельных участках орбиты очень 
мало, локальное торможение в настоящее время измерить пе удается. Из 
наблюдений за первыми советскими спутниками с точностью, достаточ- 
ной для уверенного определения плотности атмосферы, измерялись все 
данные орбиты непосредственно после запуска спутника, а также изме- 
нения периодов их обращения от оборота к обороту на протяжении всего 
срока их жизни. 

Скорость изменения периода обращения существенно зависит как от 
илотности атмосферы в районе перигея, так и от быстроты убывания 
плотности по высоте. Быстрота уменынения плотности характеризуется 
параметром, называемым «высотой однородной атмосферы», которая про- 
порциональна температуре атмосферы и обратно пропорциональна ее мо-. 
лекулярному весу. 

На основании теоретического анализа результатов наблюдений уда- 
лось уверенно определить значение произведения плотности атмосферы 
на корень квадратный из «высоты однородпой атмосферы» на высотах 
перигея первых спутников (225—228 километров). При определенных 
предположениях о величине «высоты однородной атмосферы» были вы- 
числены и значения плотности. В результате оказалось, что полученное 
значение илотности в пять — десять раз превосходит величины, указанные 
для этих высот в ряде моделей атмосферы, построенных па осповании 
ракетных измерений до запуска спутников. Следует отметить, что опре- 
деление плотпости по изучению чисто механического воздействия атмо- 
сферы на спутпик весьма точно. 

Атмосфера Земли пад различными областями ее поверхности неоди- 
накова. На одной и той же высоте плотность и температура атмосферы 
меняются в зависимости от широты и времепи суток. Эта зависимость 
связана с неравномерным нагревом верхней атмосферы ультрафиолето- 
вым, рентгеновским и кориускулярным излучениями Солнца. 

В результате того, что гравитационное поле Земли отличается от цен- 
трального, орбиты искусственных спутников изменяли свое положение в 
пространстве. Так, для первых советских спутников угловое расстояние 
перигея от полуденного меридиана изменялось примерно на 4 градуса, 
а широта перигея — на 0,35 градуса в сутки. 

Поскольку основное воздействие атмосферы происходит в районе пе- 
ригея орбиты, изменение его положэния приводит к изменению величины 
торможения. Это позволяет оцепить величину широтных и суточных из- 
менений состояния атмосферы. 

На основании наблюдений первых спутников были проведены расче- 
ты по определению плотности атмосферы с учетом изменения месторас- 
положения перигея орбиты. Расчеты показали, что произведение лплотно- 
сти на корень квадратный из «высоты однородной атмосферы» возраста- 
ет при переходе с ночной стороны атмосферы на дневную и достигает 
своего максимального значения в полуденное время. Анализ торможения 
также выявил умепышение этой величпвы при переходе от более север- 
ных областей атмосферы к экваториальным. Следует отметить хорошее 
согласие значений плотности, вычисленных но результатам наблюдений 
первого и второго спутников и ракеты-носителя первого спутника. 

На осповании полученных данных можно сделать вывод, что темпера- 
тура атмосферы на высотах порядка 225 километров болыше, чем это 
предполагалось прежде на основании теоретических соображений. ‹)6- 
наружение высокой температуры атмосферы ставит перед теофизиками 
ироблему источников энергии ее мотного разогревавия. Известные «же- 
сткое» ультрафиолетовое и рентгеновское излучения Солнца едва ли бу- 
дут достаточны для этой цели. Сейчас можно строить лишь различные 
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гипотезы по этому поводу. Например, можно предположить, что верхняя 
атмосфера полярных районов интенсивно разогревается корпускулярным 
излучением Солнца. Возможно, что вообще вся верхняя атмосфера допол- 
нительно разогревается или инфразвуковыми волнами, приходящими из 
тропосферы. пли электрическими токами, возникающими в электропро- 
водящем понизированном воздухе в результате его движения в магнит- 
ном поле Земли. 

Дальнейшее изучение верхней атмосферы с номощью ракет и искус- 
ственных спутников Земли позволит получить окончательный ответ на 
все этп пнтересные и важные вопросы. 


Результаты исследований ионосферы 


Наблюдения за радиосигналами первых искусственных спутников Зем- 
ли позволили получить новые данные по внешней части ионосферы, т. е. 
области се, лежащей выше 300—400 километров. Ионосфера — это 
верхняя часть атмосферы, содержащая значительное количество свобод- 
ных заряжепных частиц (электронов и ионов). При прохождении радио- 
волн через ионосферные слои имеют место явления их отражения, час- 
тичного и полного поглощения н искривления путей их распространения. 
Поэтому радиометоды стали наиболее эффективным средством исследо- 
вания верхних слоев атмосферы. 

Одним из основных нараметов, характеризующих состояние ионосфе- 
ры, является величина электронной концентрации, т. е. содержание сво- 
бодпых электронов в одпом кубическом сантиметре. До сих пор электоон- 
пая копцентрация измерялась от нижних слоев ионосферы до высоты в 
300—400 километров, где электронная концентрация имеет так называ- 
емый главный максимум. 

тп измерения проводились главиым образом наземными ионосферпы- 
ми станциями. излучающими короткие импульсные радиосигналы разлнч- 
ной частоты и принимающими их отражения от отдельных слоев ионо- 
сферы. 

В результате систематических измерений было установлено, что вы- 
сота главного максимума ионосферы и ее электронная концентрация пз- 
меняются ото дня к ночи, от сезона к сезону, при переходе от севера на 
юг. с восто’:а на запад. Напбольшее значение электронной концентрации, 
которая наблюдалась на средних широтах, достигало двух—трех милли- 
онов электронов в кубическом сангиметре. Нри этом пачиная с высот в 
100—110 километров до высот в 300—400 километров электронная кон- 
центрация возрастает в среднем в 10—15 раз. 

Весьма важно знать, как изменяется электропная концентрация выше 
главного максимума, т. е. во внешней части ионосферы. Это необходи- 
мо, в частности, для нопимания взаимодействия ультрафиолетовотго из- 
пучения Солица с атмосферой, пзучения условий распространення радно- 
воли и других процессов, происходящих в ионосфере. Однако ипзучение 
внешних слоев поносферы по наблюдению отраженных от них радносиг- 
палов невозможно, так как радиоволны, излучаемые с Земли, либо поя- 
постью озражаютея нижними слоями, либо проходят в космическое про- 
странство. Некоторые сведения о внешпей ионосфере можно получить. 
изучая принимаемые на Земле радноизлучения Солица и звезд, а также 
радиосигналы, отраженные от „уны. 

Паблюдения за распространением радноволн различных частот, пзлу- 
чаемых со спутников на разлячных высотах, являются новым средством 
изучения внешней поносферы. 

Нри приеме радиосигналов первых искусственных спутников на часто- 
те в 40 мегагерц в ряде случаев можно было в чистом виде наблюдать 
«радиозаход» и «радиовосход» спутника и фиксировать соответствующие 
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им моменты времени. В отличие от оптического восхода или захода спут- 
ника, которые характеризуются тем, что в этот момент световой луч, иду- 
щий от спутника до наблюдателя, представляет собой прямую линию, при 
«радиовосходе» или «радиозаходе» радиолуч искривляется в ионосфере. 
Из-за этого «радиозаход» наступает позднее, чем оптический заход, 
и соответственно «радиовосход» опережает оптический восход. Различие во 
времени оптического восхода и «радиовосхода» (или оптического захода 
и «радиозахода») позволяет определить величину искривления радиолуча. 
Поскольку искривление радиолуча в ионосфере зависит от изменения 
электронной концентрации с высотой, постольку можно, задавшись не- 
которым законом изменения электронной концентрации, теоретически рас- 
считать ее величину на различных высотах. При этом влияние нижних 
слоев ионосферы. может быть учтено на основании непосредственных из- 
мерений, проводимых сетью наземных станций. 

Данные, которые были получены в результате наблюдений за радио- 
сигналами первых искусственных спутников Земли, позволяют считать, 
что величина электронной концентрации во внешней ионосфере (выше 
главного максимума) падает с высотой в 5—6 раз медленнее, чем опа ра- 
стет ниже максимума. Так, начиная с высоты в 100 километров до высо- 
ты в 300 километров электропная концептрация возрастала в период на- 
блюдений (в октябре) примерно в десять раз, а с высоты 300 километров 
до высоты в 500 километров она уменьшалась в два раза. 

Следует отметить, что аналогичное изменение электронной концен- 
трации с высотой было зарегистрировано также при запуске советской: 
высотной ракеты, о чем сообщалось в газете «Правда». В этом опыте 
на высоте 473 километра электронная концентрация была порядка одного 
миллиона электронов в кубическом сантиметре. 


Исследования космических лучей 


Для исследования космического излучения на втором искусственном 
спутнике были установлены два прибора, регистрировавшие число частиц 
этого излучения. При своем движении вокруг Земли спутник пролетал на: 
различных расстояниях от ее поверхности. Поэтому измерения космиче- 
ских лучей на спутнике позволили выявить зависимость числа частиц от 
высоты. Как показала обработка полученных материалов, от минималь- 
ной высоты орбиты (225 километров) до высоты в 700 километров на- 
блюдается возрастание интенсивности космического излучения примерно: 
на 40 процентов. Это возрастание обусловлено прежде всего тем обстоя- 
тельством, что по мере увеличения высоты уменьшается экранирующее 
действие Земли, и космические лучи получают возможность достигпуть. 
прибора по большему числу различных направлений. 

Магнитное поле Земли также создает препятствие для попадания кос- 
мического излучения на Землю. Отклонение в магнитном поле Земли 
частиц космических лучей приводит к тому, что каждого пункта земной 
поверхности по определенному направлению могут достичь лишь части- 
цы, энергии которых выше определенного значения. Естественпо, что чем 
больше мы удаляемся от Земли, тем слабее становится магнитное поле: 
и тем меньше действует оно на космические лучи. Расчеты показывают. 
что измеренное при полете спутника возрастание интенсивности кос- 
мических лучей с высотой можно объяснить указаппыми выше при- 
чинами. 

При изучении космических лучей с помощью аппаратуры, установлен- 
ной на спутнике, может быть получена также зависимость интенсивно- 
сти космических лучей от широты и долготы. Это позволяет получить. 
новые сведения о магнитном поле Земли. Измерения магнитного поля на 
поверхности Земли дают возможность составить представление о харак- 
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тере земного магнетизма и предсказать, какое магнитное поле должно 
иметь место на больших расстояниях от Земли. Исходя из этого, может 
быть рассчитано ожидаемое распределение интенсивности космических 
лучей по поверхности Земли. В частности, можно указать линии постоян- 
ной интенсивности космических лучей (изокосмы). Измерения космиче- 
ских лучей, проведенные во время полета спутника, показали, что получен- 
ные из опыта и рассчитанные на основе теории линии постояпной интен- 
сивности существенно расходятся. Этот результат хорошо гармонирует © 
выводами американского физика Симпсона, организовавшего большую се- 
рию полетов высотных самолетов в экваториальных районах. Они показа- 
ли, что экватор, найденный с помощью космических лучей, не совпадает с 
геомагпитным экватором. 

Следовательно, имеется значительное расхождение между характери- 
стиками земного магнитного поля, полученными, © одной стороны, © по- 
мощью космических лучей и, с другой стороны, путем измерения маг- 
питного поля на поверхности Земли. Эти расхождения объясняются тем 
обстоятельством, что траектории движения космических лучей определя- 
ются магнитным полем на очень больших высотах, в то время как не- 
посредственные измерения характеризуют магнитное поле вблизи поверх- 
ности Земли. Космические лучи позволяют «прощупывать» земное маг- 
нитное поле па больших расстояниях от Земли, что создает возможность 
нового подхода к изучению магнитного поля Земли и системы электри- 
ческих токов в верхней атмосфере. 

Наблюдения космических лучей на спутнике позволили также заре- 
гистрировать колебания (вариации) интенсивности этого излучения. Эти 
вариации, по-видимому, связаны с состоянием межпланетной среды вбли- 
з! Земли. Был зарегистрирован один случай резкого возрастания (на 
50 процентов) числа частиц космического излучения. Вместе с тем назем- 
ные станции не обнаружили в это время существенного увеличения интен- 
сивности космического излучения. В настоящее время производится де- 
тальное изучение этого события. Возможно, что опо вызвано генерацией 
на Солнце частиц космических лучей малых энергий (сильно поглощае- 
мых атмосферой Земли) или попаданием спутника в потоки электронов 
высокой энергии (связанные с корпускулярным излучением Солнца). 
Такие явления не могли быть до сих пор зарегистрированы, поскольку 
приборы для длительного наблюдения космических лучей были располо- 
жены лишь на поверхности Земли. Искусственные спутники Земли впер- 
вые позволяют со всей полнотой исследовать первичное космическое из- 
лучение. 


Биологические исследования 


На протяжении последнего десятилетия советские ученые осуществи- 
ли большое число биологических экспериментов в верхних слоях атмо- 
сферы. С помощью ракет подопытные животные поднимались на высоты 
в несколько сот километров. Полученные данные позволили приблизитъ- 
ся к выявлению природы биологических явлений, возникающих в условиях, 
близких к полету в космическом пространстве. Стало доступным непо- 
средственное экспериментальное изучение влияния на живой организм 
таких факторов, которые не могли быть воспроизведены в условиях Земли. 
Однако только на спутнике оказалось возможным осуществить биологи- 
ческий эксперимент в условиях космического полета. Прежде всего это 
касается изучения влияния на живой организм длительной невесомости, 
первичной космической радиации, некоторых видов солнечного излуче- 
ния и других факторов. 

Данные, полученные при проведепии программы медико-биологиче- 
ских исследовапий на втором искусственном спутнике, имеют большую 
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ценность. На этом спутнике, как известно, совершила космический полет 
использованная в качестве подопытного животного собака Лайка. 

Болышой интерес представляет поведение и состояние подопытного жи- 
вотного на паиболее трудном, с биологической точки зрения, этапе полета 
спутника — при его запуске и переходе к движению по орбите. Движение 
спутника на участке выведения было ускоренным, причем величина уско- 
рения во много раз превышала ускорение силы тяжести на земной поверх- 
ности. Кажущийся вес животного при этом возрастал соответственно вели- 
чине ускорения. 

Во время выведения на орбиту животное располагалось на спутнике 
таким образом, чтобы ускорение действовало по направлению от груди к 
спине. Перегрузка в этом случае прижимала животное к полу кабины. 
Такое расположение животного было выбрано потому, что оно является 
одним из паиболее благоприятных для организма. На участке выведения 
одновременно с ускорением на животное оказывали влияние вибрации и 
шум работавшего двигателя ракеты. 

Поведение и состояпие животпого при выведении спутпика на орбиту 
зарегистрировано достаточно полно. На основании полученной информации 
можно установить, что лишь до определенной величины ускорения живот- 
ное противостояло возрастанию кажущегося веса тела и сохраняло свобо- 
ду движений головой и туловищем. Затем оно оказалось прижатым к полу 
кабины и сколько-нибудь заметных движений зарегистрировано не было. 

Расшифровка данпых, полученных со спутника, показала, что сразу 
после старта частота сердечных сокращений возросла по сравнению с ис- 
ходной примерно в три раза. Апализ записей биотоков сердца (электро- 
кардиограммы) пе обнаружил каких-либо болезненных признаков. Отме- 
чалась типичная картина учащения сердцебиения, так называемая сину- 
совая тахикардия. В дальнейшем, когда действие ускорений пе только 
продолжалось, но и нарастало, частота сердцебиений уменьшилась. 

Легко представить себе, что по мере увеличения кажущегося веса жи- 
вотного дыхательные движения грудной клетки затруднялись, дыхание 
становилось более поверхностпым и частым. Действительно, записи теле- 
метрических сигналов показали, что при выведении спутника на орбиту 
частота дыхания животного превышала исходпую в 3—4 раза. 

Имеются основания полагать, что изменения, отмеченные в состоянии 
физиологических функций животного, обязаны своим происхождением 
внезаппому действию на организм достаточно сильпых внешних раздра- 
жителей: ускорспия, шума и вибраций, которые возникли при старте и 
продолжались па участке выведепия. Анализ и сопоставление полученных 
дапных с результатами предшествующих лабораторных опытов позволяют 
утверждать, что полет от старта до выхода на орбиту животное перенесло 
виолне удовлетворительно. 

После выведения спутника на орбиту центробежная сила, действовав- 
шая на спутник, уравповесила силу земного тяготепия, и наступило со- 
стояпие певесомости. В этих условиях тело животного перестало давить 
па пол кабипы и за счет сокращения мыпг конечностей легко отталки- 
ванось от него. Судя по имеющимся записям, эти движения были непро- 
должительными и достаточпо плавпыми. 

В связи с тем, что грудная клетка животного больше пе испытывала 
©давливания под влияпием повышенного веса, частота дыхания понизи- 
лась. После очень короткого периода учащения сердцебиепия частота сер- 
дечных сокращений продолжала последовательно уменьшаться и прибли- 
жаться к исходной величине. Однако время, в течение которого число серд- 
цебиений достигло исходного уровня, оказалось примерно в три раза боль- 
ше, чем в лабораторных опытах, в которых животные подвергались дейст- 
вию таких же ускорений, как при выведении спутника на орбиту. 

По всей вероятности, это связапо с тем, что после прекращения дейст- 
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вия ускорения в наземных опытах животное оказывалось в нормальных 
условиях, в то время как на спутнике ускоренное движение сменилось 
состоянием полной невесомости. В состоянии невесомости чувствительные 
нервные образования животного, сигнализирующие о положении тела в 
пространстве, не испытывали достаточного влияния внешних раздражиге- 
лей. Это обусловливало изменение функционального состояния нервной 
системы, регулирующей кровообращение и дыхание, и определило некото- 
рое удлинение времени нормализации этих функций после прекращения 
действия ускорения. | 

Возможно также, что указанное явление было несколько усилено 
действием сопутствующих факторов при подъеме — вибрациями и шумом, 
интенсивность которых была выше, чем в лабораторных опытах. 

Следует отметить, что изменения физиологических функций, зарегист- 
рированные у животного в начале движения спутника по орбите, в основ- 
ном совпадают с результатами предыдущих исследований на высотных 
ракетах. 

Апализ зарегистрированной в состоянии невесомости электрокардио- 
граммы выявил некоторые изменения конфигурации ее элемептов и про- 
должительности отдельных интервалов. Отмеченные изменения не носили 
патологического характера и были связаны с повышепной функциональ- 
ной нагрузкой в период, нредшествующий состоянию невесомости. Карти- 
на электрокардиограммы отражала переходящие нервно-рефлекторные 
сдвиги в регуляции сердечной деятельности. В последующем периоде 
наблюдалось все болынее приближение картины электрокардиограммы к 
той, которая была характерна для исходного состояния животного. Несмот- 
ря па необычное состояние невесомости, двигательная активность живот- 
ного была умеренной. 

Нормализация функциональных показателей кровообращения и дыха- 
ния в период невесомости, т. е. в нериод движения спутника по орбите, 
очевидно, свидетельствует о том, что этот фактор сам по себе не вызвал 
каких-либо существенных и стойких изменепий состояния физнологиче- 
ских функций животного. Таким образом, можно сказать, что не только пе- 
риод выведения спутника на орбиту, но и условия, пмевшие место при 
движении по орбите, животное перенесло удовлетворительно. 

В обеспечении условий, необходимых для пормальной жизнедеятельно- 
сти животного в продолжительном полете на искусственном спутнике, 
наиболее важную роль играет создание подходящей газовой среды. состав 
и давление которой не вызывали бы нарушений физиологических функ- 
ций животного. Эта задача могла быть решена только путем применения 
герметической кабины, в которой с помощью регенерации воздуха поддер- 
живалось нормальное атмосферное давление с содержанием кислорода в 
пределах 20—40 процентов и углекислого газа не выше одного процента. 

В качестве регенерационных веществ были применены специальные 
высокоактивные химические соединения, которые, поглощая водяные пары 
и углекислоту, выделяли кислород. Эти химические соединения поглощали 
и такие вредные газы, образующиеся в процессе жизнедеятельности жи- 
вотпого, как, например, аммиак. Анализ полученных данных показал, 
что кислород выделялся в достаточном количестве. Тот факт, что давление 
в кабине не снижалось, свпдетельствует о ее надежной герметичности. 

Сколько-нибудь определенного суждения о воздействии космической; 
радиации на подопытное животное составить не удалось. Явный физиоло- 
гический эффект се действия непосредственно не был обнаружен. Для де- 
тального изучения этого вопроса пужно тщательное и длительное исследо- 
вание животного после полета, что предполагается провести при дальней- 
ших опытах. 

Первая оценка полученных результатов со всей очевидностью показы- 
вает, что условия космического полета переносятся животным удовлетво- 
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рительно. Положительный в этом смысле итог экспериментов позволяет 
с еще большей настойчивостью продолжать и расширять исследования, 
целью которых является обеспечение безопасности для здоровья и жизпи 
человека в космическом полете. 


Приведенные в данной статье предварительные итоги будут опублико- 
ваны в ближайштее время в виде научных статей в различных журналах. 

Продолжается изучение богатого научного материала, полученного на 
первых советских искусственных спутниках Земли как в опытах, описан- 
ных в этой статье, так и в других опытах, осуществленных на первых 
спутниках. 

Успешным запуском искусственных спутников Земли ученые впервые 
получили средство для непосредственного исследования верхних слоев ат- 
мосферы и космического пространства. Последующие запуски спутников 
в течение Международного геофизнческого года позволят расширить чис- 
ло важнейших научных опытов, проводимых в космическом пространстве, 
и еще глубже понять многие процессы, происходящие в верхней атмосфе- 
ре и космосе. 


«Правда», 27 апреля 1958 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ ТРЕТЬЕГО СОВЕТСКОГО 
ИСКУССТВЕННОГО СПУТНИКА ЗЕМЛИ 


В соответствии с программой Международного геофизического года в 
Советском Союзе 15 мая 1958 года произведен зануск третьего искусствен- 
ного спутника Земли. 

Целью запуска искусственного снутника является проведение паучных 
исследовапий в верхних слоях атмосферы и космическом прострапстве. 

Спутпик вышел на орбиту, имеющую паклон к плоскости экватора 
65 градусов. 

По первоначальным данпым, наибольшая высота орбиты над поверх- 
ностью Земли — 1880 километров, время обращения спутника вокруг 
Земли — 106 минут. 

Спутпик был отделен от ракеты-носителя, которая движется по близ- 
кой орбите. 

В 13 часов 41 минуту по московскому времени 15 мая третий спутник 
прошел в районе города Москвы в направлении с юго-запада на северо- 
восток. 

Третий советский искусственный спутник Земли имеет конусообразную 
форму с диаметром основания 1,73 метра и высотой 3,57 метра без учета 
размеров выступающих антенн. 

Вес спутника — 1327 килограммов, в том числе вес аппаратуры для 
проведения научных исследований, радиоизмерительной апнаратуры и ис- 
точников питания — 968 килограммов. 

На спутнике установлена аппаратура, позволяющая на всей орбите 
проводить исследования: 

— давления и состава атмосферы в верхних слоях, 

— концентрации положительных ионов, 

— величины электрического заряда спутника и напряженности элект- 
ростатического поля Земли, 

— напряженности магпитного поля Земли, 

— интенсивности корнускулярного излучения Солнца, 

— состава и вариаций первичного космического излучения, распреде- 
ления фотонов и тяжелых ядер в космических лучах, 
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— микрометеоров, 

— температуры внутри и на поверхности спутника. 

Намеченная программа позволит изучить ряд геофизических и физиче- 
ских проблем с помощью приборов, поднятых спутником на большие 
высоты. | 

Для передачи данных научных наблюдений на наземные регистрирую- 
щие станцни на спутнике установлена многоканальная телеметрическая 
система с высокой разрешающей способностью. Спутник снабжен специ- 
альными передающими устройствами, позволяющими производить замеры 
координат его траектории. 

С целью привлечения широких кругов научной общественности мира к 
наблюдению за третьим советским искусственным спутпиком Земли на его 
борту установлен радиопередатчик, непрерывно излучающий на частоте 
20,005 мегагерц телеграфные посылки длительностью 150—300 миллисе- 
кунд, с большой мощностью излучения. 

Работа научной и радиотехнической аппаратуры, установленной на 
спутнике, управляется с помощью программного устройства. Наряду с 
электрохимическими источниками тока на спутнике установлены солнеч- 
ные батареи. 

Температурный пежим, необходимый для нормального функционирова- 
ния бортовой аппаратуры спутника, обеспечивается системой терморегу- 
лирования, меняющей с помощью специальных устройств коэффициенты 
излучения и отражения поверхности. 

Наблюдения за спутником, прием с него научной информации и изме- 
рение координат его траектории осуществляются специально созданными 
научными станциями, оборудованными большим количеством радиотехни- 
ческих и оптических средств. Данные о координатах спутника, получаемых 
с раднолокационпых станций, автоматически преобразуются, привязыва- 
ются к единому астрономическому времени и направляются по линиям 
связи в коордпнационно-вычислительный центр. 

Поступающая в вычислительный центр с различных научных станций 
измерительная информация автоматически вводится в быстродействующие 
электронные счетные машины, которые производят определепие основных 
параметров орбиты спутника и расчет его эфемерид. В наблюдениях за 
спутником участвует большое количество оптических наблюдательных 
пунктов, астрономических обсерваторий, радиоклубов и радиолюбителей. 

Спутпик п ракета-носитель будут видны в лучах восходящего и захо- 
лдящего Солнца. 

Третий советский искусственный спутник Земли — новый этап в про- 
ведении широких научных исследований в верхних слоях атмосферы и в 
изучении космического пространства — крупный вклад советских ученых 
в мировую науку. 


«Правда», 16 мая 1958 г. 


ТРЕТИЙ СОВЕТСКИЙ ИСКУССТВЕННЫЙ СПУТНИК ЗЕМЛИ 


15 мая 1958 года осуществлен запуск третьего советского искусствен- 
вого спутника Земли. Он был выведен на орбиту с помощью мощной раке- 
ты-носителя. После того как ракета-носитель со спутником достигла па 
заданной траектории полета скорости свыше 8000 метров в секунду, спут- 
ник с помощью специальных устройств был отделен от ракеты-носителя ип 
начал двигаться по эллиптической орбите вокруг Земли. При отделении 
снутника от ракеты-носителя с него были сброшены защитный конус и 
защитные щитки. Ракета-носитель с защитными щитками и защитный 
конус движутся по орбитам, близким к орбите спутника. | 
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По своим данным третий советский спутник намного превосходит пер- 
вые искусственные спутники Земли. 

Вес спутника равен 1327 килогоамм, а общий вес установленной на 
нем научной и измерительной аппаратуры вместе с источниками питайия 
составляет 968 килограммов. 

Спутник имеет форму, близкую к конусу. Длина спутника — 3,57 мет- 
ра, наибольший диаметр — 1.73 метра, без учета выступающих антенн. 
На спутнике установлено большое число систем для проведения сложней- 
ших научных опытов. Опыты предназначены в основном для изучения яв- 
лений, происходящих в верхних слоях атмосферы, и влияния космических 
факторов на процессы в верхней атмосфере. 

Спутник оснащен совершенной измерительной: радиотехнической аппа- 
ратурой, обеспечивающей точное измерение его движения по орбите, и ра- 
диотелеметрической аппаратурой, производящей непрерывную регистра- 
цию результатов научных измерений, их «запоминание» во все время 
движения спутника и передачу их на Землю при пролете спутника над 
специальными станциями, расноложенными на территории СССР п произ- 
водящимн прием накопленной информации. На спутнике имеется про- 
граммное устройство, обеспечивающее автоматическое функциопирование 
его научной и измерительной аппаратуры. Это программное устройство 
полностью выполнено на полупроводниках. Кроме того, вся измерительная, 
научная и радиотехническая аппаратура осуществлена с широким приме- 
нением новых полупроводниковых элемептов. Общее число полунроводни- 
ковых элементов на борту спутника составляет несколько тысяч. Энерго- 
питание аппаратуры обеспечивается наиболее совершениыми электрохими- 
ческими источниками тока и полупроводниковыми кремниевыми батарея- 
мп, преобразующими эпергию солнечных лучей в электрическую энергию. 

Большой вес третьего советского спутника свидетельствует о высоких 
качествах ракеты-носителя, которая вывела его на орбиту. Вес первого 
советского спутника был равен 83,6 килограмма. Вес научной измеритель- 
ной аппаратуры второго спутиика составлял 508,3 килограмма. Третий 
спутник имеет вес 1327 килограммов. Общий вес установленпой на нем 
аппаратуры для научпых исследований, радиойизмерительной аппаратуры 
вместе с источннками питания составляет 968 килограммов. 

Непрерывное возрастание веса советских спутников свидетельствует о 
дальнейших возможностях нашей ракетной техники. Уже сейчас имеется 
возможность запустить ракету в космос, за пределы земного тяготения. 
Для того чтобы это имело научное значецие и было реальным шагом к 
осуществлению межпланетных полетов, необходимо, чтобы такая косми- 
ческая ракета была достаточно богато оспащена научной и измерительной 
апнаратурой и в результате ее запуска были получены новые сведения о 
физических явлениях во Вселенной и об условиях космического полета. 

Научная аппаратура, размещенная на третьем советском спутнике, 
нозволит изучить широкий круг геофизических и физических проблем. 
Структура ноносферы будет изучаться посредством паблюдепия за рас- 
пространением радиоволпи, излучаемых со спутника радиопередатчиком 
большой мотцности. Наряду с этим установлепа аппаратура для непосред- 
ствепного замера концентрации положительных ионов вдоль орбиты спут- 
ника. Специальпая аппаратура позволяет измерить собственный электри- 
ческий заряд спутника и электростатические поля в слоях атмосферы, 
проходимых спутником. Проводятся измерения плотности и давлепия в 
верхних слоях атмосферы. Размещенный па спутнике масс-спектрометр 
позволит определить спектр ионов, характеризующих химический состав 
атмосферы. 

Дая изучения магнитного цоля Земли па больших высотах установлен 
самоориентирующийся магнитометр, измеряющий полную интенсивность 
магнитного поля. 
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Ряд опытов посвящен изучению различных излучений, падающих на 
Землю и оказывающих влияние на важные процессы в верхних слоях ат- 
мосферы. На спутнике проводится изучение космических лучей и корпу- 
скулярного излучения Солнца. Регистрация интенсивности космических 
лучей, производимая почти по всей поверхности земного шара, даст новые 
сведения о космическом излучении и о магнитном поле Земли на больших 
высотах. Ставятея опыты по определению количества тяжелых ядер в кос- 
мическом излучении. Опыты по корпускулярному излучению Солнца 
прольют новый свет на природу ионосферы, полярных сияний и других 
явлений в атмосфере. Несколько датчиков будут регистрировать удары 
мнкрометеоров. 

Весьма важен новый опыт по регистрации фотонов в составе косми- 
ческого излучения, который позволит получить сведения о коротковолно- 
вом электромагнитном излучении в космосе. Это первый опыт, позволяю- 
щий изучать космическое излучение, поглощаемос атмосферой, и первый 
итаг в открытия нового этана астропомии — изучения явлений во Вселен- 
ной по коротковолновым излучениям светил. Ряд экспериментов поставлен 
для исследования условий полета в космическом пространстве. К ним от- 
носятся изучение тенлового режима на спутнике, ориентации спутпика в 
пространстве п другие опыты. 

Обилие научных исследований на третьем советском спутнике характе- 
ризует его как подлинную космическую научную станцию. Создание такой 
станции на передовом техническом уровне и размещение столь широкого 
комилекса аппаратуры стало возможным благодаря тому, что был создан 
спутник весьма больших размеров. 

Траектория спутника будет проходить над всеми точками земного шара, 
лежащими между Северным п Южным полярными кругами. Это еще боль- 
ше повыптает ценность научных опытов, проводимых па спутнике. Пара- 
метры орбиты снутннка выбраны таким образом, чтобы обеспечить прове- 
дение научных исследований в наиболее интересном диапазоне высот. 


Орбита спутника и наблюдения за его движением 


Третий советский искусственный спутник Земли выведен на эллипти- 
ческую орбиту с высотой апогея (наивысшей точки орбиты от поверхности 
Земли) 1880 километров. После выведения на орбиту спутпик был отде- 
лен от ракеты-носнтеля. Цериод обращения его вокруг Земли в начале 
движения составлял 105,95 минуты. За сутки оп совершает около четыр- 
надцати оборотов по орбите. Виоследетвии период обращения и высота 
апогея орбиты будут постепенно уменьшаться из-за торможения спутника 
в верхних слоях атмосферы. Шо предварительным оценкам, движение 
третьего спутника на орбите будет более продолжительным, чем движение 
первых двух советских спутников Земли. Плоскость орбиты наклонена к 
плоскости земного экватора под углом 65°. 

Ракета-носятель пепосредственно после выведения двигалась по орби- 
те, близкой к орбите спутника, на сравнительно небольшом от него рас- 
стоянии. С течением времени расстояние между спутником и ракетой-но- 
сителем будет непрерывно изменяться в связи с различной степенью тор- 
можения их в атмосфере. Различная степень торможения приведет к тому, 
что продолжительность существования ракеты-носителя будет меньше, чем 
время существования спутника. 

Используя материалы, накопленные при пусках первых советских ис- 
кусственных спутликов, можно будет вскоре после обработки первых 
результатов измерений параметров орбиты третьего спутника достаточно 

точно предсказать время его существования. 

Движение третьего спутника но отношению к Земле аналогично дви- 
жению первых советских искусственных спутников. На средяих широтах 
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каждый следующий виток из-за вращения Земли и прецессии орбиты 
проходит западнее предыдущего витка примерно па 1500 километров. 
Скорость прецессии орбиты составляет около 4 градусов в сутки. 

Наблюдения за движением спутпика производятся радиотохническими 
и оптическими методами. Средства и методика наблюдепий за третьим 
спутником значительно усовершенствованы. Спутник снабжен нескольки- 
ми радиопередающими устройствами, позволяющими производить измере- 
ния его координат при движении по орбите. Эти измерения осуществля- 
ются рядом специально созданных научных станций, оснащенных большим 
количеством радиотехнических средств. 

Данные о координатах спутника. измеренных радполокационными 
устройствами, автоматически привязываются к единому астрономическому 
времени. Затем по специальным линиям связи эти Данные передаются в 
общий координационно-вычислительный центр. В координационно-вы- 
числительном центре данные измерений, поступившие с различных стан- 
ций, автоматически вводятся в быстродействующие электронные счетные 
машины, которые производят их совместную обработку и вычисляют ос- 
новные параметры орбиты. На основании этих расчетов прогнозируется 
дальнейшее движение спутника и выдаются его эфемериды. 

Такой сложнейший измерительный комплекс, включающий в себя 
большое количество электронных, радиотехнических и других устройств. 
обеспечивает измерение коордипат спутника и быстрое определение пара- 
метров его орбиты с точностью, намного превосходящей точность измере- 
ний движения первых спутников. 

Наряду с этим в радионаблюдениях за спутником принимают участие 
клубы ДОСААФ, радиопеленгаторные станции и большое число отдельных 
радиолюбителей. Установленный на спутнике радиопередатчик, работаю- 
щий па частоте 20,005 мегагерц, осуществляет непрерывную передачу ра- 
циоситналов в виде телеграфных посылок длительностью 150—300 милли- 
секунд. Мощность излучения передатчика обеспечивает уверенный прием 
его сигналов па больших расстоянпях с помощью обычных любительских 
приемников. Систематическая регистрация этих сигналов и особенно их 
магнитофонлая запись, легко осуществимая для радиолюбителей, будут 
иметь болыное научное значение. 

Значительный интерес представляют и радионаблюдепия за движением 
спутника, осповапные на использовании эффекта Допплера. Как показали 
наблюдения за первыми советскими спутниками, этот метод весьма эффек- 
тивен и при условии хорошей иривязки результатов измерений к астропо- 
мическому времени позволит получить точцые данные о движении спут- 
ника. 

При организации оптических паблюдепий за движением третьего <0- 
ветского спутника также учтен опыт, полученный при наблюдениях за 
первыми спутниками. Сеть паземвых станций оптического наблюдения рас- 
ширена. и в нее вошел ряд зарубежных наблюдательных нупктов. Зпачп- 
тельно усовершенствованы фотографические методы наблюдения. 

Особый интерес представляет применение для фотографирования спут- 
пика электронно-оптических преобразователей, позволяющих получить 
его четкое фотографическое изображение на очень болыних расстояниях, 
Образцы анпаратуры для фотографирования спутников с использованием 
электронно-оптических преобразователей были успешно испытаны при 
наблюдениях за вторым спутником. 


Устройство третьего советского спутника 


Третий советский спутник в полном смысле слова является автомати- 
ческой научной станцией в космосе. Его устройство и конструкция значи- 
тельно более совершенны, чем конструкция нервых спутников. При конст- 
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Рис. 7. Общий вид третьего советского искусственного спутника Земли 


руировании спутника был учтен целый ряд специфических требований, 
связанных с проведением на нем различных научных опытов и размеще- 
нием большого количества научной и измерительной аппаратуры. Возмож- 
ность взаимного влияния отдельных научных приборов потребовала тща- 
тельной проработки компоновки спутника и размещения чувствительных 
элементов научной аппаратуры. 

о Герметичный корпус спутника имеет коническую форму и изготовлен 
из алюминиевых сплавов. Поверхность его, как и’ поверхность . первых 
спутников, полирована и подвергнута специальной обработке с целью при- 
дания ей необходимых значений коэффициентов излучения и поглощения 
солнечной радиации. Съемное заднее днище корпуса крепится к стыково- 
му шпангоуту болтами. Герметичность стыка обеспечивается специальным 
уплотнением. Перед пуском спутник заполняется газообразным азотом. 

Внутри корпуса спутника на задней приборной раме, выполненной из 
магниевого сплава, расположены: радиотелеметрическая аппаратура, ра- 
диоаппаратура для измерения координат спутника, программно-временное 
устройство, аппаратура системы терморегулирования и измерения темпе- 
ратур, автоматика, `обеспечивающая включение и выключение аппарату- 
ры, и химические источники энергопитания. На задней раме также уста- 
‚новлены приборы для измерения интенсивности и состава космического 
излучения и аппаратура для регистрации ударов микрометеоров. Рама 
крепится к силовым узлам, имеющимся на оболочке корпуса. 

Основная часть приборов для научных исследований вместе с источ-. 
никами питания также расположена внутри спутника — на другой при- 
борной фаме, находящейся в передней его части. На этой раме размещены 
электронные блоки аппаратуры, служащей для’ измерения давления, ион- 
ного состава атмосферы, концентрации положительных ионов, величины 
электрического заряда и напряженности электростатического поля, напря- 
женности магнитного поля, интенсивности корпускулярного излучения 
Солнца. Здесь же установлен радиопередатчик. 

_ Размещение чувствительных элементов (датчиков) научной аппарату- 
ры определяется их назначением. Магнитометр расположен в передней ча- 
сти спутника с целью максимального удаления его от остальной аппара- 
гуры. Счетчики космических лучей установлены внутри спутника. Другие 
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датчики научной аппаратуры помещены вне герметического корпуса спут- 
ника. Фотоумножители, служащие для регистрации корпускулярного из- 
лучения Солнца, закреплены на передней части корпуса. В цилиндриче- 
ских стаканах, вваренных в оболочку передней части спутника, устано- 
влены оцин магнитный и два ионизационных мапометра, измеряющих 
давление в верхних слоях атмосферы. Вблизи пих расположены два элект- 
ростатических флюксметра, служащих для измерения электрического заря- 
да и напряженности электростатического поля, а также трубка радиоча- 
стотного масс-спектрометра, определяющего состав иопов па больших 
высотах. 

На двух трубчатых стержниях, шарнирно прикрепленных к оболочке 
кориуса, установлены сферические сетчатые ионные ловушки, позволяю- 
щие измерять концентрацию положительных ионов при движении спутни- 
ка но орбите. На участке выведения спутника на орбиту стержни с ловуш- 
ками прижаты к поверхности корпуса. После выведения спутника на 
орбиту стержни поворачиваются на шарнирах и устанавливаются пернен- 
дикулярно к его боковой поверхности. 

На заднем днище корпуса установлены четыре датчика для регистра- 
ции ударов микрометеоров. 

Солнечная полупроводниковая батарея размещена в виде отдельных 
секций па поверхности корпуса. Четыре малые секции установлены па пе- 
редпем днище, четыре секции — на боковой поверхности и одна секция — 
на заднем днище. Такое размещение секций солнечной батареи обеспечи- 
вает ес пормальную работу, независимо от ориентации спутника относи- 
тельно Солнца. 

Передняя часть спутника закрыта спениальным защитным конусом, 
сбрасываемым после выведения спутника на орбиту. Защитный конус пре- 
дохраняет переднюю часть спутника © установленными на ней датчиками 
научной аппаратуры от тепловых и аэродипамичееких воздействий при 
прохождепии ракеты-носителя через плотные слои атмосферы. Конус со- 
стоит из двух нолуоболочек, разделяемых ири сбрасывапии. Помимо за- 
щитного конуса. значительную часть внешней поверхности снутника па 
участке выведепия закрывают четыре снециальных щитка, соединенных 





Рис. 8. Научная аппаратура третьего советского искусственного спутника Земли 


1 — магнитометр; 

2 — фотоумножители для регистрации хор- 
пускулярного излучения Солнца; 

3 — солнечные батареи; 

4 — прибор для регистрации фотонов в хос- 
мических лучах; 

5 — магнитный и чонизационный манометры; 

6 — ионные ловушки; 


7 — электростатические флюкеметры; 
8 — маес-спектрометрическая трубка; 
9 —- прибор для фегистрации тяжелых ядер 
в космических лучах; 
10 — прибор для измерения интенеивности 
первичного космического излучения; 
11 —- датчики для регистрации микрометео- 
ров, 





Рис. 9. Схема отделения спутника от ракеты-носителя 


1— спутник; 3 — отделяющийся защитный конус; 
2 — ракета-носитель; 4 — отделяемые от спутника щитки 


шарнирами с корпусом ракеты-посителя. При отделении спутника эти 
щитки остаются на ракете-носителе. 

На внешней поверхности спутника устаповлен ряд антенных систем, 
имеющих вид штырей и трубчатых конструкций сложной формы. 

Многоканальная радиотелеметрическая система спутника отличается 
высокой разрешающей способностью. Она может передавать на Землю 
чрезвычайно большой объем научной информации о научных измерениях. 
проводимых на спутнике. Радиотелеметрическая система включает в себя 
ряд устройств, пепрерывно запомипающих данные научных измерений при 
полете снутника по орбите. При пролете спутника над наземпыми измери- 
тельными станциями «запомненная» информация передается со снутника 
с большой скоростью. 

Имеющаяся на спутнике система измерения температур непрерывно 
регистрирует температуры в различных точках его поверхности и 
внутри его. 

Автоматическое управление работой всей паутной и измерительной ап- 
паратуры. периодическое ее включение и выключение осуществляет 
электронное программно-временнбе устройство. Это устройство также пе- 
риодически выдает с большой точностью метки времени, что необходимо 
для нослелующей привязки результатов научных измерений к астропомп- 
ческому времени и географическим координатам. 

Стабильный температурный режим па спутнике обеспечивается систе- 
мой терморегулирования, которая значительно усовершенствовапа по сра- 
внепию с системами терморегулировапяя, примененными на первых снут- 
пиках. Регулирование теплового режима осуществляется путем измепе- 
ния принудительной циркуляции газообразного азота в спутнике, а также 
изменением коэфФипиента собственпого излучения его поверхности. Для 
этого на боковой поверхности спутника установлены регулируемые жалю- 
зи, состоящие из 16 отдельных секций. Открытпе и закрытие их осущест- 
вляется электроприводами. управляемыми аппаратурой системы терморе- 
гулпрования. 


Изучение ионосферы 


В программе научных исследований, осуществляемых при помощн 
третьего советского спутника Земли, больное место уделено изучению по- 
посферы. 

Ряд важных характеристик попосферы изучен совершенно недостаточ- 
но. До настоящего времени лишь в единичных ракетных опытах получены 
непосредственные данные о распределении электронной концентрации по 
высоте во внешней области ионосферы, лежащей выше 300 километров. 
Еще меньше сведений имеется о концентрации иопов. Сведения о химиче- 
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ском составе ионов, весьма важные с точки зрения объяспения процессов 
образования ионосферы и закопов, по которым она изменяется во времени, 
имеются лить для сравнительно малых высот. Недостаточны и противоре- 
чивы сведения об ионосферных неодпородностях. 

Детальное изучение строения иопосферы и исследование ее основных 
характеристик — одна из важнейших геофизических проблем. Следует 
указать, что решение этой проблемы имеет нервостененное значение для 
обеспечения надежной радиосвязи Земли с космическими ракетами, а так- 
же для точных радиоизмерений, связанных с полетами таких ракет. 

Как и во время полетов первых двух искусственных спутнпков Земли, 
при полете третьего советского спутника осуществляется обширная про- 
грамма паземных наблюдений за распространением радиоволн, излучае- 
мых со спутника. Проводятся измерение и регистрация донилеровых ча- 
стот, принимаемых радноволн, измерения напряженности поля, фиксация 
моментов «радновосхода» и «радиозахода» спутника, измерения враще- 
ния плоскости поляризации радиоволн, измерения углов прихода радио- 
волн. Результаты этих наблюдений должны дать обширный материал о 
состоянии ионосферы. 

Наряду с наземными измерениями на третьем советском спутнике 
проводятся прямые измерения характеристик ионосферы. 

Особенностью непосредственных измерений характеристик ионосферы 
с номощью приборов, устанавливаемых на спутнике, является то. что в 
отличие от методов, осповапных па пзучении распространения радиоволн, 
результаты измерений не зависят от характеристик всей толщи поносфе- 
ры между спутником и Землей и от происходящих в ней процессов. 

На спутнике определяются концентрация заряженных частиц в поно- 
сфере и спектр масс положительных ионов. Наряду с измерениями напря- 
жженности электростатического поля у поверхности спутпика, оказывающе- 
го влияние па результаты этих опытов, перечисленные измерепия состав- 
ляют единый комплекс опытов, взаимно донолняющих друг друга. 


Измерение концентрации заряженных частиц 


В поносфере имеются три основных вида свободных заряженных ча- 
стиц — положительные и отрицательные иопы и электроны. Сумма кон- 
центрации отрицательных ионов и электронов равна концентрации по- 
пожнтельных понов. Ионосфера электрически нейтральна. Поэтому, 
измерив концентрацию положительных ионов. можно определить полную 
концентрацию свободпых заряженных частиц. 

Изучение радиоволн, отраженных от ноносфеоы или прошедших че- 
рез нес, нозволяет получать сведения главным образом об электронной 
концентрации, так как влияние тяжелых заряженных частиц — понов 
на распространение радиоволн более чем в тысячу раз слабее влияния 
более легких электронов. Так как до недавнего времени радисволны были 
главным средством исследования ионосферы, все основные сведения о 
содержанни заряженных частиц в ионосфере относились к электронам. 
О распределении нонов практически ничего не было известно. 

Для измерения концентрации положительных ионов вдоль орбиты над 
поверхностью спутника установлены две сетчатые сферические нонные 
ловушки. Влутри каждой ловутики помещен сферический коллектор, на- 
ходящийся под отрицательным потенциалом относительно оболочки. 
Созданное таким образом электрическое поле собирает на коллектор все 
попадающие в ловушку положительные ионы и выталкивает из нее отри- 
цательные частицы. Так как скороеть спутника во много раз превышает 
среднюю скорость тенлового движения ионов, то при сферической форме 
ловушек можно считать, что поток понов па поверхпость ловушки нол- 
ностью определяется движением спутника и не зависит от температуры 
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РОоздуха, меняющейся с высотой, и от ориентации спутпика относительно 
его скорости. Исключением является случай, когда ловушка попадает в 
область весьма высокого разрежения, образующуюся позади спутника. 
Нри наличии двух ловушек, расположенных указанцым образом, ло край- 
ней мере одна из них всегда находится вне этой области. По величине 
ионного тока, текущего на коллектор ловушки, находящийся в потоке, 
можно определить концентрацию положительных ионов вблизи спутника. 

Связь между измеренным ионным током и копцентрацией иопов явля- 
ется простой, если электрический потенциал, приобретенный спутником 
при полете в ионосфере, достаточно мал (например, не превышает 
1—2 вольт). Если же потенциал велик, то он может оказать па величину 
измеряемого тока существенное влияние, которое следует учесть. Для этой 
цели на сетчатые оболочки ловушек периодически поступают короткие 
импульсы папряжения относительно корпуса спутника. 

При этом снимаются вольт-амперные характеристики, которые позво- 
ляют внести поправку, учитывающую влияние потенциала спутника на 
величину потока ионов, попадающих в ловушку. Прибор позволяет из- 
мерять ионные концентрации в пределах от десяти тысяч до пяти мил- 
лионов ионов в кубическом сантиметре. 

Измерение концентрации положительных ионов позволит впервые по- 
лучить данные о полной концентрации заряженных частиц в ионосфере 
над различными географическими районами Земли, на различпых высотах, 
& также об изменениях ее при переходах из области, освещенной Солнцем, 
з область тени и обратно. Эти данные весьма важны для нонимания про- 
цессов взапмодействия солпечного излучения с земпой атмосферой. 

Солоставлепие измерений, проведенных в области, лежащей ниже так 
называемого главного максимума ионизации, находящегося на высоте 
300—350 километров, с результатами паблюдений наземных ионосфер- 
ных станций, позволяет сделать ряд выводов о концептрации отрицатель- 
ных иопов на этих высотах и об ионизации воздуха, создаваемой движе- 
нием самого спутника. Можно ожидать, что измерения концентрации по- 
ложительных ионов дадут новые данные о структуре внешней области 
ионосферы, дополляющие сведения об этой области, полученпые при за- 
пусках ракет и первых искусственных спутников Земли. Можно также 
ожидать, что будут измерены размеры ионосферных неоднородностей. 


Исследование состава ионосферы 


Земная атмосфера состоит из смеси различных газов. Состав ее у по- 
верхности Земли изучен достаточно хорошо. Сведения о составе верхних 
слоев атмосферы в настоящее время весьма противоречивы. Одной из 
важнейших характеристик газов, входящих в состав атмосферы, так же 
цак и вообще всех существующих химических элементов, являются их 
атомный и молекулярный веса, которые принято выражать в условных 
единицах, так пазываемых атомных единицах массы. За атомную едини- 
цу массы принимают величину, равную 1/16 веса атома кислорода. Мо- 
лекулярный вес кислорода, состоящий из двух атомов, равен 32. Атомный 
вес азота равен 14, молекулярный вес — 28. 

Анализируя молекулярные и атомные веса различных соединепий и 
смесей, можно сделать заключение об их химическом составе. Для опре- 
деления атомпых п молекулярных весов элементов и их соединений, 
составляющих какую-либо смесь, используются приборы, называемые 
масс-снектрометрами. 

Масс-споектрометр, установленный на третьем советском спутнике, 
предназначен для определения спектра масс положительных ионов, имею- 
щихся в ионосфере Земли. Зная массовые числа ионов, можно сделать не- 
которые заключения и о химическом составе ионосферы. 
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Масс-спектрометрическая трубка — чувствительный элемент прибо- 
ра — сообщается своим открытым входным отверстием пепосредственно 
с окружающим пространством. Она содержит ряд тонких проволочных 
сеток-электродов, расположенных па определенных, точно фиксирован- 
ных расстояниях друг от друга. За сетками имеется коллектор, предетав- 
ляющий собой металлическую пластинку, собирающую ионы, вошедиие 
в масс-спектрометрическую трубку и прошедшие все сетки. 

На электроды трубки подаются различные постоянные и переменные 
напряжения, вырабатываемые в электронном блоке масс-спектрометра. 
Эти напряжения выбраны таким образом, что достичь коллектора могут 
лишь те ионы, которые прошли трубку с некоторой оптимальной ско- 
ростью. Ионы, проходящие трубку со скоростями больше или меньше оп- 
тимальной, на коллектор пе попадают. Скорость, с которой ионы проходят 
масс-спектрометрическую трубку, определяется, с одной стороны, их мас- 
сой, а с другой — ускоряющим ионы напряжением, приложенным к пеко- 
торым сеткам трубки. 

Ускоряющее папряжение периодически изменяется от нуля до своего 
максимального зпачения. Благодаря этому оптимальная скорость сообща- 
ется поочередно ионам с различными массовыми числами. Когда иопы 
постигают коллектора, в его цени возникает импульс тока, который уси- 
ливается п передается радиотелеметрической системой па Землю. Одно- 
временно передается и ускоряющее напряжение, имеющееся в данный 
момент на сетках трубки масс-снектрометра. 

Если в ионосфере имеются поны только одной массы, то приемной 
станцией регистрируется один импульс ионпого тока за каждый цикл из- 
менепия ускоряющего напряжения. При более сложном составе поносфе- 
ры регистрируются два или более имиульса за каждый цикл. Массовое 
число понов, соответствующее каждому импульсу, может быть определепо 
путем сравнения заниси спектра масс с записью ускоряющего напряже- 
пня масс-снектрометра. 


Исследование электростатических полей 


В результате ряда процессов, происходящих как в межллапетном про- 
странстве, так и в самой атмосфере, Земля вместе со своей атмосферой в 
целом приобретает некоторый электрический зарял. Электрическое поле, 
создаваемое этим зарядом, должно воздействовать на скорость и направле- 
пие заряженных частил, пролетающих в межиланетном прострапстве. 
Оно может оказывать влияние на ряд геофизических явлений (полярные 
сияния и т. д.). Данные об электрических полях в верхних слоях атмо- 
сферы могут существенно помочь в выясненптпи причины существования 
отрицательного заряда Земли и ноложительного заряда атмосферы, соз- 
дающих между Землей и поносферой разность нотенциалов в несколько 
сотеп тысяч вольт. 

Хотя в ряде теорий, объяспяющих происхождение полярных сияний и 
корпускулярных потоков, ип предполагается наличие электростатических 
полей в верхних слоях атмосферы. непосредственное измерение или кос- 
венное их определение пикотда не производились. Дело в том, что хорошо 
проводящий слой ноносферы препятствует пропикповению электростати- 
ческих полей в нижележащие слом атмосферы. подобно тому, как это 
слелал бы гигантский металлический экран, помещенный вместо ионо- 
сферы. 

По этой же причине нельзя измерить с помощью приборов, расположеп- 
ных ниже ионосферы, электростатические поля, существующие в межпла- 
нетном простраистве. 

Измерение электростатических нолей с помощью спутииков осложнено 
тем, что любое тело, помещенное в верхпие слои атмосферы, должно при- 
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обрести электрический заряд, поле которого, если его не учесть, склады- 
ваясь с измеряемым полем, исказит результаты измерений. 

Этот заряд появляется за счет неравенства скоростей электронов и но- 
ложительных иопов, попадающих на поверхность спутника, а также бла- 
годаря таким явлением, как фотоэффект, т. е. вырывание электронов с по- 
верхности спутника светом и другими излучениями. 

Использование спутников для изучения таких характеристик ионо- 
сферы, как концентрация ионов и спектр их масс, требует учета тех па- 
рушений, которые спутник вносит в окружающую среду. Поэтому изме- 
рение электрического заряда спутника, вызывающего перераспределение 
заряженных частиц вблизи него, желательно также для уточнения ре- 
зультатов этих опытов. С другой стороны, сведения об электрическом за- 
ряде в сочетании с данными о концентрации ионов могут позволить оп- 
ределить в ряде случаев такую трудно измеряемую характеристику ионо- 
сферы, как ее температура. 

Использованная на спутнике аппаратура состоит из двух чувствитель- 
ных электростатических флюксметров с общими ценями управления. 
Колструктивно она выполнена в виде двух датчиков, размещаемых сим- 
метрично на боковой новерхности спутника, и блока с усилителями. 

Существенной частью каждого датчика является измерительный 
электрод — десятисекторная пластина, соединенная с кориусом спутника 
через сопротивление. Поверхность иластины является как бы частью по- 
верхности спутника. Эта пластина периодически экранируется другой 
пластиной-экраном, вращаемой электромотором. Так как измеритель- 
ная пластипа является частью поверхности спутника, то, когда она откры- 
та, на ней находятся доли собственного заряда спутника и заряда, инду- 
цированного внешним электростатическим полем. При экранировапии 
этой пластины заряд с нее стекает. 

Во время вращения экрана заряд измерительной пластины нериоди- 
чески стекает по сопротивлению, создавая па нем переменное напряже- 
ние, величина которого пропорциопальна величине заряда пластины. Это 
напряжение усиливается, выпрямляется и подается на вход радиотеле- 
метрической системы. Принятая схема измерений позволяет определить 
величину электростатического поля, а использование двух симметрично 
расположенных датчиков электростатического флюксметра создает воз- 
можность определить пе только собственный заряд спутника, но и впен- 
нее электростатическое поле. 

Во время работы аппаратуры специальная система контроля позволя- 
ет проверять надежность и точность измерений. 


Измерения магнитного поля Земли 


Действие магнитного ноля Земли обнаруживается как при наблюде- 
нии помещенных в нем искусственных индикаторов типа магнитных 
стрелок, вращающихся витков и т. д., так и при наблюдении целого ряда 
геофизических явлений: отклонения в полярных областях заряженных 
частиц, испускаемых Солнцем, отклонения космических лучей, поляри- 
зации радиоволн. 

Распределение магнитного поля по величине и направлению изучено 
довольно подробно лишь над континентами в непосредственной близости 
от поверхпости Земли. Эти данные широко используются в практике раз- 
ведки полезных ископаемых, судовождении, аэропавигации и т. д. 

Природа земного магнитного поля до сих пор неизвестна. В резуль- 
тате длительных измерений напряженности магнитного поля Земли в 
специальных обсерваториях установлено, что оно изменяется во времени. 
Наиболее интенсивные изменения магнитного поля получили название 
магпитных бурь. 
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Анализ паблюдений показал, что основная часть магнитного поля 
Земли и его вековых вариаций вызывается источниками, находящимися 
внутри Земли. Наоборот, главные источники короткопериодических вариа- 
ций магнитного поля Земли и магпитных возмущений паходятся вне 
Земли, в верхних слоях атмосферы. 

Магнитное поле Земли в первом приближении совпадает с полем на- 
магниченного шара нли сильного магнита, расстояние между полюсами 
которого весьма мало, причем северный полюс этого магнита расположен 
в южном полушарии Земли, южный полюс — в северном полушарии, а 
ось составляет угол в 11,5” с осью вращения Земли. Эта простая картина 
усложняется паложением полей материковых, региональных и локальных 
аномалий. Примером первых является Восточно-Сибирская магнитная 
апомалия, запимающая значительную часть контипента. 

Источники локальных магнитных аномалий, например Курской, лежат 
в самых верхних слоях земной коры, а сами аномалии быстро убывают с 
высотой. О локализации источников материковых аномалий нмеются про- 
тиворечивые представления. 

Математические методы позволяют рассчитать поле на болыших высо- 
тах, если известно распределение поля у поверхности. Определенные све- 
дения о структуре магнитного поля Земли на больших высотах дают паб- 
людения над интенсивностью космических лучей на разпых широтах. 
Наиболее загадочным является то, что картины распределения магнитно- 
го поля Земли на больших высотах, по наземным магнитометрическим 
данным и по наблюдениям космических лучей, не находятся в согласии. 
Непосредственпые измерения напряженности магнитного поля на боль- 
ших высотах при помощи магнитометра, установленного на спутнике, 
позволят пролить свет на причину наблюдаемого расхождения. 

Установка магнитометра на спутнике допускает проведепие в корот- 
кий срок магнитной съемки по всему земному шару. Совершенно исклю- 
чительные возможности представляются для исследования перемеппой 
части магнитного поля. 

Но современным представлениям, магнитные возмущепия вызываются 
сильными токами, протекающими в ионизированных слоях атмосферы. 
К настоящему времени известен лишь один прямой эксперимент, вы- 
полненпый при помощи магнитометра, устаповленного на ракете, свиде- 
тельствующий в пользу реальности существования таких токовых 
систем. 

Снутник при своем движении по орбите будет многократпо пересекать 
ионизированные слои атмосферы. Нри этом существование токовых сис- 
тем может быть отмечено по скачкам напряженности магнитного поля. 
Выделение из измеренных магнитометром напряженностей поля части, 
относящейся к полю преднолагаемых токовых систем, может быть выпох- 
нено только особой методикой наблюдений и обработки данных. По ука- 
занной причине программы исследования пространственного распределе- 
вия постоянной части магнитного поля Земли п поля вариаций в общем 
случае не могут быть совмещены в одном эксперименте. 

Основной задачей эксперимента на спутнике является исследование 
пространственного распределения постоянного магнитного поля Земли на 
больших высотах и сравнение пространственного распределения линий 
одинаковой интенсивности магнитного поля и линий одинаковой интен- 
сивности космических лучей. 

Измерение магнитного поля со спутника связано со значительными 
трудностями, которые определяются тем, что положение спутника отно- 
сительно вектора земного магнитного поля непрерывно меняется; маг- 
нитометр должен обладать высокой чувствительностью при большом 
диапазоне измерений; на датчики магнитометра оказывают влияние маг- 
нитные детали другой бортовой аппаратуры. 
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На борту спутника установлен магнитометр, который позволяет пре- 
одолеть указанные трудности. Он представляет собою прибор, измери- 
тельный датчик которого автоматически ориентируется по направлению 
полного вектора земного магнитного поля при любой ориентации спутни- 
ка. Мерой магнитного поля и его изменений служит ток компенсации, 
пропускасмый по катушке, установленной на измерительном датчике, в 
таком направлении, чтобы он полностью комненсировал земное поле в 
объеме, занимаемом датчиком. 

Два потенциометрических датчика, установленных на узле ориента- 
ции, позволяют определить положение корпуса спутника относительно 
земного ноля и скорость вращения спутника вокруг собственных осей. 


Изучение космических лучей 


Исследование космического излучения позволяет получить сведения о 
процессах возникновения в глубинах мирового пространства частиц, об- 
ладающих очень больной энергией. Двигаясь во Вселенной, эти частицы 
иснытывают воздействие среды, сквозь которую они пролетают. Влияние 
на космическое излучение оказывают процессы, происходящие на Солн- 
це, п, в частности, выбрасываемые из его недр потоки корнускул. Под 
действием электрических и магнитных нолей, имеющихся в этих пото- 
ках, интенсивность космического излучения меняется. Изменение со- 
стояпия межпланетной среды, окружающей Землю, также приводит к 
изменению характера движения частиц космических лучей, зародивших- 
ся в более удаленных частях Вселенной и двигающихся но направлению 
к Земле. Иногда на Солнце происходят мощные взрывные процессы, 
приводящие к возникповению космических лучей. Эти процессы еще 
мало изучены, и их исследование представляет болыной интерес. 

В результате отклонения космических лучей в магнитном поле Зем- 
ли экваториальных районов Земли могут достигать лишь частицы с 
энергией больше 14 миллиардов электронвольт. Больших широт могут 
достигать частицы очень малой энергии. Церемещаясь но своей орбите, 
спутник дает возможность раздельно регистрировать космическое излу- 
чение различных энергий. 

Установленный на спутнике счетчик космических лучей позволит по- 
лучить новые сведения об измепениях интенсивности и об энергетическом 
снектре космического излучения. 

Особое значение имеют ноиски в составе космических лучей мель- 
чайших частиц света — фотонов. Фотоны, обладающие значительной энер- 
гией, так называемые гамма-лучи, могут лучше, чем любая другая ком- 
понента космического излучения, указать нам, где происходит возникно- 
вение этого излучения. Гамма-лучи должны распространяться в мировом 
пространстве практически прямолинейно. Поэтому, обнаружив, в каком 
направлении двигаются гамма-лучи, можно указать, где расположен их 
источник. В противоположность этому частицы космических лучей, обла- 
дающие электрическим зарядом, сильно отклоняются в магнитных по- 
лях, существующих в космосе, и теряют первоначальное направление 
своего движения. 

Обпаружение гамма-лучей в составе космического излучения связано 
с большими трудностями, тем более, что в настоящее время нельзя нред- 
сказать, какова их интенсивность. Существующий длительное время вне 
земной атмосферы спутник дает исключительные возможности для обна- 
ружения этой новой компоненты космических лучей. 

Прибор, установленный на спутнике, дает возможность впервые осу- 
ществить экснериментальную нопытку обнаружить в составе первичного 
космического излучения гамма-лучи. Если эта попытка увепчается успе- 
хом, то можно будет говорить о новом методе исследования Вселенной. 
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Известно, что около 70 процентов приходящего в верхние слои атмо- 
сферы первичного потока космических лучей составляют протоны — ядра 
самого легкого элемента — волорода. Кроме протонов, в первичном пото- 
ке космических лучей имеются ядра и других элементов. Ядра гелия 
(альфа-частицы) присутствуют в количестве, меньшем 20 процентов, а 
ядра более тяжелых элементов составляют все вместе примерно 1 про- 
цент. Хотя число таких частиц невелико, но энергия, которую они прино- 
сят, составляет около 16 процентов энергии всего потока космических 
лучей. Важно знать более нодробно состав первичного потока. Сведения 
о составе космических лучей, в частпости, имеют существенное значение 
для ответа на вопрос, где и как создаются частицы со столь большими 
энергиями. 

Довольно много сведений о составе первичных космических лучей было 
получено в результате подъема приборов в стратосферу на шарах-зопдах. 
Однако целый ряд данных о первичном составе невозможно получить, иро- 
водя пзмерения в стратосфере, так как даже небольшой слой вещества, 
который всегда имеется пад прибором, изменяет состав космических лу- 
чей. До сих пор не известно, есть ли в космических лучах заметное число 
ядер более тяжелых элементов, чем ядра железа. 

Постановка на искусственном снутнике прибора для регистрации ядер 
тяжелых элементов дает возможность ответить на этот важный для науки 
вопрос. Основным элементом этого прибора является так называемый че- 
ренковский счетчик частиц. Действие счетчика основано на использова- 
нии излучения Черепкова, возникающего в том случае, если заряженная 
частица движется в веществе со скоростью, превышающей скорость рас- 
пространения света в этой среде. 

Важным свойством черенковского излучения является то, что интен- 
сивность световой вспышки, возникающей в веществе при прохождении 
через него частицы, пропорциональна квадрату заряда частицы. При 
этом частицы, Движущиеся со скоростью, меньшей скорости света в ве- 
ществе, не излучают свет. Это свойство черенковского излучения позво- 
ляет использовать его для регистрации заряженных частиц, определения 
их заряда и выделения из всего потока частиц липть тех из пих, кото- 
рые обладают достаточно большой скоростью. 

Черенковский счетчик состоит из плексигласового цилиндра-детек- 
тора, к торцу которого присоединен фотоэлектронный умножитель. При 
пролете через детектор частица космических лучей, скорость которой 
близка к 300 тыс. километров в секунду, создает в нем черенковское 
свечение. Скорость распространения света в плексигласе равна пример- 
но 200 тыс. километров в секупду, и поэтому имеются условия для воз- 
никновения черенковского излучения. 

Свет, возникший в детекторе, воспринимается фотоумножителем, 
который преобразует его в электрический сигнал и усиливает его до та- 
кой величины, которая необходима для срабатывания прибора. Прибор 
сортирует все сигналы на две группы, соответствующие пролету через 
детектор частиц с зарядом больше 30 и частиц с зарядом больше 17. 
При каждом пролете частицы через черенковский счетчик Дается сиг- 
нал о том, ядро какой группы попало в прибор. 


Исследование корпускулярного излучения Солнца 


Солнечное электромагнитное излучение охватывает инфракрасную, 
видимую, ультрафиолетовую и рентгеновскую области спектра. Иногда 
из Солнца в межпланетное пространство извергается ионизированный 
газ, состоящий из электронов и ионов. По мере удаления от Солнца 
часть ионов нейтрализуется, т. е. превращается в обычные атомы. Из- 
воргающиеся из Солнца частицы принято называть корпускулярным 
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излучением Солнца. Вместе с корпускулярными потоками распростра- 
няются связанные с ними магнитные поля. По различным оценкам 
корлускулы имеют вблизи Земли скорость порядка нескольких тысяч 
километров в секунду. 

Во время прохождения корпускулярных потоков вблизи Земли воз- 
никают магнитные возмущения, наиболее интенсивные из которых на- 
зываются магнитными бурями. Одновременно возникают полярные сия- 
ния. При проникновении корпускул в атмосферу увеличивается ее иони- 
зация как в верхних, так и нижних слоях. Увеличение ионизации в ниж- 
них более плотных областях приводит к нарушениям радиосвязи, по- 
скольку возникает интенсивное поглощение радиоволн. Корпускулярные 
вторжения сопровождаются нарушением термического режима верхней 
атмосферы. 

Большинство солнечных корпускул является заряженными частица- 
ми. Такие корпускулы чаще всего проникают в атмосферу вблизи гео- 
магнитных полюсов Земли в полярных областях. Благодаря искривле- 
нию траекторий движения в магнитных полях заряженные корпускулы 
проникают и на ночную сторону Земли, вблизи полярных зон. Корпус- 
кулярные вторжения имеют место и в средних широтах, но здесь они 
менее интенсивны. Нейтральные корпускулы могут беспрепятственно 
проникать в любые места земного шара. 

Сведения о корпускулярном излучении Солнца слишком бедны, а 
его природа и свойства мало изучены. До самого недавнего времени 
основная информация о корпускулярном излучении Солнца черпалась 
из наблюдений. полярных сияний. 

Искусственные спутники Земли — эффективное средство исследования 
корпускулярного излучения Солнца. Настоящее время особенно благо- 
приятно для исследования корпускулярного излучения, усилившегося 
из-за повышенной солнечной активности. 

На спутнике установлено два индикатора корпускул. Этими индика- 
торами являются флуоресцирующие экраны, покрытые тонкой алюми- 
ниевой фольгой различной толщины. Таким образом достигается грубая 
сортировка корпускул по их проникающей способности. 

Перед флуоресцирующими экранами располагаются диафрагмы, огра- 
ничивающие телесный угол захвета корпускул. Под воздействием кор- 
пускул флуоресцирующие экраны светятся, аналогично тому, как это 
происходит в кинескопе телевизора при облучении ого экрана электрон- 
ным лучом. Излучение экрана воспринимается фотоэлектронным умно- 
жителем. Его сигнал «запоминается» специальным устройством и затем 
передается на Землю радиотелеметрической системой. 

С помощью указанной: аппаратуры можно будет получить ценный 
материал о географическом, высотном и суточном распределении кор- 
пускулярных потоков. Для исследования направления прихода корпус- 
кул используется вращение спутпика. Земное магнитное поле обладает 
способностью отражать заряженные корпускулы и заставлять их сле- 
довать по спиралевидным путям вдоль магнитных силовых линий. Ней- 
тральные корпускулы могут перемещаться по прямолинейным траекто- 
риям. Такие наблюдения дадут дополнительный материал для суждений 
о природе корпускул. 

Наряду с регистрацией корпускулярного излучения Солнца аппара- 
тура позволяет получить дополнительно материал о его рентгеновском 
излучении, которое будет также регистрироваться индикаторами кор- 
пускул. Это излучение можно будет отличить от корпускулярного по 
направлению его прихода и по отсутствию отражений от земной атмо- 
сферы. Кроме того, оно может быть отмечено по времени появления, по- 
скольку корпускулярное излучение распространяется медленнее элек- 
тромагнитного. 
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Измерение давления и плотности атмосферы 


К числу важнейших геофизических исследований верхней атмосферы 
относится изучение изменения давления и плотности с высотой. Зная 
эти два параметра, можно определить и температуру атмосферы на боль- 
ших высотах. 

До педавнего времени это пзучение было ограничено сравнительно 
неболышними высотами, и только высотные ракеты позволили ипроизво- 
дить измерения давления и нлотности в верхних слоях атмосферы. На 
высоте 100 километров давление и плотность примерно в десять мил- 
лионов раз меньше, чем на Земле. Выше 100 километров имеются еди- 
ничные ракетные измерения, которые плохо согласуются с косвенными 
данными. Существенным недостатком ракетных измерений является их 
кратковременность и то, что они производятся только над отдельными 
точками земной поверхности. 

Для геофизики чрезвычайно важно иметь данные о плотности и дав- 
лении верхних слоев атмосферы по всем широтам и долготам, проводя 
измерения длительное время. 

Использование спутников дает возможность уточнить и расширить 
имеющиеся представления о структуре атмосферы. Длительное пребы- 
вание прибора на высоте и сопоставление результатов измерения от 
витка к витку позволят провести детальный анализ экспериментальных 
дапных и исключить возможные ошибки экснеримента. 

При достаточной точности эксперимента можно будет также оценить 
суточные и широтные вариации плотностн и давления на высотах, па 
которых пролетает спутник. 

Манометры, установленные на наружной стороне спутника, соеди- 
няются с измерительной анпаратурой, размещенной внутри его. Измере- 
ние давления па спутнике в пределах 10-°—10-7 миллиметра ртутного 
столба производится магнитным мапометром, а в интервале 10-6—10- 
миллиметра ртутного столба — нонизационными манометрами. 


Исследование микрометеоров 


Известно, что в пространстве между планетами движутся мелкие 
твердые частицы — микрометеоры. Вторгаясь в земную атмосферу, они 
сгорают в ней. При этом заметное свечение, которое может быть обна- 
ружено глазом или в телескоп, вызывают лишь сравнительно крупные 
частицы. Самые мелкие и, как можно предполагать, самые многочислен- 
ные частицы, поперечником в несколько микрон, создают столь ничтож- 
ное свечение, что оно не может быть обнаружено пе только с помощью 
оптических средств, но и никакими другими средствами наземных на- 
блюдений. 

Радиолокационными паблюдениями было установлено, что микро- 
метеоры, вторгающиеся в земную атмосферу с весьма большими ско- 
ростями, достигающими 70 километров в секунду, в процессе их движе- 
ния в атмосфере производят ионизацию молекул воздуха. За летящей 
частицей образуется след заряженных частиц — электронов и ионов, ко- 
торый обнаруживается радиолокатором. Тем не менее и этот метод пе 
позволяет изучать самые мелкие из микрометеоров. В настоящее время 
эти частицы можно изучить лишь с помощью аппаратуры, поднимаемой 
на ракетах и, в особенности, на искусственных спутниках Земли. 

Изучение межпланетного вещества имеет существенное значение для 
астропомии, геофизики и астронавтики, а также для решения проблем 
эволюции и происхождения планетных систем, так как оно позволяет 
выяснить ряд существенных вопросов для современных космогопиче- 
ских теорий. 
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Очень важно также точно знать общее количество метеорного ве- 
щества. выпадающего на поверхность Земли за определенный промежу- 
ток времени. Необходимо учесть воздействие ударов метеорных тел на 
втешние оболочки ракет и искусственных сиутликов. а также на при- 
боры, установленные на них, папример, на поверхности оптических при- 
ооров, которые из прозрачных могут в результате столкновений с ми- 
крометеорами стать матовыми, на активные поверхности солнечных ба- 
зарей и т. п. 

Следует учитывать и опасность столкповения спутников, особенно 
межпланетных ракет, с более крупными частицами. Хотя вероятность 
такого столкновения невелика, но она существует, и важно уметь еб 
правильно оценить. 

Для регистрации соударений микрометеоров с внешней оболочкой 
межиланетной ракеты или спутника можно использовать ряд способов. 
Одним из очень простых и в то же время чувствительных методов яв- 
ляется применение пьезоэлементов — датчиков, превращающих механи- 
ческую энергию ударяющей частицы в электрическую энергию. 

Величина электрического импульса, возникающая в таком датчике, 
зависит от скорости и массы ударяющей частицы, а число импульсов 
равно числу частиц, сталкивающихся с поверхностью датчика. Электри- 
ческие импульсы с датчиков передаются на вход электроппого блока, 
в котором происходит счет импульсов и регистрация их величины. 


Источники электропитания аппаратуры 


Источники тока, питающие научную и измерительную аппаратуру 
спутника, созданы на основе серебряно-цинковых аккумуляторов пл 
окиспо-ртутных элементов. Разработанные советскими исследователями 
разновидности этих аккумуляторов и элементов обладают высокими 
удельными электрическими характеристиками па едипицу веса и объема 
и приснособлены к условиям эксплуатации на спутнике. 

Номимо химических источников тока, на третьем спутнике установ- 
лены комнлекты солнечных батарей. Эти батареи преобразуют эпергию 
раднации Солнца пепосредственно в электрическую энергию. Солнечные 
батареи состоят из ряда элементов, представляющих собой тонкие пла- 
стины Из чистого монокристаллического кремния с заранее заданной 
электронной проводимостью. Напряжение, создаваемое отдельными крем- 
ниевыми элементами, равно около 0,5 вольта, а коэффициент преобразо- 
вания солпечной энергии достигает 93—14 процентов. Соответствующее 
соединение элементов позволяет получить необходимые папряжения и 
величину тока. 

Установка солнечной батареи на третьем искусственном спутнике по- 
зволит детально исследовать ее работу в условиях космического полета. 


Запуск третьего советского искусственного спутника Земли является 
новым свидетельством успехов ракетной техники в Советском Союзе. 
Обширный комплекс взаимно связанных исследований, проводимых на 
спутнике, внесет болыпой вклад в развитие науки. Запуск третьего со- 
ветского спутника является одним из самых замечательных событий в 
Международном геофизическом году. Большие размеры спутника и вы- 
сокая степень его автоматизации приближают советскую науку и техни- 
ку к созданию космических кораблей. 


«Правда», 18 мая 1958 г. 
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ОТКРЫТИЯ, РАСШИРЯЮЩИЕ ЗНАНИЯ О ВСЕЛЕННОЙ 


Некоторые итоги научных исследований 
на третьем советском искусственном спутнике Земли 


В соответствии с программой Международного геофизического года 
в Советском Союзе проведена большая работа по исследованию верхней 
атмосферы и космического пространства с помощью искусственных спут- 
ников Земли. 

На состоявшейся в Москве Вгемирной ассамблее Специального ко- 
митета Международного геофизического года с болыгим интересом были 
заслушаны и обсуждепы локиады советских ученых, посвященные изу- 
чению движения спутников Земли, измерению параметров атмосферы — 
давления, плотпости и температуры в ее верхних слолх, исследованию 
космических лучей, магнитного поля Земли, корпускулярного излучения 
Солнца, микрометеорсв, изучению работы солмечных кремниевых бата- 
рей, жизнедеятельности живых организмов в условиях космического по- 
лета и ряда других проблем. 

Обсуждение на ассамблее работ, проведенных на искусственных спут- 
никах Земли, показало, что советская наука вышла в первые ряды ми- 
ровой науки в области исследований на ракетах и спутниках. Большие 
веса советских спутников Земли позволили разместить на их борту раз- 
нообразную сложную научную аппаратуру. Высокие конструктивные дан- 
пые советских искусственпых спутников обеспечили нормальный режим 
работы находящейся на их борту научной аппаратуры. Аппаратура функ- 
ционировала при задаином температурном режиме (от 15 до 22° по Цель- 
сию). Весь комплекс работы аппаратуры был полноетью автоматизирован. 
С помощью специального программного устройства производилось вклю- 
чение и выключепие приборов. Анализ радиотелеметрических записей 
показывает, что вея научная аппаратура на третьем искусетвенном спут- 
нике работала нормально и намеченная программа научных измерений 
полностью выполнена. 

Изучение движения искусственных спутников Земли также позволило 
получить восьма ценные и интересные данные о плотности воздуха на 
высотах полета спутников и целый ряд данных об особенностях их дви- 
жения. 


Динамические эффекты 
в движении искусственных спутников Земли 


Орбита искусственного спутника определяется рядом параметров: рас- 
стоянием от центра Земли до наиболее удаленной точки орбиты (апогея), 
расстоянием до ближайшей к центру Земли точки (перигея), наклоне- 
нием орбиты #— углом между плоскостью орбиты и плоскостью земного 
экватора, долготой восходящего узла ©, величина которого определяет 
угловое расстояние от неизменно направленной в точку восеннего равно- 
денствия оси ОХ до линии пересечения плоскости орбиты и плоскости 
экватора, а также угловым расстоянием перигея от восходящего угла ор- 
биты ® (рис. 10). 

Если бы Земля была однородным шаром и отсутствовало бы воздейст- 
вие атмосферы на движение спутника, то орбита оставалась бы ноизмен- 
ной в пространстве, т. е. значения величин углов & ®. ® и расстояний 
до перигея и аногея орбиты оставались бы неизменными, причем Земля, 
совершая суточное вращение, прокручивалась бы в такой орбите, как 
в кольце. 

Два рода возмущений в основном оказывают влияние на изменение 
орбиты спутника. Это отличие гравитационного поля Земли (поля земно- 
го тяготения) от поля однородного шара и воздействие атмосферы. Пер- 
вый из этих факторов приводит к изменению положения орбиты в про- 
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Ипправлёни? 
странстве. При этом в первом при- а" р риге 


ближении наклонение орбиты оста- | 

ется постоянным, но происходит | 
— 1 

изменение углов ® и ©. Так, на- р. 

пример, для первого, второго и р ии | 

третьего советских спутников угол — \ . 

© изменялся в начале их движения и 

соответственно на 3,157, 2,663 и / / 

2,528 градуса в сутки в направле- | -/ а 

нии с востока на запад. В то же 

время происходило медленное сме- / | о 2 

щение точки расположения пери- и} 

гея к югу, т. е. изменение угла ®, Х 2 \ 

которое составляло 0,432 и 0,407 Я 

градуса для первого и второго со- 

ветских спутников и 0,326 градуса Лилия /^ Плоскость 

для третьего спутника. Поскольку 43 ОЕ 

скорость изменепия этих парамет- 

ров зависит от характера грави- Рис. 10 

тационного поля Земли, представ- 

ляется возможным уточнить ха- 

рактеристики гравитационного поля. В настоящее время знание гравита- 

иионного поля Земли находится в таком состоянии, что уточнение его па- 

раметров по наблюдаемой эволюции орбиты спутников требует очень тща- 

тельных наблюдений в течение длительного времени. 

При движении в атмосфере Земли искусственные спутники 
испытывают сопротивление воздуха. В результате этого сопротивления 
также происходит изменение орбиты. Средний радиус орбиты спутника 
становится меныше, причем для вытянутой (эллиптической) орбиты ее 
изменение происходит в основном за счет уменьшения высоты апогея. 
Уменьшение высоты перигея происходит значительно медленнее. С тече- 
пием времени орбита спутвика постепенно приближается к круговой. 

Так, например, для второго спутпика высота перигея над поверхностью 
Земли за 1500 оборотов изменилась примерно на 25 километров, а высота 
апогея — более чем на 500 километров. 

Более короткий путь, который необходимо пройти спутнику за один 
оборот, и некоторое увеличение скорости его движения при приближении 
к поверхности Земли приводит к тому, что время, за которое спутник со- 
вершает один оборот — период обращения, — постепенно уменьшается. 
Скорость изменения периода зависит от величины силы сопротивления. 
Сила сопротивления будет тем больше, чем больше нлотность воздуха на 
высотах орбиты спутника. Наличие прямой связи между изменением ор- 
биты спутника и, в частности, изменением периода его обращения и плот- 
ностью атмосферы позволяет из анализа изменения периода определить 
плотность атмосферы. 

Плотность воздуха на высотах свыше 200 километров в миллиарды 
раз меньше, чем у поверхности Земли. Сила сопротивления поэтому там 
очень мала. Изменение периода обращепия за одии оборот измеряется де- 
сятыми долями секунды. Так, например, изменение периода за одни сут- 
ки в начале движения лля первого спутника составляло 1,8 секунды, для 
второго спутника — 3,08 секунды, для третьего — 0,75 секунды. Чтобы 
уменьшить возможную ошибку в определении изменения периода обра- 
щения, применяют методы математической обработки очень большого чис- 
ла измерепий. Большое число наблюдений позволяет выделить елучайные 
ошибочные измерения и сбольшой точностью определить эволюцию орбиты 
спутника. Так, по первому спутнику было обработано 60000 радиотех- 
нических и 400 оптических измерений, по второму спутнику — 12 800 ра- 
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диотехничееких и 2000 оптических. По третьему искусственному спутни- 
ку Земли уже обработаны десятки тыеяч измерений. 

Для определения плотности атмосферы по наблюдаемому торможению 
спутников необходимо знать их аэродинамические коэффициепты. Вели- 
чина аэродинамического коэффициента сопротивления зависит от формы 
спутника, характера отражения молекул воздуха, а также от ориентации 
спутника относительно набегающего потока. Для расчета азродинамиче- 
ских коэффициентов использовались результаты аэродинамики разрежен- 
ных газов. Проводилось изучение движения спутника относительно его 
центра тяжести. Если бы не было воздействия атмосферы и других воз- 
мущающих факторов, то движение спутника, обладающего осью симмот- 
рии, являлось бы регулярной прецессией, т. е. спутник равномерно вра- 
щался бы вокруг своей продольной оси, которая в свою очередь совершала 
бы вращение вокруг другой оси (оси прецессии), неподвижно располо- 
женной в пространстве. | 

Под воздействием атмосферы и гравитационного поля Земли движо- 
ние спутника около центра тяжести становится более сложным: продоль- 
ная ось снутника вращается около оси прецессии, положение которой в про- 
странстве медленно меняется со временем по определенным законам, раз- 
личным для различных спутников. Кроме того, под воздействием электоо- 
магнитпых сил уменьшается скорость вращения спутника. Анализ резуль- 
татов опыта по исследованию солнечной радиации позволил сделать неко- 
торые выводы о движении около цептра тяжести второго спутника в на- 
чале его существования. Второй снутник совершал прецессию около оси, 
которая составляла с продольной осью спутника угол 86 градусов. Пери- 
од прецессии составлял примерно 206 секунд. Ряд выводов о вращении 
спутников можно было сделать из наблюдавшегося периода изменения 
их блеска. 

Установленный на третьем спутиике магнитометр фиксирует положе- 
ние пекоторых осей спутника относительно матнитного поля Земли. Обра- 
ботка этих показаний магпитометра позволяет достаточно точно рассчн- 
тать ориептацию спутника в пространстве и характеристики его вра- 
щения. 

Знание ориентации необходимо для правильного анализа результатов 
измерений приборов, установленных на третьем спутнике. Кроме того, 
расчет ориентации спутника позволяет проверить ряд теоретических выво- 
дов, сделапных ранее, о его движении около центра тяжести. Полученные 
предварительные результаты показывают, что режим движения третьего 
спутника также оказался близким к режиму регулярной прецессии, при- 
чем продольная ось спутника расположена иод углом 84 градуса к осн 
прецессии. Период прецессии равняется примерно 140 секундам, а период 
вращения спутника около его продольной оси — около 18 минут. Выявле- 
но также измепение в пространстве направления оси прецессии. 

Атмосферу на данной высоте от поверхности Земли можно характеризо- 
вать двумя параметрами — ее плотностью и высотой одпородной атмосфе- 
ры. Высота однородной атмосферы прямо пропорциональна темнературе 
воздуха и обратно пропорциональна его молекулярному весу. Так, у по- 
верхности Земли, где средняя масса молекул составляет 4,8.10-23 грамма, 
а температура — 273 градуса по Цельвину, высота однородной атмосферы 
равна 7,9 километра. От этого нараметра зависит скорость уменьшения ве- 
личины плотности с высотой. Чем меньше значение высоты однородной 
атмосферы, т. е. чем меньше температура воздуха и чем больше его моле- 
‹улярный вес, тем быстрее происходит уменьшение нлотности атмосферы с 
высотой. Спутник при движепии по орбите проходит на различных вы- 
сотах от поверхности Земли, и сила сопротивления воздуха там различна. 

Теоретический анализ показывает, что скорость изменения периода 
обращения спутника в основном определяется значением произведения 
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плотности атмосферы на корень квадратный из высоты однородной ат- 
мосферы на высоте ближайшей к Земле точки орбиты. 

В результате анализа торможения спутников было определено среднее 
значение плотности на высоте перигея орбиты (226—228 километров), 
которое оказалось равным трем десятимиллионным грамма в одиом ку- 
бическом метре. Это значение примерно в 5—10 раз превосходит величи- 
ны, которые ранее принимались в ряде моделей атмосферы, составленпых 
на основапии теоретической обработки ракетных исследований. 

За время жизни снутника ближайшая к Земле точка орбиты переме- 
щается в пространстве: происходит ее приближение к Земле под влияни- 
ем сопротивления атмосферы движению спутника и изменение се шпро- 
ты и долготы. Сопоставление положения ближайшей к Земле точки ор- 
биты и наблюдаемого в то же время торможения спутника позволяет он- 
ределить характеристики атмосферы над различными по освещенности 
Солнцем и широте точками земной поверхности. В результате анализа 
торможения первых двух советских спутников было выявлено, что при не- 
реходе перигея орбиты с ночной сторопы па дневную торможение изме- 
няется таким образом, что определяемое произведение плотности атмос- 
феры на корень квадратный из высоты однородпой атмосферы возрастает 
на 20—30 процентов. 

Проведенный предварительный анализ торможения третьего спутни- 
ка позволил выявить суточные колебания еще более резко: при переходе 
перигея от нолуденной атмосферы к ночной имест место уменышепие про- 
изведения плотности атмосферы на корень квадратный из высоты однород- 
ной атмосферы более чем в полтора раза. Анализ торможения второго 
спутника выявил также уменынение плотности атмосферы при переходе 
от северных широт к южным. Дальнейшее изучение торможения третьего 
спутника позволит уточнить количественные закономерпости суточных и 
широтных изменений параметров атмосферы. Иепользуя данные об ат- 
мосфере, полученные с помощью искусственных спутников, можно будет 
построить модель распределения плотности атмосферы на болыпом интер- 
зале высот. 


Результаты измерения плотности атмосферы 


Измерение давления на третьем советском искусственном снутнике 
Земли на участках орбиты с менышими высотами проводилось специаль- 
ными магнитными электроразрядными манометрами в пределах 10-°—10-7 
миллиметра ртутного столба, а на участках орбиты с большими высота- 
ми — термоионизационными мансметрами в интервале 10-—10-9 милли- 
метра ртутного столба. 

Установленные на третьем спутнике манометры были расположены 
на его корпусе и имели контакт с окружающим пространством. Через 
определенное время после выхода спутника на орбиту специальным раз- 
бивающим механизмом манометры вскрывались, и их полость заполнялась 
молекулами окружающей среды. В термоионизационном мапометре моле- 
кулы, попавшие в его полость. сталкиваются с электронами, испускаемы- 
ми катодом (раскаленный вольфрамовый волосок) манометра. В резуль- 
тате столкновепий молекулы иопизируются и образующиеся положитель- 
ные ионы собираются па сетке электрода (коллекторе), которая заряжена 
отрицательно. Число положительных ионов пропорционально числу элек- 
тронов, пролетающих в единицу времени от катода к аноду. Мерой дав- 
ления газа будет служить величина ионного тока, снимаемого с коллек- 
тора. 

В магнитном электроразрядном мапометре свободные электроны, ио- 
павшие вместе с молекулами газа в его полость, закручиваются вокруг 
спловых магнитных линий постоянного магнитного поля, которое создает- 
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Рис. 11. Ионизационный манометр и усилитель постоянного тока 


ся между анодом и катодом от постоянного магнита. Сталкиваясь с мо- 
лекулами, электроны вызывают их ионизацию, в результате чего в схе- 
ме манометра возникает разрядный ток, величина которого пропорцио- 
нальна количеству образовавшихся ионов. 

Использование обычных ионизационных манометров для измерения 
давления в указанных пределах в ионизированной среде невозможно, 
так как токи, образуемые в манометре присутствующими в свободной ат- 
мосфере ионами и электронами, сравнимы с токами манометров, ‘которые 
являются мерой давления атмосферы. 

Поэтому в применяемых для измерения давления в ионизированной 
среде ионизационных манометрах с помощью специальных экранов и’ ло- 
вушек: осуществляется разделение этих токов и измеряются лишь токи, 
являющиеся мерой давления. Ток манометра усиливается усилителем пос- 
тоянного тока и’ подается на вход телеметрии. На протяжении всего 
полета спутника непрерывно регистрируется ионный ток в манометре, 
производится периодически калибровка усилителей. регистрация тока 
„миссии. манометров, измеряется температура стенки манометра. 

Измерение давления и плотности атмосферы на больших высотах яв- 
ляется чрезвычайно сложной задачей. До осуществления. эксперимента 
даже оспаривалась возможность измерения давления на спутниках с по- 
мощью манометров. | | 

При подготовке эксперимента были проведены теоретические и лабора- 
торные . исследования, на основании которых ‘были оценены ‘вероятные 
значения ошибок в определении плотности и давления атмосферы с помо- 
щью манометров. 

Особое внимание было уделено определению газовыделения спутника. 
Процесс газовыделения обусловлен тем, что на поверхности спутника мо- 
гут находиться газы, захваченные из нижних слоев атмосферы. Этот про- 
цесс может быть достаточно’ активен из-за малой плотности окружающей 
среды. Кроме-того, если сам спутник недостаточно герметизирован, то га-- 
зовыделение возможно изнутри спутника. Все это может внести сущест- 
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венные искажения в показания манометров. С целью устранения влияния 
газовыделения на показания манометров проведена большая работа по оп- 
ределению времени обезгаживания различных конструкционных материа- 
лов и созданию хорошей герметизации спутника. На основании этих иссле- 
дований и проведенных расчетов были выбраны материалы, из которых 
создавался спутник, и определены требования к его герметичности. 

Давление и плотность атмосферы являются сложными функциями по- 
казаний манометров, скорости спутника, его орнентации в пространстве, 
состава и температуры газа в атмосфере и в манометре. 

С целью обеспечения надежности и контроля работы манометров на 
третъем советском спутнике установлены два термоионизационных ип один 
магнитный манометры. В соответствии с программой, измерения проводи- 
лись в течение недели. За это время были измерены давление и плотность 
атмосферы на различных географических широтах, долготах и высотах. 

Анализ обработанных материалов показывает, что плотность на высоте 
266 километров в десять миллиардов раз меньше, чем у поверхности Земли, 
а при увеличении высоты еще на 100 километров она уменьшается еще 
в 10—12 раз. Эти результаты согласуются с определением плотности по 
торможению спутников. 


Определение ионного состава ионосферы 


На третьем советском искусственном спутнике Земли был установлен 
прибор для исследования понного состава ионосферы — радиочастотный 
масс-спектрометр, предназначенный для определения спектра масс поло- 
жительных ионов, имеющихся в ионосфере Земли. 

Важнейшей характеристикой газов, входящих в состав атмосферы (как 
и вообще всех существующих химических элементов), является их атом- 
пый и молекулярный вес, которые принято выражать в условных едини- 
цах, так называемых атомных единицах массы. За атомную единицу мас- 
сы принимают величину, равную '/1з веса атома кислорода. 

Анализируя молекулярные и атомные веса различных соединений и 
смесей, можно сделать заключение об их химическом составе. 

ВЗ радиочастотпом масс-спектрометре используется принцип разделе- 
ния ионов по скоростям. Основным элементом прибора является масс- 
спектрометрическая трубка, представляющая собой электровакуумную 
лампу особой конструкции с болыним числом пнлоскопараллельных сеток. 
За сетками имеется коллектор, представляющий собой металлическую пла- 
стинку, собирающую ноны, вошедшие в масс-спектрометрическую трубку 
и прошедшие все сетки. 

На электроды трубки подаются различные постоянные и перемепные 
напряжения. Они выбраны таким образом, что достичь коллектора могут 
лишь те ионы, которые прошли трубку с некоторой оптимальной ско- 
ростью. 

Когда ионы достигают коллектора, в его пени возникает импульс. Мас- 
совое число ионов. соответствующее каждому импульсу, может быть оп- 
ределено путем сравнения записи спектра масс с записями ускоряющего 
папряжения масс-спектрометра. Получен новый материал по определению 
ионного состава ионосферы в широком интервале высот от 230 до 950 ки- 
лометров. 

Проведенный эксперимент показал, что преобладающими в этой обла- 
сти ионосферы являются ионы атомарного кислорода. Зарегистрированы 
также ионы атомарного азота, но в значительно меньшем количестве (3— 
7 процентов от количества ионов кислорода). Не обнаружепы иопы моле- 
кулярного кислорода и азота. Кроме указанных ионов, масс-спектрометр в 
начале полета регистрировал ионы водяных паров. Тщательный анализ 
полученных данных указывает на то, что эта вода обязана своим присут- 
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ИЕ 12. Аппаратура для измерения ионного состава (масс-спектрометрическая 
трубка и электронный блок) 


ствием самому спутнику, который занес некоторое количество ее на своей 
поверхности в верхние слои атмосферы. Однако факт ионизации испаряю- 
щихся паров воды в верхней атмосфере остается загадочным. 

Весьма интересны се биофизической точки зрения результаты обнару- 
жения заметного количества ионов на выеотах порядка 1000 километров, 
где по старым представлениям земная атмосфера переходит в межпланет- 
ный газ. | 

Измерения на спутнике показывают, что атмосфера с заметно ощутн- 
мой плотностью простирается на значительно бблыпие высоты, чем это 
предполагалось ранее. | 


Определение степени ионизации 
верхней атмосферы 


Электроны, образующиеся в верхней атмосфере при ионизации, играют 
большую роль в процессе распространения радиоволн на большие расстоя- 
ния. Слои верхней атмосферы с большим содержанием электронов являют- 
ся как бы зеркалами, которые отражают радиоволны и тем самым обеспе- 
чивают распространение их за пределы прямой видимости. Траекторки 
радиоволн, проходящих. через эти слои, искривляются. До сих пор иониза- 
ция: верхней атмосферы исследовалась по отражению от ионизированных 
слоев радиоволн, посылаемых специальными радиозондирующими станци- 
ями. Однако таким способом удавалось исследовать только области, 
расположенные ниже области с максимальным содержанием ‚электронов, 
т. е. до высоты 300 километров. Более высокие слои оказывались недоступ- 
ными для такого метода исследования. 

°С помощью геофизической ракеты Академии наук СССР, запущенной 
28 февраля_ 1958 года, удалось поднять радиопередатчики выше области 
с максимальной ионизацией, Исследование радиосигналов от них, приня- 
тых наземными станциями, позволило определить концентрацию электро- 
нов ‘вплоть до высоты 473 километра. Оказалось, что выше максимума 


И и 


лометра не обо чем В два раза. 

На третьем искусственном спутнике была установлена специальная ап- 
паратура с ловушками положительных ионов. Она позволяет определять. 
пространственные ‘и временные изменения ионизации. Над поверхностью 
спутника были установлены две сетчатые сферические ионные ловушки, 
внутри каждой из которых был помещен сферический коллектор, находя- 
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щийся под отрицательным потенциалом относительно оболочки спутника. 
На сетчатые оболочки ловушек периодически подавались короткие им- 
пульсы напряжения относительно корпуса спутника. При этом снимались. 
вольт-амперные характеристики — зависимости тока, проходящего через 
коллектор ловушки, от потенциала ее сетчатой оболочки. Обработка этих 
вольт-амперных характеристик позволяет определять, кроме концентра- 
ции положительных ионов, потенциал спутника относительно окружаю- 
щей среды, который в свою очередь позволяет оценить температуру эле- 
ктронов в верхней атмосфере. 

С номощью третьего спутника получен богатый материал. Установле- 
но, что распределение ионизации аналогично тем данным, которые полу- 
чены с помощью ракет. Однако, поскольку регистрация с помощью снут- 
ника велась в течение длительного времени и над различными районами 
Земли, полученные материалы более обширны, чем немногочисленные ра- 
кетные данные. Эти результаты представляют значительный интерес. Так, 
оказалось, что температура иопосферпых электронов нампого выше, чем 
температура нейтральных частиц и иопов на этих высотах. Это неой:и- 
данный результат, который требует дальнейшего изучения и объяснения. 
Сейчас можно лишь выдвигать различные гипотезы для объяснения этого 
ранее неизвестного явления в верхней атмосфере. Виолне возможно, что 
высокая электронная температура обязана существованию переменных 
геомагпитных полей. Дальнейшее изучение этого явления позволит лучше 
распознать законы, унравляющие ионосферными процессами. 

Измеренный отрицательный потенциал спутника на высоте в 795 кило- 
метров в дневное время оказалея примерно равным 6 вольтам, а концент- 
рация положительных ионов на этой же высоте — порядка 160 тысяч но- 
нов в одном кубичееком сантиметре. На высоте 242 километров потенциал 
спутника был примерно равен 7 вольтам, а концентрация — полмиллиона 
ионов в кубичееком сантиметре. 


Измерения электростатических полей 


Измерения собственного электрического заряда снутника и напряен- 
ности электростатических полей в верхних слоях атмосферы производи- 
лись с помощью двух электростатических флюксметров (весьма чувстви- 
тельных электрометрических приборов), датчики которых были установ- 
лены в симметричных точках на поверхности спутника. Каждый из датчи- 
ков состоит из изолированной измерительной пластины, которая 1500 раз 
в секунду открывается и закрывается с помощью специального экрана, 
соединенного с корпусом спутника. 

При наличии как внешнего электростатического поля, так и собствен- 
ного заряда, с пластины течет ток, который па сопротивлении, соединяю- 
щем измерительную пластину с корпусом спутника, создает переменное 
напряжение, пропорциональное измеряемым величинам. Это напряжепие 
после усиления и выпрямления, которые производятся © помощью двух- 
канального электронного блока, подается на вход телеметрического уст- 
ройства. С помощью подачи контрольных сигналов от программного меха- 
низма во время полета спутника можно было проводить проверку функ- 
ционирования прибора. 

Так как внешнее электростатическое поле и поле собственного заряда 
спутника в точке расположения одного из датчиков складываются, а в точ- 
ке расположения другото датчика вычитаются, то из данных измерений, 
проведенных обоими датчиками, можно вычислить как напряженность 
поля атмосферы, так и величину собственного заряда спузника. 

Контрольные измерения, проводившиеся во время полета спутника, 
позволяют установить, что применявшаяся аппаратура работала иор- 
мально. 
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Измерения электростатического заряда спутника показали, что спутник 
приобретает . отрицательный заряд. Напряженность электроетатического 
поля у стенок спутника ‘оказалась значительно больше ожидаемой. Если 
считать, что заряжение спутника связано. с тепловыми скоростями электро-. 
нов и учесть концентрацию заряженных частиц, полученную из результа- 
тов измерений, проведенных на спутнике, то температура электронного 
газа на этих высотах должна значительно превышать температуру нейт- 
рального газа, что подтверждает данные, полученные с помощью прибора, 
для измерения концентрации ионов. 

Неожиданно большой оказалась измеренная напряженность поля в 
верхних слоях атмосферы. Величина ее по меньшей мере в 10—100 раз 
превышает ожидавшиеся значения. Этот факт, который может оказаться 
ключом к пониманию многих процессов в ионосфере, как, например, при- 
чин ее. ионизации в ночное время, нуждается в дальнейшей эксперимен-- 
тальной проверке и детальном изучении. 


Магнитные измерения 


На третьем советском искусственном спутнике Земли были впервые 
осуществлены геомагнитные измерения, основной задачей которых являет- 
ся исследование проетранственного распределения постоянного магнитного 
поля Земли на больших высотах и сравнение пространственного распреде- 
ления линий одинаковой интенсивности магнитного поля и линий одинако- 
вой интенсивности космических лучей. Проведение геомагнитных измере- 
ний на спутнике — задача чрезвычайно сложная, так как большое 
количество приборов, установленных на нем, создавало значительные труд- 
ности для точных измерений напряженности магнитного поля, связанные 
с магнитной девиацией, вносимой бортовой аппаратурой. Поэтому необхо- 
димо было принимать специальные меры для устранения и учета магнит- 
ной девиации. Это же обстоятельство наложило-известные ограничения и на 
выбор магнитометра, с помощью которого проводились геомагнитные из- 
мерения на третьем искусственном спутнике Земли. 

Магнитометр представляет собой прибор, измерительный датчик кото- 
рого. автоматически ориентируется по направлению полного вектора зем- 
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Рис. 13. Аппаратура для измерения: магнитного поля Земли 
(узел ориентации и электронный блок) 


ного магнитного поля при любой ориентации спутника. Мерой магнитного 
поля и его изменений служит ток компенсации, пропускаемый по катушксо, 
установленной на измерительном датчике, в таком паправлении, чтобы оп 
полностью компенсировал земное поле в объеме, занимаемом датчиком. 

Два потенциометрических датчика, установленных на узле ориентации 
магнитометра, позволяли онределять положение корпуса спутника отпоси- 
тельно земного поля и скорость его вращения вокруг собственной оси. 

Магнитометры этого типа менее чувствительны к неоднородностям маг- 
нитного поля и электромагнитным помехам. Неоднородность поля и пере- 
менные помехи влияют на устойчивость и точность работы магнитометра, 
по не препятствуют формированию сигнала. 

В результате обработки нолученных материалов представляется воз- 
можность сделать ряд заключений. 

По данным нотенциомегрических датчиков узла ориентации магнито- 
метра можно получить точную картину характера движения спутника около 
своего центра тяжести. Спутник, вращаясь вокруг собственной оси со ско- 
ростью порядка 0,36 градуса в секунду, в то же время совершает пре- 
цессионное движение вокруг неподвижной в пространстве оси с периодом 
140 секунд. Цо имеющимся данным можно определить абсолютную ориен- 
тапию спугника в пространстве отиссительно определенной системы коор- 
динат, 

Благодаря прецессионному характеру движения спутника представля- 
ется возможным исключить основную часть девиационной погрешности, 
связанной с окружающей магнитометр аппаратурой. Это влияние бортовой 
аппаратуры было определено экспериментально в лабораторных условиях. 
Зпая максимальное значение магпитной девиации, можно считать, что 
магнитометр спутника реально измеряет напряжелность магнитного поля 
Земли и проекцию вектора магнитной помехи на паправление земного 
магнитного поля. 

Анализ магнитограмм, относящихся к территории Восточно-Сибирской 
магнитной аномалии, ноказывает, что эта аномалия затухает с высотой 
очень медленно. Этот экспериментальный факт свидетельствует не в поль- 
зу геофизических гипотез, основанных на предположении, что источники 
этой материковой аномалии лежат в верхвих слоях земной коры. 

Просмотр матерналов позволяет обнаружить также особые точки, кото- 
рые характеризуются еравнительно кратковременными, но быстрыми из- 
мененпиями магнитного поля. По времени они еовпадают е прохождением 
спутника через облаеть ионосферы слоя К.. 

Есть основания считать, что обнаруженные быетрые изменения магнит- 
ного поля можно связывать с предполагаемыми токовыми сиетемами в 
верхних слоях атмосферы. Достоверность подобного предположения должна 
быть проверена анализом и статистикой всего экспериментального матери- 
ала. Вопрос о реальности существования токовых систем имеет исключи- 
тельное значение для многих проблем геофизики и астрофизики. 


Исследование метеорных частиц 


Для исследования метеорных частиц на третьем советском искусствен- 
ном спутнике Земли применялась аппаратура, позволяющая регистриро- 
вать как число ударов частиц о поверхность измерительного устройства, 
так и их энергию. 

Метеорная частица, летящая со скоростью от 11 до 70 километров в сс- 
кунду. при попадании в преграду — измерительное устройство. — взрыва- 
ется. Поэтому имнульс ее измерить нельзя, и регистрируется импульс 
материала датчика, выбрасываемого при взрыве. 

Теоретический расчет показал, что для больших скоростей импульс, 
получаемый измерительным устройством при взрыве, пропорционален 
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энергии метеорной частицы и зависит от матерлала поверхности дат- 
чика. 

Измерение импульсов осуществлялось при помощи баллистического 
пьезодатчика, представляющего собой массивную плату, подвешенпую на 
плоской пружине, с которой связаны четыре пьезоэлемента из фосфата 
аммония. 

Смещепие платы под действием удара метеорной частицы вызывает де- 
формацию пьезоэлементов с выдачей электрического напряжения в виде 
кратковременных затухающих колебаний, которые регистрируются усили- 
телем-преобразователем, подсчитывающим количество импульсов в отдель- 
ных амплитудных диапазонах. 

Пьезодатчики измеряют импульс. действующий на их повержность в 
диапазоне от 0,1 до 1000 граммов на сантиметр в секунду. Предельная 
чувствительность измерительной аннаратуры позволяет регистрпровать 
удары метеорных частиц с массами в одну миллнардную долю грамма при 
средней скорости 40 километров в секунду. 

Пьезодатчиками общей площадью в 840 квадратных сантиметров за- 
регистрирован в среднем один удар больше чем за 100 секунд. Это соответет- 
вует плотности метеорного вещества менее дееятимиллиардной доли грам- 
ма в еекунду на квадратный метр поверхности. Наряду с такой плотностью 
метеорпого вещества было зарегистрировано кратковременное сильное 
увеличение числа ударов, достигающее нескольких десятков на квадрат- 
ный метр в секупду. Зарегистрированные метеорные частицы обладали 
энергиями порядка десяти тысяч эрг. 


Изучение космических лучей 


Исследование космического излучения дает возможность получать все 
новые и повые сведения о процессах зарождепия частиц, обладающих очень 
большими эпергиями. Уже первые опыты на втором искусственном спут- 
нике Земли по изучению космических лучей дали интересные результаты. . 
На третьем спутнике были поставлены более сложные приборы для пзуче- 
ния коемических лучей, которые позволяли регистрировать, помимо за- 
ряженных частиц, фотоны и тяжелые атомные ядра в коемическом излу- 
чении. 

Установленпый на борту спутника люминесцентный счетчик позволял 
с большей эффективностью регистрировать фотоны. Осповной частью 
прибора являлся фотоумножитель, соединенный с кристаллом йодисто- 
го патрия. Этот прибор был присоединен к радиопередатчику «Маяк», ко- 
торый передавал в эфир данные о суммарной ионизации в кристалле и 
считал число импульсов, соответствующих выделенной в кристалле энер- 
гии больше тридцати пяти тысяч электронвольт. Эти величины передава- 
лись путем изменения длительности сигналов, посылаемых «Маяком». 

Люминесцентным счетчиком было зарегистрировано резкое изменение 
числа фотонов при достижении примерпо 60 градусов северной широты. 
Сначала при движении с юга па север интенсивность составляла 300—500 
фотонов в секунду, а затем она резко возрастала. Ири движении с севера 
на юг, наоборот, наблюдалась сначала очень большая ннтенсивность, а за- 
тем при достижении указанной широты опа быстро снижалась. Такое изме- 
нение указывает на то, что выше 60 градусов северной широты включает- 
ся повый интенсивпый источник фотонов. Эта широта близка к зоне по- 
лярных сияпий, и естественно объяснить это явление связью с полярными 
сияниями. 

Если в составе частиц, вызывающих полярные сияния, иметотся элек- 
троны с энергией в несколько сотен тысяч электронвольт, то попадание 
этих электронов на обшивку спутника приводит к образованию жесткого 
рентгеновского излучения, регистрируемого люминесцентным счетчиком. 
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Как показали измерения, еще более интенсивные потоки заряженных 
частиц наблюдаются в районе экватора. Интенсивность этих потоков рез- 
ко растет с высотой и при приближении к экватору. Число частиц в этих 
потоках очень велико. Оно в тысячи раз превышает число частиц в пото- 
ке космических лучей. 

Таким образом, оказываетея, что Земля окружена как бы ореолом из 
быстро движущихся чаетиц, удерживаемых магнитным полем Земли. 

Аналогичные явления могут наблюдаться и у других небеспых тел, 
обладающих магнитным полем. 

Прибор для измерения количества тяжелых атомных ядер в первич- 
ном космическом излучении, установленный на третьем советском искусст- 
вепном спутнике Земли, имел возможность регистрировать ядра, начиная 
со значения заряда более 16, и для другой группы ядер — со значения за- 
ряда более 30. Исиользованный в приборе счетчик состоял из фотоэлект- 
ропного умножителя и плексигласового детектора. Такой счетчик регист- 
рировал только атомные ядра с очень большой энергней, превышающей 
300 миллионов электронвольт, приходящихся на каждую составную часть 
ядра (протон или нейтрон). 

На осповании обработки показаний прибора число атомных ядер с 
зарядом более 16 оценивалось по отдельным интервалам времени. Среднее 
число таких атомпых ядер составляло 1,2 ядра в минуту. Был отмечен 
один лишь случай регистрации ядра с зарядом более 30, Эти данные 
весьма существенны для развития теории происхождения космических 
лучей. 

По данным, полученным при работе счетчика, число атомных ядер 
более тяжелых, чем железо, в космическом излучении оказалось примерно 
в десять тысяч раз меньше по сравпению с числом ядер железа, никеля 
и кобальта. 

Состав и соотношение различпых атомных ядер в космическом излу- 
чении, вообще говоря, связаны с обилием химических элементов во Всее- 
ленной. Предварительные результаты, полученные на третьем спутнике, 
подтверждают ту точку зрения, что соотношение потоков очень тяжелых 
ядер с зарядом более 30 и ядер е зарядом болыпе 16 примерно еоответет- 
вует соотношению для этих ядер, взятых из данных, полученных из ана- 
лиза состава планет, звезд и метеоритов. 


Исследование корпускулярного излучения 


Обычно ионизация верхней атмосферы создается жестким электромаг- 
нитным излучением Солнца. Однако установлено, что дополпительная ио- 
низация возникает от корпускул — быстрых протонов, альфа-частид, 
электронов и т. д. Воздействие корпускул наиболее интенсивно на высо- 
ких геомагпитных широтах. Если их проникновение совертается ночью, 
то одновременно с повышением понизации развивается так называемос 
явление полярного сияния. Мо спектрам полярных сияпий было устаноь- 
лено, что среди корпускул имеются такие частицы, как ионы и атомы 
водорода, атомы гелия. Ряд спектров полярных сияний мог бы быть объяс- 
неп не особенно быстрыми электропами. Изучение явления полярных 
сияний позволяло делать предположение, что во внешней земной атмосфе- 
ре за счет перемепных магнитных полей, создаваемых межплапетной 
средой и корпускулярными потоками Солнца, могут ускоряться собствен- 
ные атмосферные электроны. При облучении такими ускоренными элек- 
тронами корпуса спутника должны были возникать рентгеновские лучи, 
которые и были зарегистрированы люминесцентным счетчиком. 

Для регистрации корнускул на третьем искусственном спутнике Земли 
были применепы флуоресцирующие экраны, аналогичные тем, которые 
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имеются в кинескопах телевизоров. Эти экраны были закрыты алюмини- 
свыми фольгами различной толщины. Излучение экранов регистрирова- 
лось фотоэлектронными умножителями. Их сигнал передавался на зано- 
минающее телеметрическое устройство. С помощью данной аппаратуры 
были зарегистрированы интеипсивные электронные нотоки. Иногда они 
были столь интенсивными, что превосходили верхний предел измерений 
эппаратуры. В этих условиях показания прибора выходили за пределы 
шкалы измерений (аппаратура «зашкаливалась»). Редко отсутствовали 
сигналы па пороге чувствительности аппаратуры. Когда аппаратура не 
была «зашкалепа», по характеру соотношения сигналов от индикаторов с 
фольгами различной толщияы можно было предполагать, что энергия 
электронов достигала 10 тысяч электронвольт. В момент «зашкаливания» 
приборов их эпергия могла быть и больше. Если приписать электропам 
указаппую выше эпергию, то поток энергии на пороге чувствительности 
составлял около одной миллионной доли полной солнечпой энергии, пада- 
ющей на один квадратный сантиметр земной поверхности. В момент «за- 
шкаливания» приборов эта доля возрастала до одной тысячной. Илтен- 
сивность электронных потоков непрерывно изменялась: она увеличивалась 
с высотой и над высокими геомагиитными широтами. Указанные электро- 
ны не могут быть пепосредственио солнечными корпнускулами, так как их 
скорость много выше той, которая установлена для солнечных корнускул 
по наблюдению полярных сияний. Они скорее всегс могут быть объяснепы 
указанпым выше процессом ускорения электронов во внешней атмосфере 
за счет переменных геомагнитных полей. 

Небезынтереспо отметить, что прибор для регистрации космических 
фотонов не смог зарегистрировать таких частиц пз-за сильных помех от 
рентгеновского излучения, возникающего при облучении корпуса спутника 
жесткими электронами. Этот прибор вместо пнформации о космических 
фотонах дал ценную дополнительную информацию о не особенно жестких 
электронах внешней атмосферы, существование которых ранее подвер- 
галось серьезному сомнепию. 

Обнаруженное явление представляет большой интерес для физики 
верхней атмосферы. Оно может объяенить ряд аномалий в поносфере 
и быть дополнительным неточником разогревания верхней атмосферы над 
полярными районами Земли. 


Результаты работы солнечных батарей 


Длительное проведение многих ваучных экспериментов на искусствен- 
ном спутпике Земли ограничивается электрической емкостью источников 
тока. Поэтому оеобое значение приобретает опыт использования солнечных 
батарей в качестве новых источников питания. 

На третьем искусствепном спутнике Земли, помимо солнечных батарей, 
предназпаченных для питания радпопередатчика «Маяк», были установ- 
лены экспериментальные солнечные батареп. позволившие выяснить усло- 
вия работы солнечных батарей в космосе. 

Такие батареи, состоящие из большого числа кремниевых фотоэлемен- 
тов, преобразуют солнечную радиацию непосредственно в электрическую 
энергию. Кремниевый фотоэлемент — это тонкая пластинка (толщиной 
менее одного миллиметра) сверхчистого монокристаллического кремния. 
Она состоит из двух областей, обладающих противоположными мехапиз- 
мами проводимости. Коэффициепт преобразования солнечной эпергии фо- 
тоэлемепта составляет 9—11 процентов, а напряжение одного элемента — 
около 0,5 вольта. 

Экснериментальные солпечные батареи расположены на двух противо- 
положных сторонах корпуса спутника. По их показаниям выяспились 
скорость метеорной эрозии и изменение температуры солнечной батареи 
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при нахождении ее на Солнце или в тени. Наблюдения показали, что в 
соответствии с расчетами средняя температура кремниевых преобразова- 
телей колебалась между 16 и 30 градусами Цельсия. Таким образом, при 
рационально выполненной конструкции пе приходится опасаться выхода 
из строя фотоэлементов в результате перегрева. Обработка данных, свя- 
занных с метеорной эрозией, говорит о том, что стирание покрытий, защи- 
Щающих поверхность солнечных батарей, происходит медленно и также 
не может служить причиной быстрого выхода батарси из строя. 

Работа радиопередатчика «Маяк», питающегося от солнечных бата- 
рей по настоящее время, подтверждает, что космические излучения, по- 
видимому, также не представляют большой опасности для солнечной ба- 
тареи. Солнечная батарея для питания «Маяка» размещалась в виде 
отдельных секций па поверхности спутника. Четыре малые секции уста- 
новлены на переднем днище. четыре — на боковой поверхности и одна — 
на заднем днище. Все секции были включены параллельто друг другу 
через диоды. 

При прохождении спутника в лучах солнца питание радиопередатчи- 
ка осуществляется от солнечных батарей. Нри движении спутника в зем- 
ной тени передатчик питается от электрохимических источников тока. 
Переключение с одного вида питания на другое осуществляется автомати- 
чески. 

Положительные результаты эксперимента по прямому преобразова- 
нию солнечной энергии в электрическую вне земной атмосферы, прове- 
денного в больтом масштабе на третьем спутнике Земли, имеют важное 


значение для обеспечения режима работы научной аппаратуры в течение 
длительного времени. 


Результаты исследований, полученные с помощью третьего советского 
искусственного спутника Земли, намного расширили наши знания о 
верхних елоях атмосферы и прилегающем космическом пространетве. 
Впервые человек с помощью тончайших приборов произвел исследования 
в недоетупных ранее областях Вселенной. 

Эти исследования уже сейчас коренным образом меняют наши пред- 
етавления о верхних слоях атмосферы. 

Величайшая заслуга советских ученых состоит в том, что они сумели 
создать мощные спутники, оснащенные еовершенной научной аппарату- 
рой, надежно работающей в уеловиях коемического полета. 


«Правда», 5 октября 1958 г. 


10000 ОБОРОТОВ ВОКРУГ ЗЕМЛИ 


К шести часам утра 3 апреля 
третий искусственный спутник 
совершил 9982 оборота вокруг Земли 


Завтра, 4 апреля, третий советский искусственный спутник Земли за- 
вершает свой десятитысячный оборот вокруг земного шара. К этому вре- 
мени он пролетит 446.6 миллиопа километров, находясь в полете 689 
суток. 

По сроку существования третий спутник значительно превзошел сво- 
их предшественников. Как известно, первый в мире искусственный 
спутник Земли, созданный советскими учеными, инженерами и рабочими 
и открывший новую эру в развитии науки и техники, просуществовал 94 
дня, сделав 1440 оборотов вокруг Земли, а второй — 163 дня, совершив 
2370 оборотов. 


69 


Вес третьего спутника — 1327 килограммов — почти в шестнадцать 
раз превышает вес первого спутника, а по своему полезному весу третий 
спутник остается непревзойденным до настоящего времени. 

Большой вес третьего спутника, позволивший установить на нем слож- 
ную и разнообразную научную аппаратуру, надежность и устойчивая ра- 
бота этой аппаратуры в условиях запуска и полета, высокая работоспо- 
собность бортовых источников электроэнергии дали возможность осуще- 
ствить с помощью этого спутника важные и тонкие исследовапия на про- 
тяжении длительпого времени. 

Наконец, существенно большая величина апогея третьего спутника 
сравнительно с первыми двумя позволила получить новые данные о таких 
высотах, которые до этого не были достигнуты. 

При выходе третьего спутника па орбиту наибольшее удаление его от 
Земли (апогей) было равно 1880 километрам, минимальное (перигей) — 
226 километрам, а период обращения составлял 105,95 минуты. Н пяти- 
тысячному обороту, 8 мая 1959 года, период обращения третьего спутни- 
ка сократился до 99,51 мннуты, а апогей уменьшился на 605 километров, 
достигнув 1275 километров. 

За вторые пять тысяч оборотов, в связи с движением спутника в сло- 
ях атмосферы с большей плотностью, изменение параметров его орбиты 
происходило зпачительно быстрее. 

К 4 апреля период обращения спутника сократится до 88,60 мипуты, а 
апогей его орбиты понизится до 230 километров. 

Церигей орбиты спутника также существепно снизится, достигпув 
165 километров. Особенно интенсивпо происходило сокращение орбиты и 
приближение ее к круговой в течение последнего месяца существования 
спутника. 

С 28 марта начался период резкого торможения движения спутника и 
вхождения его в значительно более плотные слои атмосферы. 

На основапии произведенных расчетов прекращение существования 
третьего советского спутника ожидается 4—6 апреля с. г. 

С помощью третьего советского искусственного спутника Земли были 
проведены широкие исследования космических лучей, корпускулярного 
излучения Солнца, магнитного поля Земли, строения ионосферы, изучение 
распределения плотности и давления верхних слоев атмосферы, метеорных 
частиц и распространения радиоволн. 

Важным научным результатом, полученным при изучении космичес- 
кого излучения с помощью третьего спутпика, было открытие внешнего 
радиационного пояса и подробное исследовапие как впутрепнего, так и 
внешнего поясов. Как известпо, первые сведения о существовании внеш- 
него радиационного пояса Земли были получены при полете второго со- 
ветского искусственного спутника. 

Нри пролете третьего спутника над районом 65 градусов геомагнитной 
широты в северном и южном полушариях он пересекал зону повышенной 
радиации, обусловленной электронами с энергией в десятки и сотни ты- 
сяч электронвольт. Такого излучения не наблюдалось в низких широтах 
и в районах геомагнитных полюсов, что возможно только в случае, если 
электроны оказываются запертыми в ловушке, создаваемой магпитным 
полем Земли. Этот вывод, основапный на наблюдениях третьего спутника, 
был позднее подтвержден данными, полученными при полетах советских 
космических ракет. 

Ежще до запуска третьего спутника было обнаружено интенсивное 
космическое излучение над экваториальными областями. Однако, что со- 
бой представляло это излучение и как оно распределено в пространстве, 
в то время не было известно. На эти вопросы впервые ответили приборы 
третьего советского искусственного спутника Земли. Было показано, что 
экваториальный впутренний радиационный пояс Земли состоит из про- 
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тонов больших энергий в десятки и даже сотни миллионов электрон- 
вольт. 

Помимо этого, получены интересные данные о распределении тяжелых 
ядер в первичном космическом излучении. 

На третьем спутнике была установлена аппаратура для обпаружения 
частиц малых энергий, с помощью которой удалось обнаружить потоки 
электронов с энергией около 10 килоэлектронвольт. Значительная часть 
таких электронов отражается по мере движения к Земле вследствие 
существования геомагнитного барьера. Электроны, способные достигать 
ионосферных слоев, создают дополнительные ионизацию и разогрев верх- 
ней атмосферы. Обнаружение указанных электронных потоков проливает 
новый свет на природу полярных сияний. 

С помощью третьего спутника получепы повые данные о постоянном 
магнитном поле Земли. Обнаружены также кратковременные и быстрые 
изменения магнитного поля. Благодаря этому получен ценный материал 
для исследования так называемых токовых систем верхних слоев атмос- 
феры. 

Новые данные получены при измерении плотности атмосферы. Наблю- 
депие за скоростью торможения третьего спутника Земли позволило об- 
наружить, что плотность верхней атмосферы на уровнях выше 290 кпло- 
метров значительно больше, чем это считалось раньше. При этом сама 
скорость торможения спутника оказалась перавномерной. Были выявлены 
колебапия плотности и температуры верхней атмосферы. Установлено, 
что ее освещенпая часть плотнее и горячее, чем неосвещенная, и что 
плотность и температура верхней атмосферы над высокоширотными рай- 
онами существенно зависят от состояния солнечной активпости. 

Использование усовершенствованных понизационных и магнитпых 
электроразрядных манометров позволило определить путем непосредствен- 
ных измерений распределение давления и плотности верхних слоев ат- 
мосферы до высоты 500 километров. 

Масс-споктрометрические измерения на третьем спутнике позволили 
получить материалы об иопном составе попосферы в широком интервале 
ВЫСОТ. 

Измерения показали, что в дневное время на высотах от 225 до 
1000 километров в ионосфере преобладают ионы атомарного кислорода. 
Обнаружены также молекулярные ионы азота, окиси азота, кислорода 
и иопы атомарного азота. Содержание молекулярных ионов быстро падает 
с возрастанием высоты, и, начиная с 500 километров, ионосфера стано- 
вится атомарной. Было устаповлено, что состав иопосферы зависит от 
широты. 

До запуска третьего спутника прямые измерения концентрации заря- 
эженных частиц были проведены лишь до высоты 470 километров (на 
высотной геофизической ракете Академии наук СССР, запущенной 
21 февраля 1958 г.). С помощью ионных ловушек, установлепных на 
третьем спутнике, впервые были определены величины иопной концент- 
рации до высоты 1000 километров. Концентрация иопов, измеренная на 
этой высоте, оказалась равной 60 тысячам ионов в кубическом саптимет- 
ре. Получены данные о размерах ионосферных пеоднородностей на раз- 
ных высотах. 

Измерепия на третьем спутнике позволили выяснить, что так назы- 
ваемая метеорпая опасность невелика. 

Значительную роль в исследовании ионосферы, уточнении се характе- 
ристик и изучении распространения радиоволн сыграли радиопаблюдения 
за передатчиком «Маяк», устаповленным па борту третьего спутника. 
Прием и регистрация его радиосигналов велись многими десятками совет- 
ских и зарубежных научно-измерительных станций и пунктов, размещен- 
ных на территории всего земного шара. 
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Длительная и устойчивая работа передатчика «Маяк» позволила 
проследить за распространением сигналов, излучаемых им с самых раз- 
личных высот, в разпое время суток и года и для различных точек зем- 
ного шара. 

Эти исслодования дали возможность получить новые сведения о так 
называемых нерегулярных изменениях в ионосфере. 

Было обпаружено явление «мерцания» ралиосигналов спутника. 
3 результате обработки многочисленных экспериментальных данных 
советскими исследователями было выявлено, что эти мерцания вызыва- 
ются неоднородностями в ионосфере. Эти неоднородности образуют явно 
выраженные широтные пояса; установлена связь мерцаний радиосигна- 
лов спутника с другими геофизическими явлениями. Установлен харак- 
тер зависимости мерцаний от времени суток и высоты. 

Регистрация радиоситналов передатчика «Маяк» позволила получить 
повые сведения о концентрации электронов во внепней ионосфере. 
В согласпи с даннымп, полученными ранее с помощью первого спутни- 
ка, установлено, что электронная концентрация во внешней части поно- 
сферы значительно илотнее, чем это предполагалось ранее. 

Очень важны и интересны результаты длительной эксилуатации в 
условиях космоса солнечных батарей, установленных на борту третьего 
спутника, являющихся напболее перспективными источниками электро- 
энергии для космических объектов. Безотказная работа солнечных бата- 
рей с момента зануска спутника подтвердила правильность разработан- 
ной копструкции, рациональность размещения ее отдельных секций в 
спутнике. 

Измерения, проводивптиеся с помощью третьего спутипка. могли 
быть обработапы лить при условии точного знания. на какой высоте, 
широте и долготе находился спутник в каждый момент времени. 

Для определения параметров движения снутнига был разработан 
специальный наземный автоматический измерительный комплекс, обо- 
рудовапный новейшей радиотехнической аппаратурой. Определение эле- 
ментов орбиты спутника производится па быстродействующих электрон- 
но-вычнелительных маншинах. Работа этого измерительного комилекса 
позволила определить характеристики орбиты третьего спутника в перн- 
од проведения наибольшего количества измерений с точностью. намного 
превынтающей точность измерений параметров движения первых двух 
СПУТНИКОВ. 

Для наблюдения за третьим спутником важное зпаченне имели и 
другие радиотехнические и оптические средства. Около 90 оптических 
станций и обсерваторий на территории Советского Союза и более 110 
таких станций за рубежами нашей страны постоянно вели и ведут наб- 
людения и регулярно высылают результаты измерений в адрес «Моск- 
ва — Космос». Помимо этого, еще около 400 зарубежных станций в 33 
страпах эпизодически ведут наблюдения и направляют свои дапные в 
Астрономический совет Академпи наук СССР. 

За третьим спутником систематически ведут наблюдения десятки 
тысяч советских и иностранных радиолюбителей и наблюдателей-лю- 
бителей. 

Чтобы оценить объем проведенных измерений и наблюдений, доста- 
точно сказать, что за время существования третьего советского сиутни- 
ка Земли координационно-вычислительным центром было выдано около 
56 000 эфемерид (целеуказаний) советским наблюдательным станциям 
и более 46000 — пностранным пунктам. За этот же период получено и 
обработано более 127 000 засечек бортового передатчика «Маяк». около 
28500 результатов оитических наблюдений, произведенных советскими 
наблюдательными станциями, и около 19 800, присланных иностранными 


пунктами. 
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Особое значение и интерес представляют наблюдения за спутииком 
в последний период его существования, при вхождении его в более плот- 
ные слои атмосферы. Изучение условий полета спутников в плотных сло- 
ях атмосферы, в частности, весьма существенно для создания космичес- 
ких аппаратов, которые должны будут вернуться па Землю. На этом пос- 
педнем этане существования спутника, когда в связи с резким измене- 
нием параметров его орбиты паблюдение за ним усложняется, к наблю- 
дению за ним дополнительно привлекается болышое число радиотехни- 
ческих, оптических и других средств. 

С момента запуска и до носледних дней своего существования третий 
советский спутник вызывал огромный интерес со стороны советских лю- 
дей и зарубежных граждан. 

За этот период в адреса «Москва — Космос» и «Москва — Спутипк» 
Сыло получено много тысяч писем от советских граждан и из-за границы. 
в которых содержатся результаты наблюдений, различные вопросы. пред- 
ложения по улучшению анпаратуры и методов наблюдения и выражает- 
ся восхищение выдающимися достижениями советской пауки и техники 
в исследовании космоса. 

Результаты исследований, осуществленных с помощью третьего со- 
ветского искусственного спутника Земли, существенно обогатили наши 
знания о верхних слоях атмосферы, космическом прострапетве и приве- 
ли к новым открытиям большого принципиального значепия. 


«Правда», 3 апреля 1960 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
НА ОРБИТЕ — СОВЕТСКИЙ ТЯЖЕЛЫЙ СПУТНИК ЗЕМЛИ. 
ЕГО ВЕС — 6483 КИЛОГРАММА 


В соответствии с планом создания и отработки космических кораблей 
повышенного веса 4 февраля 1961 года в Советском Союзе с помощью усо- 
вершенствованной многоступенчатой ракеты осуществлен запуск тяжелого 
искусственного спутника Земли. Вес спутника, без учета последней сту- 
пени ракеты-носителя, составляет 6483 килограмма. На спутнике установ- 
лепа радиотелеметрическая система для контроля параметров элементов 
конструкции и аппаратуры для траекторных измерений. Вся бортовая ап- 
паратура спутника на участке его выведения и при дальнейшем движении 
по орбите функционировала пормально. 

Предварительные данные, полученные с помощью наземного измери- 
тельно-вычислительного комплекса, позволили определить следующие па- 
раметры орбиты спутника: период обращения 89,80 минуты, высота перп- 
гея 223,5 километра, высота апогея 327,6 киломотра, наклонение орбиты 
64 градуса 57 минут. 

Замеренные параметры орбиты спутника близки к расчетным. 

Поставленные при запуске спутника научно-технические задачи 
выполнены. | 


«Правда», 5 февраля 1961 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ В СОВЕТСКОМ СОЮЗЕ 
МАНЕВРИРУЮЩЕГО КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА «ПОЛЕТ-1» 


В соответствии с программой освоения космического иространства и 
дальнейшего совершенствования космических кораблей в Советском Сою- 
зе проводится разработка космических аппаратов, позволяющих осущоест- 
влять в ходе орбитальных полетов широкое маневрирование во всех на- 
правлениях. 

Проводимые работы позволят решить задачу управления в полете кос- 
мическими кораблями, направляя их в требуемые районы для получения 
научной информации, связанной с исследованием космического простран- 
ства. 

В целях выполнения указанной программы 1 ноября 1963 года в Со- 
ветском Союзе произведен запуск управляемого маневрирующего косми- 
ческого аппарата «Полет-1», оборудованного специальной апнаратурой и 
системой двигательных установок, обеспечивающих его стабилизацию и 
проведение широкого маневрирования в околоземном космическом про- 
странстве. 

На борту космического аппарата установлена научная аппаратура, 
радиотелеметрическая система и передатчик, работающий на частоте 
19,945 мегагерц. 

Космический аппарат вышел на исходную орбиту с максимальпым 
расстоянием от поверхности Земли (в апогее) 592 километра и с минималь- 
ным расстоянием (в перигее) 339 километров. 

В полном соответствии с ‚установленной программой произведены 
многократпые включения двигателей для стабилизации и последова- 
тельного осуществления пространственных маневров космического 
аппарата. 

Космический апнарат «Полет-1» совершил значительные боковые ма- 
невры, меняя плоскость орбиты, а также маневры по высоте и перешел 
на конечную орбиту с углом наклонения к плоскости экватора 58 граду- 
сов 95 минут, с высотой в апогее 1437 километров и в перигее 343 кило- 
метра. 

Начальный перпод обращения космического аппарата на этой орбите 
составляет 102,5 мипуты. 

Бортовая аипаратура, установленная на космическом аппарате, ра- 
ботает нормально. 

Наблюдение за космическим аппаратом «Полет-1» и прием телеметри- 
ческих данпых производятся наземными командно-измерительными пупк- 
тами, расположенными на территории Советского Союза. 

Радиотелеметрическая аппаратура обеспечивает передачу необходимой 
научной информации, связанной с исследованием космического прост- 
ранства. | 

Таким образом, впервые осуществлено многократное широкое манев- 
рировапие космического аппарата в условиях космоса. 

В результате осуществления намеченной программы испытаний в Со- 
ветском Союзе сделан важный шаг, необходимый для дальнейшего изу- 
чения и освоепия космического пространства. 


«Правда». 2 ноября 1963 г. 
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СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ В СОВЕТСКОМ СОЮЗЕ 
МАНЕВРИРУЮЩЕГО КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА «ПОЛЕТ-2» 


В соответствии с программой освоения космического пространства в 
Советском Союзе 12 апреля 1964 года произведен очередной запуск управ- 
лясмого маневрирующего аппарата «Полет-2». Запуск космического аппа- 
рата «Полет-2» произведен в целях дальнейшего совершенствования кос- 
мических аппаратов, позволяющих осуществлять широкое маневрирова- 
ние во всех направлениях, и отработки вопросов, связанных с решением 
задачи сближения и встречи объектов в космосе. 

Для осуществления маневров в космосе и стабилизации полета косми- 
ческий аппарат «Полет-?» оборудован специальной анпаратурой управле- 
ния и системой двигательных установок. 

На борту космического апнарата установлена паучная аппаратура, 
радиотелеметрическая система и передатчик, работающий па частоте 
19,895 мегагерц. 

Носле отделения от ракеты-носителя и баллистического полета кос- 
мический анпарат «Полет-2» с помощью специальной двигательной уста- 
новки был выведен на исходпую орбиту и в соответствии с установленной 
программой осуществил многократные маневры в различных паправле- 
ниях. В результате выполнения одного из маневров, произведенного в 
районе экватора, космический аппарат значительно изменил угол пакло- 
нения нлоскости орбиты. 

Носле выполнения всей программы маневрирования конечная орбита 
космического апнарата «Полет-2» имеет следующие параметры: 

— угол наклонения к илоскости экватора 58,06 градуса; 

— высота в апогее 500 километров и в перигее 310 километров; 

— начальный период обращения космического аппарата на этой орби- 
те 92.4 минуты. 

В процессе полета космического аппарата осуществлялись многократ- 
ные развороты аппарата и ориентация его по заданной программе. Цля 
непрерывной стабилизации и проведения маневров космического аппарата 
было произведено большое число включений ракетных двигателей стаби- 
лизации и маневрирования. 

Бортовая аппаратура, установленная на космическом аппарате, работа- 
ет нормально. 

Радиотелеметрическая аппаратура обеспечивает передачу необходи- 
мой научной информации, связанной с исследованием космического иро- 
странства. 

Наблюдение за космическим аппаратом «Полет-2» и прием телеметри- 
ческих данных производятся наземными командно-измерительными пунк- 
тами, расположенными на территории Советского Союза. 

Запуском космического аппарата «Полет-2» в Советском Союзе сделан 
еще один важный шаг в совершенствовании маневрирующих космических 
аппаратов и в освоении космического пространства. 


«Правда», 13 апреля 1964 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ «ЭЛЕКТРОН-1» И «ЭЛЕКТРОН-2» 


В соответствии с программой исследования верхних слоев атмосферы 
и космического пространства 30 января 1964 года в Советском Союзе ссу- 
ществлен успешный запуск космической системы, состоящей из двух па- 
учных станций (спутников Земли) «длектрон-1» и «Электрон-2», выве- 
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денных па существенно различные орбиты одной мощной ракетой-носи- 
телем. 

Отделение космической станции «Электрон-1» от ракеты-носителя про- 
изведено на активном участке полета при работающем двигателе послед- 
ней ступени. 

После отделения космической стапции «Электрон-1» последняя сту- 
пепь ракеты-носителя продолжала свой полет по заданной траектории и, 
набрав необходимую скорость, вывела на заданную орбиту космическую. 
станцию «Электрон-2». 

По предварительным данным, космические стапции выведены на орби- 
ты, близкие к расчетным со следующими параметрами: 

«Электрон-1» — высота в перигее — 406 километров, высота в апо- 
гес — 7400 километров. 

«Электрон-2» — высота в перигее — 460 километров, высота в ано- 
гее — 68 200 километров. 

Период обращения станций составляет соответственно 2 часа 49 ми- 
нут п 22 часа 40 минут. 

Угол наклона илоскости орбит космических станций к плоскости эква- 
тора составляет 61 градус. 

На борту космических станций установлены научная аппаратура, ра- 
диотелеметрическне систомы и радиопередатчики «Сигнал» и «Маяк», ра- 
ботающие па частотах: 19,943; 19.954; 20,005; 39,0075; 90,225 мегагерц. 

Основной задачей запуска космических станций «Электрон-1» и «Элек- 
троп-2» является одновременное изучелие внутреннего и внешнего радиа- 
ционных ноясов Земли и связанных с ними физических явлений. 

Изучение радиационных поясов Земли с помощью космических стан- 
ций позволит получить ценные научные данные о природе, пространствен- 
ном расположении и энергетическом спектре заряженных частиц. 

Одновременно будет проводиться изучение различных излучений, при- 
ходящих из глубины космического пространства, и физических условий в 
верхних слоях атмосферы. 

Наблюдение за космическими стапциями «Электрон-4» и «Электрон-2» 
и прием телеметрических данных пронзводятся наземными пунктами ко- 
мандно-измерительного комплекса, расположенными на территорни Совет- 
ского Союза. Управление работой бортовой аппаратуры осуществляется 
от программно-временных устройств, установленных на борту станций, 
и по командам с Земли. 

Радиотелеметрическая информация, принятая с космических станций 
«Электрон-1» и «Электрон-2», свидетельствует о нормальном функциони- 
рованин всех систем. 

Коордипационно-вычислительный центр ведет обработку всей посту- 
пающей информации. 

Опубликование результатов научных исследований, проводимых с по- 
мощью космических станций «Электрон-4» и «Электрон-2». будет произво- 
диться по мере накопления и обработки радиотелеметрической информации. 


«Правда», 31 января 1964 г. 


НОВЫЙ ВЫДАЮЩИЙСЯ ЭКСПЕРИМЕНТ В КОСМОСЕ 


Пресс-конференция 
советских и иностранных журналистов 
в Академии наук СССР 


Болыпой интерес во всем мире вызвал новый выдающийся космиче- 
ский эксперимент, предпринятый в Советском Союзе,— запуск научных 
станций (спутников Земли) «Электрон-1» и «Электрон-2». Этому событию 
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была посвящена пресс-конференция советских и ипостранных журна- 
листов, устроенная вчера Академией наук СССР, Министерством иност- 
ранных дел СССР и Государственным комитетом Совета Министров 
СССР по культурным связям с зарубежными странами. 

Пресс-конференцию откоыл президент Академии паук СССР акаде- 
мик М. В. КБелдыпе. 


Выступление президента Академии наук СССР 
академика М. В. Келдыша 


Дорогие товарищи, господа! 
4+ октября 1951 г. советская наука и техника открыли путь в космос. 
Вышел на орбиту нервый в мире искусственный спутник Земли. Начал- 
ся исторический этан в планомерном исследовании космического прост- 
ранства. Новой важнейшей вехой па этом нути явились полеты совет- 
ских лунных космических ракет, принесших науке открытия фундамен- 
тального значения — фотографирование обратной стороны Луны и 
доказательство отсутствия у Луны существенного магнитного поля. 

Крупнейшим вкладом советеких ученых, конструкторов и пнженеров 
в дальнейшее изучение космоса явилось осуществление первого в мире 
полета человека в космическое пространетво. 

Спутники Земли н автоматические межпланетные станции прочно 
вошли в арсенал технических средств для исследования космического 
пространства. а также планет солнечной системы. Вее это привело к 
появлению новой паукп о космосе — космической физики. 

Б настоящее время получены важные сведения о структуре верхних 
слоев атмосферы и зависимости плотности и давления атмосферы от дея- 
тельности Солнца, открыта так называемая «ионизированная геокорона», 
простирающаяся до расстояний 20 000 километров, в межпланетном ирост- 
ранстве внервые экснериментально зарегистрированы иотоки корпускул, 
выбрасываемых Солнцем. получены данные о структуре магнитного по- 
ля Земли до расстояний нескольких земных радиусов, построена иплане- 
тарная карта распределения интенсивности космического излучения па 
высотах 220- 300 километров и обнаружена область аномально высокой 
интенсивности излучений в районе Бразильской магнитной аномалии ип 
многое другое. 

Одним из наиболее ярких достижений в изучении околоземного кос- 
мического пространства является открытие радиационных поясов Земли. 

Радиационные пояса Земли оказались очень сложпым образованием 
как но своей природе, так и по своему строению. 

До настоящего времени неизвестен механизм их возникновепия. Це- 
лый комплекс сложных физических процессов, которым они обязаны 
своим существованием, требует постановки новых опытов. Особенностью 
этих опытов является проведение одповременных измерений в различ- 
ных точках околоземного космического пространства. 

Такая постановка задачи потребовала создания специальной косми- 
ческой системы, состоящей из нескольких спутников, выводимых на су- 
щественно различные орбиты. Космическая система «Электрон» являет-- 
ся первой такой системой. 

С помощью мощной ракеты-носителя удалось вывести на орбиту с 
апогеем в 7000 километров научную станнию «Электрон-1» и с апогеем 
около 70 000 километров научную станцию «Электрон-2». 

На этих станциях осуществляются олновременные исследования ра- 
диационных поясов Земли и связанных с ними физических явлений по 
единой программе. Эта программа предусматривает исследование частии 
малых и больших энергий, входящих в радинационные пояса Земли, маг- 


77 


нитных полей Земли и радиационных поясов, Космических лучей, хими- 
ческого состава околоземного космического пространства, коротковолно- 
вого излучения Солнца и радиоизлучения галактик, микрометеоритов. 
Проведепие указанных исследований в период Международного года 
спокойного Солнца, который начался 4 яиваря 1964 года, придает этим 
опытам еще большее значение. 

Полученные результаты будут широко публиковаться в научной пе- 
чати и явятся вкладом советских ученых в осуществление программы 
Международного года сиокойного Солнца. 

Настоящая пресс-копференция имеет своей целью ознакомление ми- 
ровой общественности с научными задачами системы космических стан- 
ций «Электрон-1» и «Электрон-2». 

Разрешите представить ученых, которыс расскажут об этих задачах: 
член-корреспондент АН СССР С. Н. Вернов, доктор техпических наук 
К. И. Грингауз и доктор физико-математических паук Ю. Д. Калинин. 


Выступление члена-корреспондента Академии нау< СССР 
С. Н. Вернова 


Первые полеты спутников привели к открытию нового, не известного 
до тех пор науке явления природы — радиационных поясов Земли. 

Удалось выяснить, что околоземное космическое пространство имеет 
сложную структуру. В нем существуют две зоны, наполненные интенсив- 
ными потоками заряженных частиц. Эти зоны получили названия радиа-. 
ционных поясов Земли. На больших расстояниях от Земли (в 10 раз пре- 
восходящих размер нашей планеты) существует открытый при полете 
третьего советского спутника внешний радпацпонный пояс Земли. Даже 
сейчас (т. е. более чем через пять лет после его открытия) впешний ра- 
диациопный пояс представляет собой загадку. 

Помимо внеигнего раднационного пояса Земли, существует впутренний 
радиационный пояс, открытый при полетах американских спутников. 

Сразу же после открытня внутреннего радиационного пояса в СССР, 
а затем и в США была выдвинута гипотеза о мехапизме возпикновения 
впутреннего пояса. Эта гипотеза хорошо объясняет экспериментальные 
факты о природе и энергетическом спектре частиц во впутреннем радиа- 
циопном поясе. 

Совсем иная картина наблюдается при изучении внегинего радиацион- 
ного пояса. Можно считать установленным, что механизм возникновения 
внутреннего пояса пе может дать объяснеппя существованию внеигнего 
пояса. Это было показано в 1960 году при полете советских космических 
кораблей. По-видимому, вблизи Земли на расстояниях в тысячи и десятки 
тысяч километров работает своеобразный «космический ускоритель» 
частих. 

Для объяснения природы «космического ускорителя» пеобходимо одно- 
временное исследование мпогих физических явлений в космосе вблизи 
Земли. Это требует создания космической спстемы, состоящей из ряда 
спутников, проводящих одновременные измерения в различных точках 
прилегающего к Земле космического пространства. 

Запуск научпых станций-спутников «Электрон-4» и «Электрон-2» есть 
начало создания такой системы. Уже проведенные до настоящего времени 
исследования показали, что при попадании Земли в корцпускулярные по- 
токи, изверженные из Солнца, т. е. при появлении на Земле магнитных 
бурь и полярных сияний, происходят сильные изменения во внешнем ра- 
длапнонном поясе Земли. Это означает, что именно в это время начинает 
работать «околоземной космический ускоритель». 
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Основная задача, которая должна решаться при полетах «Электро- 
на-1» и «длектрона-2»,— это изучение внутреннего и внептнего радиаци- 
онных поясов Земли и связанных с ними физических явлений. 

На борту обоих сиутников установлена идентичная аппаратура для 
измерения электронов и протонов, обладающих различными энергиями. 
Эти измерения должны позволить определить одновременно в двух точках 
околоземного космического пространства состав излучения в радиацион- 
ных поясах. С помощью «Электрона-1» изучаются внутрепний радиацион- 
ный пояс Земли и наиболее близкие к Земле «отроги» внешнего радиа- 
ционного пояса, в то же время научпая станция-спутник «Электрон-2» 
прорезает внешний радиационный пояс и уходит за его пределы в меж- 
плапетное прострапство, где должны отсутствовать частицы радиационных 
поясов и основным видом пзлучения являются космические лучи. 

Наличие идентичной аппаратуры на обоих спутниках позволяет нари- 
совать картипу пространственного расположения радиационных поясов и 
связать измерения, выполненные различными спутниками па разных рас- 
стояниях от Земли. 

Широкий набор различных приборов позволяет детально изучать со- 
состав излучений, определять нрироду и энергетический спектр частиц, 
входящих в состав радиацпопных поясов. 

Со снутеиков «Электрон-1» и «длектрон-2» поступает разнообразная 
и богатая информация. Полученные в пастоящее время данпые показн- 
вают, что научная аппаратура работает нормально. 

Московский договор о запрещении проведения ядерных испытаний в 
космосе обеспечивает возможность изучепия радиациопных поясов без 
помех от ядерных взрывов в космическом пространстве. 


Выступление доктора технических наук 
К. И. Грингауза 


Я. хочу привлечь ваше внимание к области, расположенной непосред- 
ственно за радиацпонными поясами, пмеющей, безусловно, болыпое гео- 
физическое значение, но изученной значительно меныше, чем радиацион- 
ные пояса. Речь идет о зоне существовапия иптенсивных потоков элект- 
ронов сравнительно малых энергий, так называемом самом внешнем поясе 
заряженных частиц. 

Результаты измеренпй токов, зарегистрированных в ловушках заря- 
женных частиц па первых советскпх лунных ракетах 1959 года, показали, 
что после выхода ракет пз впешнего радиационного пояса ловушки начи- 
нали регистрировать потоки электронов с эпергиями от 200 2в до 10— 
20 кэв, превытавшие по величине потоки электронов во впешнем поясе 
не менее чем в 10 раз. 

В дальнейшем исследовапия зопы, о которой пдет речь, были продол- 
жены нри помощи спутпиков и космических ракет как в СССР, так и в 
США. Магпитные измерения показали, что магнитное поле в области 
самого впетнего пояса заряженных частиц непрерывно меняется как по 
величине, так п по направлению. Это свидетельствовало о том, что элект- 
роны в этой зоне пе захвачены магпитным полем Земли, так как магпит- 
пая ловушка для заряжепных частиц существовать здесь не может. По-ви- 
димому, потоки электропов самого внешпего нояса способны весьма сильно 
воздействовать на верхнюю атмосферу, попадая в нее па высоких широтах. 

Является ли самый внешний пояс заряженных частиц полностью 
замкнутым, т. е. существует лин он в направленни, противоположном на- 
правлению Земля — Солнце? Такой вопрос, естественно, возникает, если 
исходить из предположения о происхождении самого внешнего пояса из 
потоков солнечной плазмы. 
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Хотя совокупность проведенных до пастоящего времени опытов еще 
пе позволяет окончательно ответить на этот вопрос, она все же дает ос- 
нование предполагать, что этот пояс полностью замкнут. В пользу такого 
предноложепия свидетельствуют, в частности, результаты измерений на 
станции «Марс-1». 

Измерения, проведенные на стапции «длектрон-2», должны сущест- 
венно дополнить имеющиеся в настоящее время сведения о самом внешнем 
ноясе заряженных частиц. 


Выступление доктора физико-математических наук 
Ю. Д. Калинина 


Среди научной аппаратуры, устаповленной па космической станции 
«-)лектрон-2», имеются два магнитометра, с помощью которых произво- 
дится исследованце магнитного ноля Земли и внешнего радиационного 
пояса. Магнитометрь. установленные на станции «лектрон-2», по своим 
техлическим возможностям п устройству подобны использованным ранее 
на первой и второй советских коемических ракетах. но позволяют изме- 
рять магнитные поля е большей, чем прежде, точностью. 

Стапция «Электрон-2» предпазначена специально для изучения внет- 
него раднанционного пояса и рассчитана на длительную работу. 

Мы надеемся получить матерпал для выяснения вопроса, что же про- 
исходит с внешней радиационной зоной во время геомагнитных бурь. 
До последнего времени ученые считали, что геомагнитная буря — это 
период, когда на Землю с ее магнитным нолем налетает поток солнечных 
корнускул — электронов п понов. 

Станция «Электроп-2» позволит выяснить поведение границы магнп- 
тосферы во временп, в частности выяснить, становится ли эта граница 
ближе к Земле во время бурь, как это предполагают. или нет, каков раз- 
мах ее колебаний в пространстве. 

Надо остановиться еще на одном вопросе. Согласно заключенпому 
соглаттению между Академией паук СССР и Наципопальным управлением 
го аэронавтике п исследованию космического прострапства США о мир- 
ном исследовании космического простраяства предусмотрено проведение 
в 1965 году мировой магпитной съемки с помощью спутпиков Земли. 
Наблюдения на станций «Электрон-?» являются первым опытом изуче- 
ння изменений магнитного поля внешней радиационпой зопы с целью 
учета закономерностей этих изменений во время будущей мировой маг- 
нитной съемки. 

В настоящее время получаемые данные обрабатываются, и результаты 
будут изложены в научных статьях. 


«Правда», 7 февраля 1964 г. 


КОСМИЧЕСКАЯ СИСТЕМА «ЭЛЕКТРОН» 


Новые успехи советской науки в освоении космоса 


Уже больше месяца прошло с тех пор, как в околоземное космиче 
ское прострапство были запущены паучные станции «Электрон-1» 1 
«Электрон-2». Осповной задачей запуска этих станций является одновре 
мепное изучение радиационных поясов Земли. 

Сегодня мы публикуем статью ученых о зпачении и устройстве кос 
мической системы «Электрон». 
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1. Радиационные пояса Земли 


Советская наука и техника открыли путь в космос. Уже первые поле- 
ты спутников дали много полезных сведений о космическом пространстве, 
привели к открытию нового, неизвестного до тех пор науке явления 
природы — радиационных поясов Земли. т. 

Дальнейшее освоение космического пространства для практических 
нужд человечества, таких, как осуществление сверхдальней радиосвязи 
и надежного, своевременного прогноза погоды, создание внеземных кос- 
мических лабораторий, требует детального изучения свойств космиче- 
ского пространства. Запуски спутников связи, оборудованных сложной 
аппаратурой для проведения ретрансляции телевизионных сигналов, ме- 
теорологических спутников с автоматическими приборами для проведе- 
ния метеорологических исследований требуют обеспечения длительного 
действия бортовых приборов в условиях космического полета. 

30 января 1964 года в Советском Союзе осуществлен успешный 
запуск космической системы, состоящей из двух научных станций — 
«длектрон-4» и «Электрон-2», выведенпых на существенно различпые 
орбиты с помощью одпой мощной ракеты-носителя. Создание такой си- 
стемы открывает новые возможности в исследовании околоземного кос- 
мического пространства и имеет принципиальное значение для развития 
космической физики. С помощью научных станций «Электрон-1» и 
«Электрон-2» осуществляется пгирокий комплекс измерений, необходимых 
для более глубокого понимания физических процессов, протекающих в раз-. 
личных областях околоземного космического пространства. 

Одной из основных задач спутников «Электрон-1» и «Электрон-2» 
является изучение внутреннего и внешнего радиационных поясов Земли. 
Нотоки заряженных частиц в радиационных поясах весьма велики. Эти 
частицы бомбардируют каждое тело, появившееся в радиационных поя- 
сах. Эпергия многих частиц радиационных поясов столь велика, что они 
могут проникать внутрь космических кораблей. 

Радиационное облучение не только опасно для здоровья космонав- 
тов, совершающих длительные путешествия в радиационных поясах, но 
и приводит к изменению свойств'различных материалов, используемых 
на космических объектах. В настоящее время установлено, что кремние- 
вые солнечные батареи, используемые на спутниках и космических ра- 
котах, в процессе облучения частицами радиационных поясов Земли 
уменьшают количество вырабатываемой электрической энергии. При 
очень сильных облучениях солнечные батареи могут вообще быть выве- 
дены из строя, что и произошло с некоторыми американскими спутни- 
ками после резкого увеличения интенсивности излучения радиационных 
ноясов в результате ядерного взрыва, проведенного США 9 июля - 
1962 года на болышой высоте. 

Известно также, что пекоторые прозрачные материалы под действи- 
ем облучения теряют свою прозрачность, мутнеют, что особенно непри- 
ятно в оптических системах. Многие органические материалы, нанесен- 
ные в виде тонких пленок для придания поверхностям различных 
свойств, например, для просветления оптики, под действием облучепия 
разрушаются. 

Изучением поведения различных материалов в космическом простран- 
стве занимается недавно зародивитаяся наука — космическое материало- 
ведение. 

Для определения надежности того или иного материала в космичес- 
ком полете необходимо знать Дозу радиации. которую может получить 
данный образец материала. Для прогнозирования дозы радиации ученые 
должны зпать пе только состояпие радиационных поясов сегодня, но и 
уметь предсказывать их состояние на завтра. Для этого необходимо знать 
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законы, управляющие радиационными поясами, понимать природу их 
возникновения и поддержания. 

В настоящее время дано удовлетворительное объяснение природы 
внутреннего радиационного пояса Земли, открытого американскими учс- 
ными на спутнике «Эксплорер-1». Под действием космических лучей про- 
исходит разрушение ядер атомов, входящих в состав атмосферы Земли. 
При разрушении атомных ядер их составные части — нейтроны — раз- 
летаются во все стороны и некоторые из них вылетают из атмосферы. 
Время жизни нейтронов всего 12 минут. При распаде пейтрона возпи- 
кают заряженные частицы — протон и электрон. Если нейтрон распался 
вблизи Земли, то протон и электрон захватываются магиптпым полем 
Земли и пачинают двигаться по спиральным траекториям, путешествуя 
из северного полушария в южное и обратно вдоль магнитных силовых ли- 
пий. До своей гибели частица успевает совершить сотни миллионов «путе- 
шествий» из одного полушарня в другое. Каждое такое путешествие длится 
менее одной секунды. Это обстоятельство говорит о том, что магнитное 
ноле Земли создает «ловушку» для заряженных частиц. В этой ловушке 
может лакопиться много частиц, так как на больших высотах пад Землей 
плотность вещества весьма мала и двигающиеся там частицы очень мед- 
ленно теряют свою энергию. Эта гипотеза хорошо объясняет эксперимен- 
тальные данные о составе и энергетическом спектре частиц во внутрен- 
нем радиационном поясе. Более того, из сопоставления теории с опытом 
можно получить сведения о плотности атмосферы на высотах более од- 
ной тысячи километров. 

Совсем иная картина наблюдается во внешнем радиационном поясе, 
открытом совегскими учеными при полете третьего искусственного спут- 
ника. Можно считать установленным, что рассмотренный выше механизм 
возникновения внутреннего пояса не может дать объяснения существова- 
нию внешнего пояса. Поэтому даже сейчас внешний радиационный пояс 
представляет собой загадку. По-видимому, вблизи Земли на расстояниях 
в тысячи и десятки тысяч километров работает своеобразный «космичес- 
кий ускоритель» частиц. На основании полученных в результате полетов 
спутников дэнных мы знаем, какие частицы в основном разгоняются 
в этом «ускорителе». Однако, как устроен этот «ускоритель», мы не 
знаем. 

Когда Земля попадает в корпускулярные потоки, извергаемые из Солн- 
ца, наблюдаются магнитные бури и полярные сияния. В это же время 
происходят паиболее сильные изменения во внешнем радпационном поя- 
се. Это означает, что в это время работает «околоземной космический 
ускоритель». 

Вот почему для решения загадки околоземного космического прост- 
ранства в нем необходимо одновременно исследовать различные физичес- 
кие явления. Это требует создания космической системы, состоящей из 
ряда спутников, проводящих одновременные измерения в различных об- 
ластях ралиапионных поясов. Запуск спутников «Электрон-41» и «Элек- 
трон-2» явлфеься первым шагом в этом направлепии. 

Объяснение природы «околоземного космического ускорителя» позво- 
лит решить важнейшие научные проблемы. Уже сейчас известно, что су- 
ществуют «космические ускорители» несравненно большего масштаба. 
На Солнце во время так называемых вснышек действует «космический 
ускоритель», сила которого в тысячу раз превосходит силу «околоземно- 
го ускорителя». Этот солнечный ускоритель вырабатывает частицы с энпер- 
гией до 10 миллиардов электронвольт. В миллиард раз больший по своим 
размерам «ускоритель», создающий частицы с эпергией до миллиона мил- 
лиардов электронвольт, расположен в недрах нашей Газактики. Наконец, 
за пределами нашей Галактики существуют р порождающие 
частицы еще больших энергий. 
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Чтобы понять цепочку этих увлекательных проблем создания частиц 
высоких энергий, входящих в состав космических лучей, необходимо на- 
чать с наиболее доступной пам области околоземного космического про- 
странства. 


2. Орбиты спутников «Электрон-1» и «Электрон-2» 


Выбор орбит космических станций «Электрон-1» и «Электрон-2» 
производился, исходя из необходимости одновременного исследования 
верхних слоев атмосферы, радиационных поясов Земли и околоземпого 
космического пространства. 

При этом учитывался также ряд других факторов — условия радиосвя- 
зи во время сеансов передачи информапии с борта станций на наземные 
пункты, длительность существования станций на орбите, освещенность 
станций Солнцем. 

В результате рассмотрения ряда возможных вариантов для космиче- 
ской системы «Электрон» были выбраны две эллиптичеекие орбиты с 
большим эксцентриситетом. Такие орбиты обеспечивают проведение 
научных исследований во всем интересующем диапазоне высот — от 
верхних слоев атмосферы до космического пространства за пределами 
радиационных поясов. Первая орбита лежит в наиболее интересных 
областях внутреннего радиационного пояса, частично пересекает внешний 
пояс и захватывает область пространства с нерегулярным магнитным 
полем, где формируются неустойчивые потоки частиц, вызывающих 
полярные сияния. Вторая орбита частично проходит во внутреннем ноясе, 
наиболее интересных областях внешнего радиационного пояса и перес»- 
кает лежащую за внешним поясом область с нестационарными потоками 
электронов малых энергий, получившую в литературе название самого 
внешнего пояса заряженных частиц. Высота в апогее для первой орбиты 
была принята 7000 километров, что примерно соответствует внешней 
границе внутреннего радиационного пояса, а высота в апогее для второй 
орбиты выбиралась в пределах 65 000—70 000 километров. Высота в пери- 
гее для обеих орбит была установлена в диапазоне 400—460 километров. 

Существенно, что фокальные оси орбит космических станций 
(т. е. линии, соединяющие перигей с апогеем) выбраны различного 
направления. Для низкой орбиты расположение фокальной оси отвечает 
условию наиболее благоприятного положения относительно внутреннего 
радиационного пояса. Для высокой орбиты положение фокальной оси в 
плоскости орбиты выбрано таким образом, чтобы получить возможно 
большее различие высот на одинаковых географических широтах при 
полете на восходящем и нисходящем витке орбиты, что важно с точки 
зрения научных измерений при исследовании внешнего радиационного 
пояса. Наклонение обеих орбит составляет около 61 градуса к плоскости 
экватора. Величина наклопения сильно влияет на изменение параметров 
орбиты под действием возмущений Луны и Солнца, а также из-за 
сплюснутости Земли. При выбранном наклонении перигеи орбит с тече- 
нием времени будут перемещаться на север и, что особенно важно, орбита 
космической станции «Электрон-1» при таком перемещении фокальной 
оси в течение года пройдет но всей толще внутреннего радиационного 
пояса, 

Схема орбит космической системы «Электрон» показана на рис. 14. 
Расположение перигеев орбит в северном полушарии обеспечивает наибо- 
лее благоприятные условия для проведения сеансов радиосвязи 
космических стапций с паземными приемными пунктами. 

Вместе с тем при нахождении станций в области перигея орбит объем 
паучной информации является максимальным, поскольку в этой области 
наряду с исследованием радиационных поясов проводятся измерения, 
связанные с изучением верхней атмосферы. 
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Рис. 14. Схема орбит спутников «Электрон-1» и «Электрон-2» 


1 — офбита станции «Электрон-2»; 4 — внешний радиационный пояс; 
2 — внутренний радиационный пояс: 5 — пояс заряженных частиц малых 
$ — орбита станции «Злектрон-1»; энергий 


Известно, что спутники Земли, движущиеся по низким орбитам, 
имеют ограниченное время существования в связи с торможением их 
в верхних слоях атмосферы. По мере увеличения высоты орбиты время 
существования спутника возрастает, поскольку тормозящее влияние 
атмосферы уменьшается. Для высот в перигее, соответствующих орбитам 
системы «Электроп», с тормозящим действием атмосферы практически 
можно не считаться. Однако при увеличении высоты в апогее орбиты 
до нескольких десятков тысяч километров на движение спутника 
начинают заметно влиять новые факторы — воздействие сил притяжения 
Луны и Солица. Проведенные расчеты показали, что при неблагоприятном 
‚очетании этих сил время существования спутника на орбите с высотой 
в апогее 65 000—70 000 километров может составить несколько суток. 

В связи с этим были проведены детальные исследования движения 
спутников па орбитах с высоким апогеем и определены момепты пуска, 
при которых обеспечивалось достаточно большое время существования 
космической стапции «Электрон-2» на выбранной для нее сильно 
вытянутой орбите. 

Наиболее целесообразным способом создания космической системы на 
указанных выше орбитах являлось одновременное выведение двух кос- 
мических станций одной ракетой-носителем. 

Наличие в Советском Союзе мощных космических ракет позволяло 
рептить задачу именно таким образом. Однако практически выведепие 
двух спутников на существенно различные орбиты с помощью одного 
носителя представляет значительные технические трудности. Для выве- 
дения космических станций «Электрон-1» и «Электрон-2» на заданные 
орбиты было необходимо осуществить отделение первой из них на актив- 
ном участке полета последней стуцпепи носителя во время работы ее 
двигателя. Отделение станции «Электрон-41» должно было быть осу- 
ществлено таким образом, чтобы не создать возмущающих моментов, 
влияющих на работу системы управления последней ступени и на 
точность выведения станции «Электрон-2». При отделении станции 
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«Электрон-1» опа пе должна была попасть в зону действия реактивной 
струи двигателя последней ступени. 

Обе эти трудности были преодолены за счет применения специальной 
реактивной системы, обеспечивающей отделение станции «Электрон-4» 
от последней ступени ракеты-носителя со строго заданной скоростью. 
Отделение происходило практически без всяких возмущающих воздей- 
ствий па дальнейшее движение последней ступени. Наряду с этим 
конструкция станции «Электрон-1» была разработана таким образом, 
чтобы в период отделения станция была бы наиболее компактна и 
не имела больших выступающих частей. 


3. Устройство спутников и их аппаратура 


«Электрон-1» и «Электрон-2» являются автоматическими станциями- 
спутниками, разработанными для комплексного изучения околоземного 
„осмического-мространства. 

На рис.(45/и 16 показан внешний вид станций-спутников «Электрон-1» 
и «Электрон-2».^ 

Снаружи станций размещены солнечные батареи, антенные системы, 
часть приборов для паучных исследований и датчики солнечпой ориента- 
ции. На цилиндрической части корпуса расположены вращающиеся 
жалюзи системы терморегулирования, Особенностью станции «Элек- 
трон-1» являются складные антенны и панели солнечных батарей, 
открываемые после отделения станции от ракеты-носителя по команде от 
программно-временного устройства. Это связано с обеспечением отделения 
станции на активном участке нолета. На станции «Электрон-2» панели 
солнечных батарей закреплены жестко. `.- 

В соответствии с широкой программой изучения околоземного про- 
странства па станциях «Электрон» установлена разпообразная паучная 
аппаратура, которая производит измерепия во многих точках орбиты. 
Результаты записываются в бортовых запоминающих устройствах. 
В запоминающем устройстве пакапливаются научная информация и дан- 
ные о работе бортовых систем за один или несколько витков по орбите 
(в зависимости от выбранного режима работы запоминающих устройств). 

Во время сеансов связи, наряду с передачей запомненной информации, 
осуществляется непосредственная телеметрическая передача большого 
числа параметров, регистрируемых научной аппаратурой, а также 
передаются данные о работе всех бортовых систем станции. Управление 
работой бортовой аппаратуры осуществляется двумя способами — авто- 
номно и с помощью команд, передаваемых на борт станций по специаль- 
ной командной радиолинии с наземных пунктов. 

Угловое положение станций «Электрон» в пространстве определяется 
се помощью датчиков солнечной ориентации, показания которых реги- 
стрируются в запоминающих устройствах одновременно с результатами 
измерений научной аппаратуры. 

Управление полетом космической системы «Электрон» — измерение 
параметров орбит станций-спутников, прием и регистрация телеметриче- 
ской и научной информации, выдача команд на включение и выключение 
бортовой аппаратуры осуществляются наземным командно-измеритель- 
ным комплексом. 

Проведенные сеансы связи подтвердили, что космическая система 
«Электрон» надежно управляется по комапдам с Земли. 

Остановимся теперь более подробно па осповных задачах, которые 
должны решаться при полетах «Электрона-1» и «Электрона-2». Как уже 
говорилось выше, основной задачей космической системы «Электрон» 
является изучение внутреннего и внешнего радиационных поясов Земли 
и связанных с ними физических явлений. Для этих целей на борту обоих 
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Рис. 15. Космическая станция «Электрон-1»: 


1 — герметический корпус; — 6 — прибор для фегистрации корпускуляф- 
2 — жалюзи системы термофрегулифования; ного излучения; 

3 — солнечные батареи; : 7 — масс-спектрометр; 

4 — антенны; ея 5 — детектор протонов; 


5 — детектор микрометеоритов; 9 — прибор для изучения энергетического 
о спектра электронов` радиационных поя- 
сов г.” 


‘спутников установлена идентичная аппаратура для измерения электронов! 
и протонов, обладающих различными энергиями. Эти измерения должны 
позволить определить состав излучений в радиационных поясах .одновре- 
‚менно в двух точках околоземного космического пространства. 
_° Научная станция «Электрон-1» совершает полет вокруг. Земли на 
сравнительно небольших высотах (ниже 7000 километров). С ее помощью 
изучаются внутренний радиационный пояе Земли. и наиболее близкие 
к Земле «отроги» внешнего радиационного пояса. В то же время научная 
станция. «Электрон-2» прорезает внешний радиационный пояс и уходит 
за его пределы в межпланетное пространство, где должны отсутствовать 
‘частицы радиационных поясов и основным видом излучения являются 
космические лучи. 
_ Наличие идентичной аппаратуры на обоих спутниках позволяет 
нарисовать картину пространственного расположения радиационных 
поясов и связать измерения, выполненные различными спутниками на 
разных расстояниях от Земли. Часть аппаратуры расположена внутри 
герметического контейнера. Эти приборы регистрируют частицы 
‘достаточно высоких энергий, а именно — электроны с энергией большие 
‚2 миллионов электронвольт, протоны с ‘энергией больше 30 миллионов. 
электронвольт и фотоны с энергией больше 50 кифоэлектронвольт. 
Частицы меньших энергий не могут проникать внутрь ге рметического 
контейнера. Для регистрации таких частиц установлены приборы на его 
наружной поверхности. Детекторы излучений закрыты тончайшими 
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слоями вещества. Толщина их составляет несколько тысячных долей 
миллиметра. В такие детекторы проникают электроны с энергией больше 
30 оО ров и протоны с энергией больше миллиона электрон- 
ВОЛЬТ. 

Для регистрации частиц еще меньших энергий на спутнике  «Элек- 
трон-2» используется так называемый сферический анализатор. На пути 
поступающих в этот анализатор частиц нет совсем никаких. преград. 
Отклоняясь в электростатическом поле, частицы двигаются по. кругу. 
В полете электрическое напряжение, приложенное к сферическому ана- 
лизатору, автоматически переключается. Тем самым улавливаются про- 
`’тоны и электроны различных энергий, начиная со 100 ‚электронвольт. 

Частицы малых энергий измеряются также «ловушкой» заряженных 
частиц, подобной тем, с помощью которых при полете советских косми- 
ческих ракет были открыты ионизированная «геокорона» Земли и самый 
внешний пояс заряжениых частиц, лежащий за внешним радиационным 
поясом и состоящий из электронов сравнительно малых энергий. Много- 
кратные измерения в чгеокороне» и самом внешнем поясе. при помощи 
детекторов частиц малых энергий должны значительно увеличить объем 
сведений об этих областях околоземного пространства. ' 

На борту станции «Электрон-4» установлен радиопередатчик «Маяк», 
излучающий когерентные радиоволны. Наблюдая эти радиоволны с по- 
мощью станций, расположенных на поверхности Земли, можно просле- 
дить за распространением радиоволн и определить концентрацию элект- 
ронов на больших высотах. 





Рис. 16. Космическая станция «Электрон-2» 


8 — прибор для изучения химического со- 
става космических лучей; 


1 — герметический корпус станции; 
2 — жалюзи системы терморегулирования; 


3 — солнечные батареи; 
_4 — антенны; 
$ — магнитометр; 
6 — датчики солнечной ориентации; 
7 — сферический анализатор для изучения 
_ энергетического спектра частиц малой 
энергии: 


9 — прибор для изучения энергетического 
спектра. электронов радиационных поя- 
сов; . 

10 — масс-спектрометр; 

11 — прибор для исследования фентгенов- 
ского излучения Солнца; 

12 -— детектор протонов малых энергий; 

138 — ловушки заряженных частиц 


На спутнике «Электрон-1» частицы малых энергий регистрируются 
специальным счетчиком в комбинации с ускорительной трубкой. Для 
предохранения катода фотоумножителя от света кристалл счетчика обя- 
зательно падо закрывать кэким-либо непрозрачным материалом. Как бы 
ни была тонка закрывающая кристалл фольга, она все равно препят- 
ствует попадапию в кристалл электронов с энергией, меньшей 410 кило- 
электронвольт. Установленная перед кристаллом ускорительная трубка 
восполняет этот пробел, сообщая медленным электронам дополнительную 
скорость, доводя их энергию до 10 килоэлектронвольт. Таким образом, 
установленный на спутнике «Электрон-4» прибор позволяет регистриро- 
вать электроны от самых малых энергий (примерно 100 электронвольт) 
до нескольких десятков тысяч электропвольт. Эти сведения должны до- 
поллить данные, получаемые с помощью указанных выше приборов, 
установлеппых на борту спутников. Таким образом, шпрокий набор 
различных приборов позволяет детально изучать состав излучений, опре- 
лелять природу и энергетический спектр частиц, входящих в согтав 
радиационных поясов. 

Движение частиц радиационных поясов определяется магиптным 
полем Земли. Поэтому сведепия о радиационных поясах должны быть 
дополнены данными о магнитных полях. Более того, движение частиц 
радиационных ноясов может приводить к возникновению электрического 
тока, который в свою очередь создает добавочное магнитное поле. Для 
регистрации магнитных полей на наиболее удаляющемся от Земли сиут- 
нике «Электрон-2» установлено два магнитометра, измеряющих величину 
и направление напряженности магнитного поля. Один магнитометр обла- 
дает меньшей чувствительностью, но имеет возможность измерять до- 
статочно интенсивное магнитное поле Земли. Другой магннтометр пред- 
назначен для регистрацитг слабых магнитных полей, существующих во 
внешнем раднационном поясе и даже на больших расстояниях за его пре- 
делами. 

Концентрация заряженных частиц различных энергий в радиацион- 
ных поясах и величина создаваемых этими частицами магнитных нолей 
тесно связаны друг с другом. Одновременное измерение различпых частиц 
и магнитных полей даст очень важную информацию о радиационных 
поясах Земли. 

Совершенно очевидно, что большое значение имеют исследования 
состава верхней части атмосферы Земли. В настоящей статье нам хоте- 
нось бы подчеркнуть возможную существующую связь между радиаци- 
онными поясами Земли и составом верхпей части земной атмосферы. 
Совершающие «путешествия» из северного полушария в южное частицы 
радиационных поясов иногда заканчивают свою жизнь ниже тех областей, 
тде существуют радиационные пояса. Под влиянием ряда факторов, мно- 
гие из которых пока пе раскрыты, частицы радиационных поясов «вы- 
сыпаются» из них и бомбардируют верхние слои атмосферы. Таким об- 
разом, радиационные нояса воздействуют на атмосферу Земли. С другой 
стороны, возможно, что в верхних слоях атмосферы возпикают неко- 
торые из тех частиц, которые носле ускорения и выхода за пределы 
атмосферы становятся частицами радиационных поясов. На обенх науч- 
ных стапциях-спутниках «Электрон-1» и «Электрон-2» установлены ра- 
диочастотные масс-спектрометры, позволяющие определять химический 
состав верхних слоев атмосферы. 

Помимо элементарных частиц (электронов и протопов) вокруг Земли, 
возможно, совершают свои обороты мельчайшие нылинки, так называе- 
мые микрометеориты, размер которых чрезвычайно мал. Как было уста- 
новлепо предыдущими опытами, выполненными при полетах советских 
и американских спутников, число микрометооритов вблизи Земли больше, 
чем в межпланетном пространстве. Это, по-видимому, происходит по той 
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причине, что вблизи Земли к микрометеоритам, приходящим из межнила-. 
нетного пространства, добавляются микрометеориты, длительное время 
вращающиеся вокруг Земли. На спутнике «Электрон-1» установлен де- 
тектор микрометеоритов. С его помощью можно регистрировать число 
ударов на пути движения станпии-спутника. 

На спутнике «Электрон-1» установлены также приборы, регистри- 
рующие рентгеновские лучи Солнца. Интенсивное рентгеновское излуче- 
пие возникает во время мощных взрывов на Солнце, так пазываемых 
«вспышек». Регистрация рентгеновских лучей даст возможность опреде- 
лить состояние активности Солнца и выяснить связь этих явлений с 
состоянием радиационных поясов. Создание автоматической лабораторип, 
летающей далеко от Земли, даст возможность исследовать излучения, пирп- 
ходящие к нам из глубин космического пространства. 

За пределами нашей солнечной системы возникает большая часть 
космических лучей. Атмосфера и магнитное поле Земли являются суще- 
ственной помехой на пути этих лучей к пашей планете. Спутник «Элект- 
рон-2» удаляется далеко от Земли и выходит за пределы се магнитного 
поля. Поэтому па спутнике «Электрон-2» устаповлены приборы для реги- 
страции космических лучей. Некоторые из этих приборов позволяют 
пе только измерять общую интенсивность космических лучей. но п опре- 
делять их химический состав, т. е. выявить, ядра каких атомов и в ка- 
ком количестве находятся в составе космического излучепия. 

Уже в глубокой древности люди наблюдали весьма удаленные от нас 
небесные тела. Это было возможно благодаря тому, что глаз человекл 
способен видеть далеко расположенные от пас звезды. Возможности сов- 
ременной астрономии сильно возросли, когда помимо видимых лучей 
Удалось наблюдать невидимые лучи, приходящие к нам из космоса. — 
радиоволны. Возникла новая наука — радиоастрономия. 

Как известно, Земля окружена ионосферой, которая отражает корот- 
кие, средние и длинные радиоволны. Благодаря этому свойству ионосфе- 
ры легко осуществляется связь между радиостанциями различных кон- 
тинентов Земли. Но по этой же причине все радиоволны с длиной волны, 
большей 100—150 метров, не могут проникнуть к пам из космоса. Они 
достигают иопосферы и отражаются обратно в космическое пространство. 
Между тем эти радиоволны несут очень цепную информацию об удален- 
ных областях Вселенной. 

Для того чтобы зарегистрировать такие радиоволны, необходимо вый- 
ти за пределы ионосферы Земли. На спутниках «Электрон» установлены 
радиоприемники, которые должны позволить зарегистрировать идущие 
из космоса радиоволны с длиной волны 200 и 400 метров. Несомненно, 
что эти радиоволны принесут нам весьма ценную научную информацию 
о космическом пространстве. 


Уже болыпе месяца продолжается успешный полет станций-спутников 
«Электрон-1» и «Электрон-2». На 12 часов 12 марта 1964 года станция 
«Электроп-1» соверптила 357 оборотов вокруг Земли, с ней проведено 
155 сеансов радиосвязи. Станция «Электрон-2» совершила более 44 оборо- 
тов, с ней проведено 25 сеансов связи. 

Полученный за месяц полета станций «Электрон» большой экспери- 
ментальный материал относится к периоду спокойного Солпца. Дальпей- 
тие измерения с помощью станций «Электрон-1» и «длектрон-2» позво- 
лят изучить временные варпации характеристик околоземного космиче- 
ского пространства при различных уровнях солнечной активности. 


Член корреспондент АН СССР С. НИ. Вернов 
доктор физико-математических паук Г. А. Скуридия 


кандидат физико-математических наук Ю. И. Логячев 
«Правда», 15 марта 1964 г. 
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СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ «ЭЛЕКТРОН-3З» И «ЭЛЕКТРОН-4» 


В соответствии с программой исследования верхних слоев атмосферы 
и космического пространства в Советском Союзе 14 июля 1964 года про- 
изведен запуск космической системы, состоящей из двух научных стан- 
ций (спутников Земли) «Электрон-3» и «длектрон-4», выведенных одной 
мощной ракетой-носителем на существенно различные орбиты. 

Целью запуска является продолжение комплексного исследования 
радиационных поясов Земли, различных излучений, приходящих из глу- 
бины космического пространства, магнитного поля Земли и физических 
условий в верхних слоях атмосферы. 

На активном участке полета при работающем двигателе последней 
ступени ракеты-носителя произведено отделение космической станции 
«Электрон-3», после чего последняя ступень носителя продолжала свой 
полет и, набрав необходимую скорость, вывела на заданную орбиту косми- 
ческую станцию «Электрон-4». 

По предварительным данным, космические станции выведены на 
орбиты со следующими параметрами: 

«Электрон-3» — высота в перигее 405 километров, высота в апогее 
7040 километров; 

«Электрон-4» — высота в перигее 459 километров, высота в апогее 
66 235 километров. 

Периоды обращения станций составляют соответственно 2 часа 48 ми- 
нути 214 час 54 мипуты. 

Угол наклона плоскости орбит космических станций к плоскости 
экватора составляет 60 градусов 52 минуты. 

Кроме аппаратуры для научных исследований, на станциях установ- 
лены радиопередатчики «Сигнал» и «Маяк», работающие на частотах 
19.943, 19,954, 20,005, 30,007 и 90,022 мегагерц, и радиотелеметричес- 
кие системы для передачи на Землю результатов проводимых исследо- 
ваний. | 

Принятая с космических станций «Электрон-3» и «Электрон-4» ра- 
диотелеметрическая информация свидетельствует о нормальном функ- 
ционировании всех систем. 

Координационно-вычислительный центр ведет обработку ноступающей 
информации. 


«Правда», 12 июля 1964 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ КОСМИЧЕСКОЙ СТАНЦИИ 
«ПРОТОН-1» 


В целях обеспечения выполнения намеченной программы исследова- 
ния космического пространства в Советском Союзе создана новая мощ- 
ная ракета-носитель. 

16 июля 1965 года с помощью этой ракеты на околоземную орбиту выве- 
дена научная космическая станция «Протон-4» и комплекс контрольно- 
измерительной аппаратуры. 

Общий вес полезного груза, выведенного на орбиту (без последней 
ступени носителя), составляет 12,2 тонны. 


90 


Станция «Протон-1» оборудована специальной научной аппарату- 
рой для проведения исследования космических частиц сверхвысоких 
энергий. 

Космическая станция «Протон-{» выведена на орбиту с апогеем 
627 километров и перигеем 190 километров. Наклонение орбиты 63,5 гра- 
дуса. Период обращения станции вокруг Земли 92,45 минуты. 

Кроме научной и измерительной аппаратуры на борту космической 
станции установлен радиопередатчик, работающий па частоте 19,910 ме- 
гагерца. 

Анализ принятой телеметрической информации показывает, что уста- 
новленная на борту космической станции «Протон-1» аппаратура рабо- 
тает нормально. 

Координационно-вычислительный центр ведет обработку поступающей 
информации: 


«Правда», 17 июля 1965 г. 


КОСМИЧЕСКАЯ СТАНЦИЯ «ПРОТОН-1» 


После запуска первого в мире искусственного спутника Земли, открыв- 
шего эру космических полетов, советская наука и техника добились 
значительных успехов в исследовании и освоении космического простран- 
ства. 

Создание мощных ракет-носителей позволило советским конструкторам 
и ученым осуществить первый в мире полет человека в космическое 
пространство. 

Дальнейшее развитие ракетной техники позволило — создать 
тяжелые автоматические станции, обитаемые ‘космические аппараты 
и осуществить на них групповые полеты с выходом человека в косми- 
ческое пространство. Но наука ставит новые, все более сложные задачи 
исследования и освоения космоса, требующие создания более тяжелых ра- 
кетно-космических систем с еще более мощной энергетикой. 

16 июля 1965 года в соответствии с планом космических исследований 
< помощью новой мощной ракеты-носителя была успешно запущена на 
околоземную орбиту с апогеем 627 километров, перигеем 190 километров 
и наклонением орбиты 63,5 градуса космическая научная станция 
«Протон-1». 

Общий вес полезного груза, выведенного на орбиту, — научной косми- 
ческой станции «Протон-1» и комплекса коптрольно-измеритсльной ап- 
паратуры — составляет 12,2 тонны. 

Создание и успешная отработка основных систем и отдельных ступеней 
новой ракеты-носителя позволили осуществить вывод на орбиту сложной 
научной аппаратуры, входящей в космическую станцию «Протон-1». 

Совершенство новой космической ракеты-носителя характеризуется 
многими техническими показателями, в том числе значительной мощ- 
ностью основных силовых установок, развивающих свыше 60 миллионов 
лошадиных сил. 

Запуск новой ракеты-носителя с космической паучной станцией «Про- 
тон-1» знаменует начало нового этапа в изучении и освоении космическоги 
пространства. Он открывает перед наукой большие перспективы по иссле- 
дованию околоземного и околосолнечного пространства и глубин Вселеп- 
ной космическими аппаратами большого веса, которые позволят проводить 
общирные научные исследования. р 

Мировая печать по достоинству высоко оценила это новое советское 
достижение в освоепии космического пространства. 
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Научная программа космической станции «Протон-1» посвящена ряду 
фундаментальных проблем физики космических лучей сверхвысоких 
энергий. 

Установленпая на станции аппаратура предусматривает: 

— изучение солнечных космических лучей и их радиационной опас- 
ности; 

— изучение энергетического спектра и химического состава частиц. 
первичных космических лучей в интервале энергий до 100 000 миллиар- 
дов (1014) электронвольт; 

— изучение ядерного взаимодействия космических частиц сверх- 
высоких эпергий до 1000 миллиардов (10:2) электронвольт; 

— определепие абсолютной иптенсивности и энергетического спектра 
электронов галактического происхождения; 

— определение интенсивности и энергетического спектра гамма-лучей. 
Галактики с энергиями больше 50 миллионов электронвольт. 

Более тридцати лет космические лучи интенсивно изучаются физика- 
ми многих стран. Эти исследования привели к открытлям, всекрывшим 
огромное мпогообразие природы элементарных частиц, из которых постро- 
сено вещество окружающего нас материального мира. 

Открытия, сделанные при изучении космических лучей, заложили 
фундамент повой области науки — физики элементарных частиц, изу- 
чающей природу этих частиц, их взаимные связи и превращения, ищу- 
шей наиболее элементарные «кирпичики» материи. Исследуя взаимодей- 
ствие высокоэнергичных частиц с веществом, физики изучают основные 
свойства элементарпых частиц — их массу, электрический заряд, силы, 
действующие между частицами, их структуоные особенности. Для все 
более глубокого проникновения в «недра» элементарных частиц физикам 
требуются частицы все более высоких энергий. 

В потоке космических лучей, приходящих па землю из глубин Галак- 
тики, имеются частицы (протоны и атомные ядра элементов) самых 
разных энергий: тысячи, сотни тысяя и даже миллиарды миллиардов 
электронвольт. Эти частицы на много порядков более энергичные, чем 
те, которые могут быть получены в земных условиях с помощью мощ- 
нейших ускорителей. 

Первичные космические лучи высокпх и сверхвысоких энергий, 
вторгаясь в атмосферу, сталкиваются с ядрами ее атомов и, интенсивно 
растрачивая свою энергию, поглощаются в атмосфере. Поэтому интен- 
сивность частиц космических лучей высокой и сверхвысокой энергии даже 
на высоте гор столь мала, что их практически нельзя использовать для 
точных количественных измерений, которые необходимы для решения 
фундаментальных нроблем теории элементарных частиц. 

Однако, если исследования проводить за пределами атмосферы, где 
интенсивность частиц ультравысоких энергий в сотни тысяч раз больше, 
чем на уровне моря, тогда появляется возможность изучения поведения 
частиц при энергиях в тысячи и десятки тысяч миллиардов электроп- 
вольт. Исследования за пределами атмосферы Земли возможно осущест- 
вить только с помощью искусственных спутников Земли. В этой связи в 
будущем открывается возможность для решения одной из фундаменталь- 
ных задач — поиска элементарных частиц, в частности, предсказываемых 
теорисй так пазываемых «кварков», т. е. частиц с зарядом зи 245 
электрического заряда электрона. 

Для проведения указанных исследований необходимо создание аипа- 
ратуры, способной автоматически разделять частицы по их энергиям, 
отбирать из всех частиц космических лучей только те, которые обладают 
очень высокими энергиями, измерять их энергию, определять природу 
первичной частицы (отделять протоны от более тяжелых атомных ядер, 
а для тяжелых ядер — определять их принадлежность к тому или иному 
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химическому элементу), изучать , 
характеристики их взаимодействия 
с атомными ядрами вещества. 

До последнего времени основ- 

ными препятствиями для использо- 
вания аппаратуры, с помощью ко- 
торой можно было бы решить пере- 
численные задачи, являлось отсут- 
ствие достаточно мощных ракет- 
носителей, способных вывести на 
орбиту вокруг Земли искусствен- 
ные спутники необходимого для 
решения этой задачи веса. В самом 
деле, для изучения частиц с энер- 
гиями порядка 401! —10'5 электрон- 
‚ вольт требуется вес спутника ` более 
десяти тонн. Современная ракет- 
ная космическая техника открыла 
широкие возможности для таких 
_ исследований. | 
Создание новой мощной ракеты- \' 
носителя и космической станции 
«Протон-4» позволило советским 
ученым разработать необходимую 
научную аппаратуру. 

На рис. 17 показана фотогра- рис. 17. Научная аппаратура, установленная 





фия комплекса научной аппарату- на космической станции «Протон-1» 
ры, установленной на космической 1 — спектрометр частицу О ИИЗЕСВИХ лучей 
станции «Протон». умеренных энергий; 


Этот комплекс состоит из иони- — В Е ионизационного 
зационного калориметра с разнооб- ооримеО | 
разной измерительной аппарату- 9 — прибор для тегистрации электронов высо- 
рой 8—8, предназначенной для из- <= мой энергии 
мерения энергии, определения 
природы частиц космических лу- 
чей высокой и сверхвысокой энергии и изучения характеристик их взаи- 
модействия с веществом; прибора для изучения электронов. высокой энер- 
гии 9; гамма-телескопа для регистрации гамма-квантов высокой энергин 2; 
прибора для изучения химического состава и энергетического оИоктра кос- 
мических лучей умеренных энергий /. 

Для. того чтобы изучать частицы космических лучей высокой и сверх- 
высокой энергии, нужно уметь из всего многообразия частиц, падающих 
на прибор, выделить те, которые обладают большими энергиями, т. е. 
нужно прежде всего измерить энергию каждой отдельной частицы. Совет- 
скими физиками для этой цели был разработан оригинальный метод, 
воплощенный в приборе, названном ионизационным калориметром. 

На рис. 18 показано схематическое устройство ионизационного кало- 
риметра и комплекса измерительной аппаратуры для изучения частиц 
высоких и сверхвысоких энергий. 

Ионизационный калориметр состоит ‘из большого числа стальных 
плит, между которыми расположены сцинтилляторы из специальной 
пластмассы. При попадании частицы высокой энергии на ионизационный 
калориметр частица взаимодействует с атомными ядрами атомов железа. 
В результате столкновения рождаются вторичные частицы, которые, 
в свою очередь, сталкиваясь с ядрами железа, рождают частицы 
следующего поколения и т. д. В результате вся энергия первичной части- 
цы переходит к большому числу вторичных частиц, которые 
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Рис. 18. Схема комплекса научной аппаратуры ионизационного калориметра 


и поглощаются в толстом блоке вещества поннзационного калориметра 
(на рис. 18 схематически показано развитие лавины вторичных частиц). 
Процесс поглощения энергии сопровождается появлением световой 
вспышки в пластических сцинтилляторах, причем интенсивность ее 
пропорциональна энергии, поглощенной в иопизацпионном калориметре, 
т. е. пропорциональна энергии первичной частицы (световые вспышки 
регистрируются фотоэлектронными умножителями — ФЭУ). 

Для изучения природы частиц космических лучей — измерения их 
электрического заряда — над ионизационным калориметром распола- 
гаются два специальных счетчика, в каждом из которых независимо 
происходит измерение заряда. Применение двух счетчиков должно 
существенно повысить точность измерения заряда и позволить надежно 
отделить первичные протоны высокой энергии от более тяжелых частиц. 

Под счетчиком находится блок из углерода (на одной половине 
прибора) и блок из полиэтилена — на другой. Эти блоки являются тем 
веществом, взаимодействие с которым частиц высокой эпергии и будет 
предметом исследований. Под блоками из углерода и полиэтилена нахо- 
дятся детекторы взаимодействий. 

Полиэтилен состоит из атомов углерода и водорода. Поэтому в одной 
половине апнаратуры изучается взаимодействие частиц ультравысоких 
энергий с ядрами атомов углерода, а в другой — с ядрами атомов углеро- 
да и водорода. 

Сравнение результатов измерений, выполненных обеими половинами, 
позволяет выделить в чистом виде взаимодействия на ядрах атомов 
водорода, т. е. на протонах. 

Под ионизационным калориметром находится сцинтилляционный 
счетчик, который совместно с детектором взаимодействий выделяет 
частицы, идущие в определенном нанравлении. 

Кроме того, на космической станции «Протон-1» установлена аппара- 
тура для изучения электронной компоненты космических лучей высокой 
энергии. Для измерения энергии электронов также применен принцип 
ионизационного калориметра. 

Среди других задач, решаемых научной аппаратурой космической 
станции «Протон-4», важное значение имеет регистрация гамма-квантов 
первичного космического излучения, определение энергетического спектра 
гамма-квантов в области эпергий 408—109 электронвольт, измерение 
энергетического спектра и химического состава первичных космических 
лучей галактического происхождения, подверженных воздействию 
геомагнитного поля, изучение вариаций интенсивности космических 
лучей, изучение энергетического спектра и химического состава космиче- 
ских лучей солнечного происхождения. 
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Сон советскими физи- ‘” 5 , 
ками научная аппаратура явля- 
ется уникальной по’ своим мас- 
штабам и характеристикам. | 
Для проведения точных - ко- 
личественных измерений она 
требует методической отработ- 
ки в реальных условиях косми- 
ческого полета. ы. 
В результате запуска первой 
космической станции  «Про- 
тон-1» будет проведено испыта- 
ние ‘всего комплекса научной 
аппаратуры, конструкции стан- 
ции и ее бортовых систем. 
В настоящее время научная ап- 
паратура работает нормально и 
приступила к выполнению на- 
меченной программы. 
Космическая станция «Про- ` 


тон-1» является сложной сов- 
ременной научной лаб орато- 1 — панели солнечнои энергетической установки; 
2 — герметический корпус; 


риеи. _ Наряду с научной 3 — датчики системы индикации положения осей 
аппаратурои она оснащена ап- станции в пространстве: 

паратурой телеметрических и —4— внешняя оболочка; 

внешнотраокторных ИЗМерений, ое тети, роботом 
‚ системой индикации положения арене 

станции В пространстве, про- —6— химические источники тока 

граммными устройствами, си- 

стемой активного демпфирова-. 

НИЯ, аппаратурой радиокомандного управления, источниками электропи-. 
тания и системой терморегулирования. 

Внутренний герметический корпус станции «Протон-1» защищает 
ее от аэродинамических нагрузок и теплового воздействия во’ время: 
выведения на орбиту. - 

Для предотвращения чрезмерного нагрева и охлаждения в орбитальном` 
полете корпус станции с внешней стороны закрыт высокоэффективной: 
теплоизоляцией. 

Внутри герметичного корпуса поддерживается необходимая темпера- 
тура и обеспечивается нормальное давление. 

Герметичный корпус станции представляет собой цилиндр с выпуклым 
днищем. Внутри него, занимая заднюю и центральную часть, размещается 
научная аппаратура, аппаратура системы индикации положения станции: 
в пространстве, электро- и радиооборудования, телеметрическая аппара- 
тура, а также агрегаты системы терморегулирования. 

На герметичный корпус с внешней стороны крепятся панели солнечных 
батарей с механизмами их раскрытий, а также чувствительные датчики 
системы индикации положения станции. На заднем днище размещены 
агрегаты электропневмосистемы активного демпфирования. с баллонами 
сжатого газа, газовыми соплами и ‘управляющей аппаратурой. Здесь же 
расположен выносной радиационный теплообменник. На корпусе станции 
располагаются системы антенн телеметрического, радиокомандного комп- 
лекса и комплекса внешнетраекторных измерений. 

Между внешней силовой оболочкой и корпусом станции находятся 
контейнеры с химическими батареями. 

Сложный комплекс научной аппаратуры заставляет решать серьезную. 

задачу — передачи на Землю ‘с высокой степенью точности всех замерен- 





Рис. 19. Космическая станция «Протон-1» 
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ных данных. Для этого служит установленная на борту станции специаль- 
ная высокоинформативная телеметрическая аппаратура. 

Надежные и точные измерения параметров орбиты обеспечиваются 
наземным измерительным комплексом и установленным на борту станции 
специальным сигнальным радиооборудованием. 

Управление работой научной аппаратуры и всех систем станции осу- 
ществляется как с помощью бортовых программно-автоматических 
устройств, так и радиокомандами с Земли. 

Система индикации позволяет определить угловое положение станции 
в пространстве в каждый момент времени и, следовательно, фиксирует на- 
правление исследуемых космических лучей. Система индикации включает 
в себя совокуппость чувствительных датчиков. Несколько раз в сутки 
ири помощи гироскопических приборов замеряются угловые скорости 
станции, 

Для успокоения станции после отделения от ракеты-носителя и прида- 
ния ей некоторой небольшой угловой скорости относительно всех трех 
осей имеется система демифирования с газовыми соплами, баллонами 
высокого давления и управляющей аппаратурой. Вращение станции с не- 
большой угловой скоростью обеспечивает нормальную работу солпечпых 
батарей, более равномерный температурный режим станции и «необходи- 
мый обзор» для научной аппаратуры. 

Для обеспечения температурного режима, необходимого для нормаль- 
ной работы апиаратуры, станция оборудована системой терморегулиро- 
вания. 

Сложный комплекс бортовой аппаратуры с непрерывной работой основ- 
ных систем потребовал создания на борту станции мощной солнечной 
энергетической установки. 

Солнечные батареи обеснечивают электрическое питание аппаратуры 
на освещенной стороне орбиты и подзарядку буферной химической батареи 
для питания на теневой стороне орбиты, когда станция не освещается 
Солнцем. 

Солнечные батареи располагаются на специальных панелях, которые 
до выведения станции на орбиту сложены в виде усеченной пирамилы. 
На орбите панели раскрываются и фиксируются специальным устройст- 
вом. образуя нодобие четырехлоластного винта. 

Тяжелые искусственные спутники Земли, подобные космической 
станции «Иротон-4», оснащенные аппаратурой типа ионизационного 
калориметра, открывают широкие перспективы изучения большого круга 
проблем, которые давно ждут своего решения. В ним в первую очередь 
относятся прецизионные измерения вероятности столкповения протонов 
е протонами при энергиях 1012—1013 электронвольт, протонов со слож- 
ными ядрами при энергиях 101'2—10'\ электронвольт, изучения процес- 
сов столкновения частиц сверхвысоких энергий (рождения вторичных 
частиц, их эпергетического распределения и ряда других параметров). 
Эти исследования необходимы для проникновения в структуру элемен- 
тарных частиц, изучения сокровенных тайн микромира. 

Аналогичные исследования, ведущиеся в земных условиях с помощью 
огромных ускорителей, требуют постройки все более мощных и дорого- 
стоящих ускорителей. Однако ускорительная техника кладет естествен- 
ныи предел достигаемых энергий, примерно в 1000 миллиардов электрон- 
вольт, и, но-видимому, в ближайщие годы подобных ускорителей создано 
не будет. Исследование свойств элементарных частиц сверхвысоких энер - 
гий с помощью аппаратуры станции «Протон-1» является принципиаль- 
по новым шагом в изучении космических лучей. 

Изучение с помощью такой аппаратуры химического состава пер- 
вичных космических лучей, их распределения по энергиям позволит вы- 
яснить, как «работают» в недрах Галактики «ускорители», сообщающие 
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частицам огромные энергии. Эти исследования приблизят нас к понима- 
нию тех феномепальных по своим масштабам процессов, которые управ- 
ляют развитием Галактик и, может быть, всей Вселенной. 


«Правда», 7 августа 1965 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ КОСМИЧЕСКОЙ СТАНЦИИ «ПРОТОН-2» 


В соответствии с программой исследований космического простран- 
ства 2 ноября 1965 года в Советском Союзе с помощью мощной ракеты- 
носителя успешно осуществлен запуск тяжелой научной космической 
станции «Нротон-2» и комнлекса контрольно-измерительной аппаратуры. 
Общий вес полезного груза (без последней ступени посителя) так же, 
как при запуске космической станции «Протон-1», составляет 12,2 топ- 
ны и является наиболыпим полезным грузом, выведенным до настоя- 
щего времени на околоземную орбиту. 

Космическая станция «Протон-2» выведена на орбиту © эпогеем 
637 километров и перигеем 191 километр. Наклонение орбиты 63 граду- 
са 30 минут, период обращения 92,6 мипуты. 

Станция «НПротон-2» оборудована специальной научной и измери- 
тельной зпнаратурой для продолжения исследований космических ча- 
стиц сверхвысоких энергий: 

— изучения солнечных космических лучей и их радиационной опас- 
ности; 

— изучения энергетического спектра и химического состава косми- 
ческих лучей в интервале энергий до 100 тысяч миллиардов электрон- 
вольт; 

— изучения ядерного взаимодействия космических частиц сверхвы- 
соких энергий до 1000 миллиардов электронвольт: 

— определения абсолютной интенсивности и энергетического спектра 
электронов галактического происхождения; 

— определения интенсивности и энергетического спектра гамма-лу- 
чей галактики с энергиями, болыпими 50 миллионов электронвольт. 

Кроме научной и измерительной аппаратуры, на борту космической 
станции установлен радиопередатчик, работающий на частоте 19,545 
мегагерца. 

Анализ принятой телеметрической информации показывает, что 
установленная на борту космической станции «Протон-2» аппаратура 
работает нормально. 

Координационно-вычислительный центр ведет обработку поступаю- 
щей информации. 


«Правда», 3 ноября 1965 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ КОСМИЧЕСКОЙ СТАНЦИИ «ПРОТОН-3» 


В соответствии с программой исследований космического пространства 
6 июля 1966 года в Советском Союзе с помощью мощной ракеты-носителя 
успешно осуществлен запуск тяжелой космической станции «Протон-3» и 
комплекса научно-измерительной аппаратуры. 

Космическая станция «Протон-3» выведена на орбиту с апогеем 630 ки- 
лометров и перигеем 190 километров. Наклонение орбиты 63,5 градуса. 
Период обращения 92,5 минуты. Станция «Протон-3» оборудована спе- 
циальной научной аппаратурой для продолжения комплексных исследова- 
ний космических лучей. 
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— изучения солнечных космических лучей; 

— изучения энергетического спектра и химического состава косми- 
зеских лучей в интервале энергий до 100 тысяч миллиардов электронвольт; 

— изучения ядерпого взаимодействия космических частиц в области 
энергий до 1000 миллиардов электронвольт; 

— измерения абсолютной интенсивности и энергетического сиектра 
электронов галактического происхождения; 

— поиск в первичных космических лучах частиц с дробным электри- 
ческим зарядом. 

Кроме научной и измерительной анпаратуры, на борту космической 
станции установлен радиопередатчик, работающий на частоте 19,545 ме. 
гагерца. 

Анализ принятой телеметрической информации показывает, что уста- 
новленная на борту космической станции «Протон-3» аппаратура работает 
нормально. 

Координационно-вычислительный центр ведет обработку поступающей 
информации. 


«Правда», 7 июля 41966 г. 


СОВЕТСКИЙ УНИКАЛЬНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ «ПРОТОН» 


По поводу осуществленного на днях в СССР успешного запуска тяже- 
лой научной космической станции «Протон-3» вице-президент Академии 
наук СССР академик Б. П. Константинов заявил: 

— С запуском «Протона-3» продолжается осуществление программы 
изучения космических лучей, начатое запусками научных станций «Нро- 
тон-1» и «Протон-2». Один из весьма важных вопросов — исследование 
спектров и зарядового состава частиц высоких и сверхвысоких энергий, 
а также изучение закономерностей их взаимодействия с ядрами. Наном- 
ним, что речь идет об энергиях частиц, недоступных для современных дей- 
ствующих и проектируемых ускорителей. 

На «Протоне-4» были получены предварительные результаты о зави- 
симости от энергии эффективного сечения взаимодействия протонов с яд- 
рами. Измерения, проведенные в диалазоле энергий от 19 до 1000 милли- 
ардов электронвольт, показали, что сечение взаимодействия с ростом энер- 
гии протонов возрастает, возможно, на десятки процентов. 

Поскольку этот результат при его надежном подтверждении будет иметь 
очень болыное зпачение для дальнейшего развития теории элемептарных 
частиц, соответствующий эксперимент на «Протоне-3» повторяется в луч- 
ших условиях и с большей статистикой. 

На «Протоне-1» впервые пепосредственным путем был измерен энер- 
гетический спектр первичных частин космических лучей до энергий в 
100 000 миллиардов электронвольт; были получены пеожиданные резуль- 
таты 0б аномально большой интенсивности потоков электронов высокой 
энергии в сотни миллиопов электронвольт в окрестности Земли. 

Аппаратура, установленная на «Протоне-1», позволила начать систе- 
матическое изучепие состава первичных космических лучей в области 
очень тяжелых атомных ядер. Любопытно отметить. что До запуска кос- 
мической станции «Протон-14» совместными усилиями многих советских и 
зарубежных ученых было зарегистрировано в первичных космических лу- 
чах всего несколько ядер с зарядом порядка 40 единиц. Один полет «Про- 
топа-1» нозволил существенно расширить нашу информацию о доле ядер с 
зарядом больше 40 и 50 в космических лучах. 

Запуск «Протона-2» прежде всего преследовал цели проверки и уточ- 
нения тех новых и во многом неожидаппых результатов, которые были по- 
лучепы на «Протоне-1». Объем научной информации, полученной па «Про- 
тоне-2», в сотни раз превышает информацию, полученную па «Протоне-1». 
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Космическая станция «Протон-3» является по существу космической 
научной лабораторией. Вес станции составляет свыше двенадцати тонн. 

Перед научной станцией «Нротон-3» поставлены две основные зада- 
чи: развитие исследований, начатых на «Протоне-1» и «Протоне-2», с пос- 
тановкой ряда контрольных экснериментов, а также проведение новых ис- 
следований по частицам с дробным зарядом. 

Современная теория указывает на возможность существования фунда- 
ментальных элементарных частиц, из которых построены все известные 
сильно взаимодействующие частицы. Один из типов этих гипотетических 
фупдаментальных частиц обладает дробным электрическим зарядом. 

Ответить на вопрос, существуют ли в природе такие частицы, можег 
только эксперимент. Если такие частицы в природе существуют, то они 
должны возникать при столкновении частиц космических лучей сверхвы- 
сокой энергии с атомами межзвездной среды. Поэтому и возможно их об- 
наружение в составе первичных космических лучей. 

На «Протоне-3» установлена новая сложная научная аппаратура для 
поиска в первичных космических лучах фундаментальных элементарных 
частиц, так называемых «ниварков». 

Кроме этого, на «Протоне-3» почти в десять раз увеличена эффектив- 
ная площадь аппаратуры для изучения сверхтяжелых ядер в составе пер- 
вичных космических лучей. 

Запусками научных космических станций серии «Протон» созданы но- 
вые возможности для проведения исследований частиц высоких и сверх- 
высоких энергий в космических лучах. Эти исследования уже дали науч- 
ные результаты, которые помогут развить наши представления в ряде раз- 
делов физики и астрофизики. 

На основе проведенных исследований сейчас можно паметить пути их 
дальнейшего развития. Можно ожидать, что с помощью более тяжелых 
космических станций будут созданы за пределами атмосферы физические 
лаборатории, которые позволят нам изучать тончайшие процессы, проте- 
кающие при столкновениях частиц огромных энергий. и будут изучать- 
ся гигантские процессы, протекающие в глубинах Вселенной. 


«Красная Звезда». 10 июля 1965 г. (ТАСС) 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ «КОСМОС-1» 


16 марта 1962 года в Советском Союзе произведен очередной зануск 
искусственного спутника Земли. 

По предварительным расчетам спутник вышел на орбиту с перигеем 
217 километров п апогеем 980 километров. Период обращения снутника 
составляет 96,35 мипуты. Угол наклона плоскости орбиты спутника к нло- 
скости экватора составляет 49 градусов. 

На борту спутника установлена паучная аппаратура, радиотелеметри- 
ческая система и радиопередатчик, работающий на частотах 20,003 и 
90,018 мегагерц. 

Наблюдение за спутником и прием телеметрических данных произво- 
дятся наземпыми пунктами командно-измерительного комплекса, располо- 
женными на территории Советского Союза. 

16 марта спутник пройдет над районами городов: Нью-Йорк в 19 ча- 
сов 46 мипут, Аддис-Абеба в 20 часов 12 минут, Веллингтон в 20 часов 
50 минут, Лос-Апяелес в 21 час 18 минут, Оттава в 214 час 27 минут, Мель- 
бурн в 22 часа 26 минут. 

Произведенный запуск искусственного спутника Земли является про- 
должением осуществляемой программы исследования верхних слоев ат- 
мосферы и космического пространства, для выполнения которой в течение 
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1962 года с различных космодромов Советского Союза будет произведена 
серия запусков искусственпых спутников Земли. 

Научная программа этих исследований предусматривает: 

— изучение концентрации заряженных частиц в ноносфере с целью ис- 
следования распространения радиоволн; 

— изучение корпускулярных потоков и частиц малых эпергий; 

— изучение энергетического состава радиационных поясов Земли 
с целью оценки радиационной опасности нри длительных космических по- 
летах; 

— изучение первичного состава космических лучей и вариаций их ин- 
тенсивности; 

— изучение магнитного поля Земли; 

— изучение коротковолнового излучения Солнца и других космических 
тел; 

— изучение верхних слоев атмосферы; 

— изучение воздействия метеорного вещества на элементы конструкции 
космических объектов; 

— изучение распределения и образования облачных систем в атмосфе- 
ре Земли. : 

Кроме того, будут отрабатываться многие элементы конструкции кос- 
мических аппаратов. 

О пусках спутников этой серии будут опубликованы отдельные со- 
общения. 

В результате осуществления намеченной программы советские ученые 
получат повые возможности исследования физики верхних слоев атмос- 
феры и космического пространства. 


«Правда», 47 марта 1962 г. 


СТО РАЗВЕДЧИКОВ КОСМОСА 


Более трех с половиной лет назад, 16 марта 1962 года, на орбиту во- 
круг Земли был занущен советский искусственный спутник «Космос-1», 
положивший начало осуществлению широкой программы исследований 
околоземного космического пространства. 

За последние годы в связи со значительным расширением фронта тео- 
ретических и экспериментальных работ, неуклопным развитием ракетной 
техники и совершенствованием методов исследований наши представле- 
пия о процессах, протекающих в космосе. существенно обогатились. Раз- 
нообразные грандиозные явления природы, такие как проявления солнеч- 
ной активности (например, хромосферные вспышки), ионосферные и 
магнитные возмущепия, полярные сияния и многие другие, перестают 
казаться изолированными друг от друга. Более того, очевидно, понять 
их можно, лить изучив взаимосвязь этих явлений. Именно эту задачу 
преследуют многие исследования, ведущиеся советскими учеными на 
спутниках «Космос». 

Сейчас, когда запущен сотый «Космос», уже получен значительный 
объем информации но широкому кругу как научных, так и прикладных. 
проблем, связанных, в частности, с совершенствованием элементов конст- 
рукции космических аппаратов, отработкой систем ориентации, обеспече- 
нием надежной защиты от радиационной опасности, исследованием ус- 
ловий входа в атмосферу и приземления в заданном районе. Среди резуль- 
татов научных исследований несомненный практический интерес пред- 
ставляют данные об излучениях внутренней и внешней зоны радиацнион- 
ного пояса. Благодаря длительным измерениям на спутниках «Космос» 
определены значения Доз радиации внутри спутников и в окружающем 
пространстве на высотах их полета. Исследована зависимость этой радна- 
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ции от солнечной и геомагнитной возмущенности. Полученные результаты 
позволили уточнить природу регистируемого проникающего излучения. 
Вместе с тем были подробно изучены распределение и интенсивность за- 
ряженных частиц в районах Южной Атлантики и побережья Бразилии, 
где наблюдаются аномалии геомагнитного ноля. 

Помимо этих данных, для контроля радиационной обстановки в ближ- 
нем космосе, где проходили трассы наших «Востоков» и «Восходов», важ- 
ное значение имело изучение последствий высотного термоядерного взры- 
ва, произведенного американцами 9 июля 1962 года. Мощное проникающее 
излучение продуктов взрыва существенно повысило дозу облучения (0со0- 
бенно в первые дни после взрыва), которому подверглись бы космонавты 
на высоте 200—300 километров даже за достаточно солидной зазцитой. 
Как показали последующие измерения на спутниках «Космос», образо- 
вавшийся после взрыва искусственный нояс радиации еще долго «не рас- 
сеивался» на больших высотах, особенно вблизи экваториальной плоскос- 
ти. Это, естественно, осложнило проведение различных геофизических 
исследований. | 

Для геофизиков наиболыпий интерес представляют исследовапия по- 
токов малоэнергичных электронов и ионов. Эти излучения не опасны для 
космонавтов. но они существенно влияют на основные процессы, проте- 
кающие в верхней атмосфере, такие как полярные сияния, изменение ве- 
личины напряженности магнитного поля, возрастание плотности и темпе- 
ратуры атмосферы. Эти заряженные частицы, обычно пазываемые «геоак- 
тивными корнускулами», длительно исследовались аппаратурой спутников 
«Космос». Были обнаружены наиболее «мягкие» частицы — электроны с 
энергиями в несколько десятков электрон-вольт, образующиеся при иони- 
зации верхней атмосферы солнечным ультрафиолетовым излучением. 
Распределение этих и более энергичных электронов относительно магнит- 
ных силовых линий и их вариации дают основание нредполагать сущест- 
вование в верхней атмосфере электрических полей, оказывающих боль- 
ное влияние на динамические процессы в магнитосфере Земли и на взаи- 
модействие магнитосферы с постоянно обдувающим ее «солнечным 
ветром» — потоками плазмы. 

По программе проведения мировой магнитной съемки па основе изме- 
рений приборами специальной конструкции — протонными магнитометра- 
ми — были получены экспериментальные данные о напряжепности 
геомагнитного поля па высотах около 300 километров от земной поверх- 
ности. При этом исследовались также исхочники переменного магнитного 
поля и стенень их влияния на изменение средних значений поля вблизи 
Земли. 

Регулярные измерения фова первичных космических лучей и измепе- 
ний их иптенсивности нозволпли проследить некоторые закономерности, 
связанные с солнечными и геофизическими явлениями, и получить опре- 
деленную информацию о природе высокоэнергичных частиц и процессах, 
происходящих в межнланетном пространстве. 

Значительпое ввимание уделялось изучению земной ионосферы и ус- 
ловиям распространения радиоволн. Методом регистрации наземпыми 
станциями радиосигналов бортовых передатчиков «Маяк» исследовалась 
концентрация электронов в ионосфере и ее изменение вдоль орбит. Иссле- 
довались различные крупно- и мелкомасштабные ионосферные неодно- 
родности. Большинство этих неоднородностей, связанных, по-видимому, с 
ионосферными и магпитными возмущениями, располагается на уровне 
слоя максимальной электронпой копцентрации в иопосфере. 

При помощи различного типа ловушек заряженных частиц измерялись 
концентрация и температура ионов и электронов в иопосфере в период, 
близкий к минимуму 11-летнего цикла солпечпой активности. В резуль- 
тате было обпаружено существенное изменение высотного распределения 
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концентрации заряженпых частиц по сравнению с 1958 годом, когда 
Солнце было паиболее активным. 

Значительные изменения за перпод между максимумом и минимумом 
солнечной активностп претерпела и нейтральная атмосфера. По данным 
о торможении спутников «Космос» за счет сил аэродинамического сопро- 
тивления было вычислено распределение атмосферной плотности и оце- 
непы ее вариации в интервале высот от 170 до 300 километров. Это имеет 
важнейшее значение для прогнозирования времени существования спут- 
ников и особенно пилотируемых космических кораблей. Были получены 
данные и для больших высот. Интересно, что уменьшение плотности в 
1964 году но сравнению с 1958 годом па 300 километрах составило не- 
сколько раз, а на 400—500 километрах — почти сто раз. 

Несколько «Космосов» были оборудовапы приборами для изучения 
отраженной Землей инфракрасной и ультрафиолетовой радиации, рас- 
пределения излучения атмосферы по высоте и т. пи. Результаты этих изме- 
рений представляют большую ценность для геофизики и вместе с тем 
дают важные сведения для совершенствования методов метеорологических 
прогнозов и других целей. Большое практическое значение имели также 
измерения плотности мельчайших пылевых частиц — микрометеоров и их 
воздействия на поверхности солнечных батарей, оптических приборов’ и 
элементы конструкции спутников. 

Естественно, практически невозможно перечислить всех авторов этих 
и других не упомянутых здесь экспериментов. Широкий фронт работ вы- 
полнялся группами специалистов во главе с Я. Л. Альтертом, С. Н. Вер- 
новым, К. И. Грингаузом, Ш. Ш. Долгиновым, В. И. Красовским, А. И. Ле- 
бединским, Т. Н. Назаровой, А. Б. Северным и мпогими другими. 

Успехи, достигнутые советской наукой в изучении космического прост- 
ранства, внесли больыгой вклад в успешное осуществленпе таких замеча- 
тельных свершений. как длительные полеты советских кораблей-спутни- 
ков «Восток» и экипажей космических кораблей «Восход», использование 
искусственных спутников Земли для радиосвязи, передачи телевизионных 
программ. Накопление экспериментальных результатов космических ис- 
следований ставит на повестку дня вопросы создания новых современных 
теорий для объяснения природы разнообразных ключевых процессов, про- 
исходящих в земной атмосфере. Программа научных исследований на со- 
ветских искусственных спутниках Земли «Космос» имеет существенное 
значение для дальнейшего изучения и практического использования око- 
лоземного пространства па благо человечества. 


Г. Маров, кандидат физико-математических наук 
«Известия», 18 декабря 1965 г. 


В КОСМОСЕ КВАНТОВЫЙ ГЕНЕРАТОР 


В 1954 году, как известно, советские ученые академики Н. Г. Басов и 
А. М. Прохоров создали первый квантовый генератор на пучке молекул 
аммиака. который излучал электромагнитные волны длиной 1,25 санти- 
метра. Одновременно и независимо от них такой же генератор сделалу 
американские исследователи Г. Цайгер и Ч. Таунс. За прошедшие с те> 
пор годы родилось самостоятельное направление физики — квантовая 
электроника, которая сейчас стала одной из ведущих отраслей науки. 

Около года пазад квантовый прибор буквально вышел в космос. 26 но- 
ября 1965 года в Советском Союзе был выведен на орбиту искусственный 
спутник Земли «Космос-97». На его борту находился квантовый генератор, 
разработанный и изготовленный группой ученых и инженеров под руко- 
водством академика Н. Г. Басова и профессора М. И. Борисенко. К настоя- 
щему времени специалисты подвели итоги этого интереснейшего экспери- 
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Рис. 20. Искусственный спутник «Космос-97» 


1 — отсек под научную аппаратуру; 5 — система термофегулирования; 
2 — молекулярный генератор; 6 — блок обслуживающей аппаратуры; 


3 — солнечная батарея; | 7 — датчик положения спутника 
4 — блок буферных батарей; 


мента. Прокомментировать их корреспондент «Правды» попросил 
академика Н. Г. Басова. Вот что он рассказал: о 

— Приборы, основанные на квантовых принципах, обладают. рядом 
важных ‚преимуществ по сравнению с обычными генераторами электро- 
магнитных волн. Молекулярный генератор не отличается большой мощно- 
‚ стью, но стабильность (постоянство) частоты его излучения намного пре- 
вышает показатели лучших кварцевых генераторов. Это и обусловило 
нх применение в радиотехнике в качестве генераторов частоты, благо- 
даря чему во много раз повысилась чувствительность приемной аппа- 
ратуры. | | 
_- Использование молекулярных генераторов в бортовой аппаратуре 
искусственных спутников Земли позволит осуществлять связь с `косми- 
ческими аппаратами, их управление и передачу телеметрической инфор- 
мации на очень больших расстояниях. ИКроме того, значительно повысится 
‘в этом случае точность работы программно-временных устройств и систем 
определения траектории движения спутника. 

° В качестве высокостабильного бортового генератора частоты можно ис- 
пользовать простые по конструкции квантовые генераторы на аммиаке. 
Они устойчивы к вибрациям, компактны и долговечны. Первый опыт 
установки квантового стандарта частоты (времени) был осуществлен на 
‚спутнике «Космос-97». Спутник двигался-по орбите, высота которой в апо- 
гее' составляла 2160 километров, а в перигее — 221 километр. Для экспе- 
римента была использована. одна из модификаций спутника «Космос» 
с ‘солнечными батареями. 

Молекулярный генератор установлен на внешней поверхности спут- 
ника и закрыт кожухом. Через герметичные вводы генератор соединен 
с аппаратурой, размещенной внутри спутника. 

`.Передача результатов научных измерений на Землю осуществлялась 
с помощью многоканальной радиотелеметрической системы. Для измере- 
ния характеристик Движения (координат и составляющих вектора скоро- 
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сти) на спутнике имеется аппаратура радиоконтроля орбиты. С ее помо- 
щью производилось определение орбиты спутника и прогпозирование его 
движения. 

Управление работой аппаратуры молекулярного генератора осущест- 
влялось по специальной командной радиолинии с наземных пунктов и 
автономно — с помощью программно-временного устройства. 

Во время полета впервые проведены испытания молекулярного генс- 
ратора в условиях естественного вакуума, проверено влияние невесомости 
и других факторов космического полета на его работу. Сравнение частоты 
бортового молекулярного генератора с наземным эталоном производилось 
посредством двусторонней системы радиосвязи. Анализ данных телемет- 
рии и частотных измерений позволил сделать выводы, необходимые для 
дальнейшей конструктивной разработки бортовых квантовых стандартов 
частоты с целью создания промышленных образцов приборов для широкого 
применения. 


«Правда», 1 ноября 1966 г. 


БИОЛОГИЧЕСКАЯ ЛАБОРАТОРИЯ НА ОРБИТЕ 


Увеличение продолжительности полетов человека в космическое прост- 
ранство и новышение сложности поставленных в них задач требуют прове- 
дения предварительных глубоких физиологических исследований в условиях 
реального космического полета. Они направлены на изучение фукциональ- 
ного состояния живого организма. Наибольшее значение в этих исследова- 
ниях придается изучению влияния на живой организм факторов, связан- 
ных с отсутствием земной гравитации, а также воздействий космического 
излучения. Такие исследования должны привести к созданию систем и 
средств, повышающих устойчивость организма, находящегося в условиях 
космического полета. 

Решение этой проблемы связано с проникновением в наиболее` тонкие 
механизмы работы различных физиологических систем и требует приме- 
нения сложных методов исследования, которые могут быть выполнены 
только на животных по следующим обстоятельствам: 

— возможность использования сложных методических приемов (вжив- 
ление зондов в сердце, в отдельные участки сосудистого русла, забор кро- 
ви в количестве, достаточном для проведения многообразных биохимиче- 
ских исследований, вживление электродов в образования головного мозга 
и т. д.), позволяющих решать принципиальные вопросы космической физи- 
ологии; 

— возможность апробирования новых систем и средств, повышающих 
устойчивость организма к неблагоприятному действию факторов космиче- 
ского полета; 

— возможность проведения биологической разведки будущих трасс 
космических полетов; 

— возможность проведения исследований на клеточном уровне (микро- 
скопия, позволяющая определить тонкие структурные изменения в кле- 
точных образованиях). 

По общему признанию советских и зарубежных исследователей, наи- 
более выраженные сдвиги, отмечаемые в живом организме в эксперимен- 
тальных условиях, будут возникать в деятельности сердечно-сосудистой 
системы, во многом определяющей жизнеспособность организма. 

Поэтому не случаен тот большой интерес, который проявляют ученые 
к работе сердца и всего аппарата кровообращения в столь необычных 
условиях. Дальнейшему углубленному изучению этого вопроса и посвящен 
в основном медико-биологический эксперимент, проводимый на специали- 
зированном спутнике Земли «Космос-140». 
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Рис. 21. Внешний вид кабины основного животного 


_В настоящем эксперименте изучается одна из важнейших проблем кос- 

мической физиологии — состояние нейро-рефлекторной регуляции ‘сердеч- 

но-сосудистой системы. Для этой цели осуществляется следующий комп- 
лекс исследований: 

— замер артериального давления. посредством зонда, вживленного в 
артериальное русло животного; этот же зонд используется для введения 
фармакологических препаратов, позволяющих оценить функциональное 
состояние рефлекторной регуляции аппарата кровообращения; = 

— регистрация биотоков сердца с помощью вживленных электродов; 

— регистрация кривой пульса с сонной артерии, ВывОДоаноЯ в кожный 
лоскут; - 

‚ — регистрация механической деятельности сордца (обйбмокардиограм- 
ма) и дыхания. 
| Кроме того, вживляются электроды в периферические. ‘нервы (синус- 
НЫЙ нерв), что дает возможность. ‚оценить деятельность центральных об- 
разований головного мозга, ведающих регуляцией сосудистого. тонуса. 

На искусственном спутнике . «Космоб-1 40». установлены. ‘две бтдельные 
кабины для размещения в них подопытных животных — собак. Ветерок и 
Уголек. Основным. подопытным животным является Ветерок; второе жи- 
вотное контрольное. Кабина для размещения основного животного, помимо 
системи устройств, имеющихся во второй кабине, снабжена фармаколо- 
гическим. ‚контейнером; емкостями для хранения `‘фармакологических пре- 
паратов. На этой. же. кабине смонтирована пневматическая система, рабо- 
тающая на сжатом газё и обслуживающая обе кабины для подачи пищи и 
фармакологических средств из соответствующих емкостей. 

Внешний вид кабины основного животного показан на рис. 24. 

Собакё. ‘может находиться в контейнере в-. различных положениях. На - 
нее надет: специальный костюм-корсет для фиксации. в кабине и присоеди- 
нения различных датчиков и коммуникаций, служащих для научных ис- 
следований и подачи пищи (рис. 22). Хорошо видный на рис. 21 прозрач- 
ный колпак с заборником воздуха позволяет вести за собакой визуальные 
наблюдения. 

Схема кабины иллюстрируется на рис. 23. Герметичный контейнер жи- 
вотного / изготовлен из алюминиевого сплава, к нему присоединены пище- 
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вой контейнер 8 и. фармакологический контейнер 3, также изготовленные 
из легких ‘сплавов. Прозрачный. колпак 4 изготовлен из оргстекла. Сверху 
на контейнере 71 расположен блок физиологических датчиков 5. Под живо- 
том собаки на полу контейнера 7 расположен сборник жидких отходов 6, 
а сзади собаки — сборник твердых отходов 7. Под полом контейнера / нахо-- 
дится пневмосистема с баллоном сжатого газа 8. В отдельном отсеке 9 раз- 
мещены вентиляторы, фильтры и некоторые другие агрегаты и приборы 
системы жизнеобеспечения животного. 

Пищевой контейнер 2 предназначен для хранения запаса пищи на весь 
полет и подачи ее по пищепроводу 10 собаке. В контейнере 2 размещены 
эластичные емкости, в каждой из которых хранится запас пищи; емкости 
подключены к общему коллектору и через него: к пищепроводу 10. Трубки, 
соединяющие емкости с коллектором, имеют затворы, открывающиеся ис- 
полнительными механизмами по команде программного устройства. Пода- 
ча пищи из емкостей производится по трубке 11. 

‚Кормление животных осуществляется пастообразной пищей, размещен- 
ной порциями в пластических контейнерах, откуда она выдавливается с 
помощью пневматических устройств непосредственно в. желудок живот- 
ного. Команды на подачу пищи поступают из командного устройства по 
программе, УаЕОвлеНноЕ на ее и при необходимости корректируемой 
в полете. 

Подача оо бнопогичаана препаратов из фармакологического кон- 
тейнера 8 производится по шлангу 12 по команде программного устройства. 
Для подачи препаратов используется давление сжатого газа, подводимого 
внутрь контейнера 3 из пневмосистемы по трубке 11. 

Спутник «Космос-140» имеет следующие системы: 

1) кондиционирования и регенерации воздуха в кабинах животных; 

2) вентиляции кабин; 

3) уборки твердых и жидких отходов; 

4) кормления животных; 

5) введения фармакологических препаратов; 
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Рис. 23. Схема кабины 


1— контейнер животного; 

3. - понтейнер пищевой, 

3- контейнер фармакологический; 

4 — прозрачный холпан; 

5 --- блок физиологических датчиков; 

6 - - сбофник жидких отходов; 

7 — сборних твердых отходов; 

8 — баллон сжатого газа; 

9 — отдельный отсек, где фазмещены 
вентиляторы, фильтры и некоторые 


10 — пищепровод; 

11 -- трубка; 

12 -- шланг; 

18 -- воздухозаборник; 

14 - вентилятор; 

15 фильтр; 

16 -- электронное устройство; 
17- дублирующий вентилятоь; 
18 -— мощный вентилятор; 

19 — физиологический датчик 


другие агрегаты и приборы системы 
жизнеобеспечения животного; 


6) управления и регулирования; 

1) телеметрии. 

Кондиционированный воздух подается внутрь контейнера животного 
через воздухозаборник 19 прозрачного колпака 4. 

Вентилятор 14, приводимый во вращение электродвигателем, отсасы- 
вает воздух из ‘контейнера через сборник твердых отходов 7 и фильтры /9, 
служащие для очистки воздуха от капельной влаги и вредных примесей. 
Создаваемое в результате работы вентилятора разрежение в контейнере 
животного обеспечивает поступление в контейнер свежего воздуха через 
воздухозаборник 198. С целью увеличения надежности работы системы 
снециальное электронное устройство 76 в случае отказа вентилятора 14 
автоматически включает в работу дублирующий вентилятор 7/7. Посколь- 
ку в условиях невесомости внутри контейнера животпого в воздухе могут 
наканливаться взвешенные твердые и жидкие частицы, то для их удале- 
ния 0с0б0е программное устройство через каждые два часа полета вклю- 
част на полминуты дополнительный мощный вентилятор /6. 

В системе управления и регулирования используются командные про- 
граммные устройства электронного тина для подачи необходимых сигна- 
лов исполнительным устройствам, чувствительные элементы для регистра- 
пии параметров в системах и исполнительные устройства электрическо- 
го, пневматического и механического тина. 

Сигналы физиологических датчиков 19, смонтированных на костюме- 
корсете животных, и датчиков различных параметров в системах, а также 
снгналы о подаче и исполнении разнообразных команд передаются обраба- 
тывающему эту ипформацию наземному координационпо-вычислительно- 
му центру с помощью радиотелеметрической системы. 
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На искусственном спутнике «Космос-110» осуществляется: 

— введение фармакологических препаратов, изолированно воздействую- 
щих на чувствительные клетки (хеморецепторы), расположенные в обла- 
сти сонной артерии (каротидная зона); | 

— электрическая стимуляция синусного нерва, проводящего импульса- 
цию из каротидной зоны; 

— пережатие сонной артерии. выведенной в лоскут; 

— измерение артериального давления. 

По реакции артериального давления можно судить об изменении 
функционального состояния наиболее мощной зоны, ведающей регуляци- 
ей сосудистого тонуса. 

По уровню кровяного давления оценивается рефлекторная активность, 
зависящая в основном от работы центральных образований головного 
мозга. 

Оценивается рефлекторная активность, зависящая в основном от со- 
стояния механорецепторов сосудистого русла (образований, воспринимаю- 
щих механические изменения сосудистой стенки). 

Информация передается по радиотелеметрическим каналам связи на 
Землю, что дает возможность обеспечить оперативный медицинский конт- 
роль за состояпием животных. 

В нынешием эксперименте впервые орбита корабля выбрана с таким 
расчетом, чтобы он длительное время пребывал в зонах с повышенной ра- 
диацией (протоны радиационных ноясов Земли). 

В связи с этим представлялось необходимым проведение на этих трас- 
сах комплекса исследований по радиобиологни, защите и дозиметрии 
космических излучений. Основными задачами этих исследований яв- 
ляются: 

— изучение радиочувствительности различных биологических объектов 
и ее изменений под влиянием факторов космического полета; 

— исследование и проверка методики расчета защиты космических ко- 
раблей, а также биологических объектов от космических излучений; 

— изучение распределения доз и состава космических излучений в ка- 
бине спутпика; 

— измерение доз радиационного воздействия на собак и другие биообъ- 
енты; 

— испытапие некоторых видов биологических дозиметров космических 
излучений. 

Для исследований по радиационной безопасности на искусственном 
спутнике Земли «Космос-140» выбраны наиболее нодходящие биообъекты 
и установлена соответствующая аппаратура. 

Помимо собак, на борту спутника в специальных контейнерах содер- 
жатся следующие биообъекты: 

— различные штаммы дрожжей; 

— образцы сывороток крови; 

— препараты различных белков; 

— некоторые штаммы хлореллы; 

— некоторые штаммы лизогенных бактерий. 

Для проведения физических исследований на борту спутника разме- 
щены контейперы с интегрирующими дозиметрами и ядерными эмульсия- 
ми и блоки для определения мер защиты биологических объектов от кос- 
мических излучений. На каждой собаке укреплены наборы индивидуаль- 
ных дозиметров. 

В заключепие можно сказать. что данные, поступающие в настоящее 
время по телеметрическим каналам, позволяют считать, что экспери- 
мент проходит успешио. 

Н. М. Сисакян, В. ПН. Правецкий, Б. Б. Егоров (ТАСС) 
«Правда», 1 марта 1966 г. 
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КОСМИЧЕСКАЯ СТРЕЛА 


4 октября 1957 года советская ракета-носитель вывела па орбиту пер- 
вый в истории искусственный спутних Земли. С тех пор. совелекая наука 
сделала огромный шаг в изучении Вселенной, и большая заслуга в этом 
принадлежит исследовательским спутникам серии «Космос». Число их за- 
пусков превысило 150. 

Новые достижения ракетной техники позволили использовать искусст- 
венные спутники Земли для решения важных народнохозяйственных за-. 
дач. С помощью спутника «Космос-122» не только отрабатывались методы 
метеорологических исследований, по и получалась информация, пригодная 
для оперативного прогноза. Сейчас другой метеорологический спутник — 
«Космос-144» — с высоты своей орбиты помогает ученым точпее предска- 
зывать погоду. — 

Исследования космического пространства продолжаются. Сегодня ре- 
дакция предлагает вниманию читателей статью об одном из новых развед- 
чиков Вселенной — искусственном спутнике «Космос-149». 


Одной из задач научной программы исследований, объявленной ТАСЕе 
16 марта 1962 года и. проводимой с помощью искусственных снутников 
Земли серии «Космос» Лявляется изучение свойств земной атмосферы во 
всей ее толще. Применение для этой цели спутников Земли обусловлено 
глобальным характером атмосферных процессов. Эти исследования немо- 
средственно связаны как с проблемой использования искусственных спут- 
ников Земли для прогноза погоды, так и с вопросами. имеющими более об-. 
шее геофизическое значение. 

В настоящее время с помощью метеорологических спутников получа- 
ются телевизионные изображения облачных систем и актинометрические 
данпые о радиационном поле Земли. Качественный синоптический анализ 
такой информации с успехом используется учеными при составлении опе- 
ративного прогноза погоды. Однако дальнейшее развитие космической ме- 
теорологии требует расширения состава получаемой при помощи спутни- 
ков информации. Необходимы, например, данные о температуре, влажно- 
сти, скорости ветра и, следовательно, разработка новых методов и соответ- 
ствующей аппаратуры. 

Некоторые из этих задач решались, в частности, на «Космосе-149», за-. 
пущенпом 21 марта 1967 года на орбиту-с высотой перигея 248 километров” 
и высотой апогея 297 километров. Наклонение плоскости орбиты спутника 
к плоскости экватора — 48 градусов 24 мипуты А носил пои- 
сковый характер и проводился с учетом малого времени активного суще- 
ствования спутника. Получаемые данные для оперативного метеорологиче- 
‹кого нрогноза не использовались. 

В состав установленной на спутнике научной аппаратуры входили, в 
частности, два многоканальных фотометра. Опи сканировали по Земле — 
прослеживали ее поверхность в двух взаимно перпендикулярных направ- 
лениях. Фотометрами определялась яркость планеты в узких интервалах 
спектра, включая полосу поглощепия молекулярного кислорода в видимой 
области. ще один прибор — радиометр — измерял собственное излучение 
Земли в так называемом «окне прозрачности» атмосферы (участок инфра- 
красного спектра с длиной волн от 8 до 12 микрон, в котором излучение 
практически не поглощается водяным паром, всегда имеющимся в атмо- 
сфере). Оригинальная конструкция этого прибора позволила обеспечить 
точность измерения «радиациолной» температуры порядка одного градуса. 
На спутнике была также установлена телевизионная система, игравшая 
вспомогательную роль. 

В отличие от актинометрической программы спутников «Космос-122» и 
«Космос-144», которая в основном направлена на получение полной (ин- 
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Рис. 24. Спутник «Космос-149» 


1 — корпус: | 4 — антенны: 
2 — иллюминатор телевизионной аппарату- `5 — аэродинамический стабилизатор; 
ры; 6 — штанги стабилизатора; 
3 — датчики автоматической аппаратуры; 7 — механизм выдвижения стабилизатора 


тегрально по спектру) «уходящей». радиации Земли, программа исследобва- 
ний на «Космосе-149» предусматривала измерение` радиации в узких ‘уча- 
стках спектра. Такие измерения позволяют получить точные сведения 
о составе атмосферы и характеристиках земной поверхности и облач- 
ности. ьг | ) 

Бортовые системы: и агрегаты спутника работали по специальной про- 
грамме полета. Результаты научных измерений и данные о работе борто- 
вых систем записывались запоминающим устройством и передавались. на 
Землю многоканальной радиотелеметрической системой при прохождений 
спутника над территорией СССР. Измерение параметров орбиты и прогноз 
дальнейшего движения спутника осуществлялись системой радиоконтроля. 
Управление работой спутника с Земли производилось по командной радио- 
линии и автономно с помощью программно-временнбго устройства. 

Научная аппаратура и служебные системы спутника «Космос-149» раз- 
мещены в’герметичном корпусе. На наружной поверхности установлены 
датчики научной аппаратуры, антенные устройства телеметрической, ко- 
мандной и телевизионной систем, имеется иллюминатор телевизионной ка- _ 
меры. Для нормальной работы бортовой аппаратуры внутри спутника под- 
держивается давление инертного газа, близкое к атмосферному, и опреде- 
ленная и достаточно стабильная температура. На задней полусфере кор- 
пуса расположены жалюзи системы терморегулирования. на передней — 
исполнительные органы газореактивной системы предварительного успо- 
коения спутника. 

Благодаря сравнительно небольшой высоте полета стало возможным 
применить на спутнике аэрогироскопическую систему стабилизации, обес- 
печивитую трехосную ориентацию относительно вектора набегающего по- 
тока и направления на центр Земли с точностью пять градусов. Она состо- . 
ит из специального аэродинамического стабилизатора и гиродемпфера. 
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До отделения спутника от ракеты-носителя штанги находятся в сверну- 
том состояпии и аэродинамический стабилизатор располагается на задней 
полусфере корпуса спутника. После отделения спутника от ракеты по ко 
манде программно-временного устройства штанги с помощью снециаль- 
ных механизмов выдвигаются и стабилизатор устанавливается в рабочее 
положение на некотором удалении от корпуса. 

Назначение аэродинамического стабилизатора спутника по существу 
то же, что и оперения стрелы. Стабилизатор приводит к появлению восета- 
навливающих моментов по тангажу и рысканью, ксторые стремятся сов- 
местить продольную ось спутника с вектором скорости набегающего 
потока. 

Для обеспечения стабилизации по крену, т. е. устранения поворота во- 
круг продольной оси, на спутнике установлены два двухстепенных гиро- 
скопа. Их суммарный кинетический момент при нормальной стабилизации 
направлен периендикулярно плоскости орбиты. Расположение гироскопов 
таково, что при отклонении спутника от ориентированного положения воз- 
никает восстанавливающий гироскопический момент. Кроме стабилизации 
по крену и рысканью, гиросконы обеспечивают также демпфирование, т. е. 
гашение собственных колебаний спутника. 

Возмущения, которые возникают при отделении спутника от ракеты- 
носителя, уменьшаются с помощью кратковременно действующей системы 
предварительного успокоения. Однако наличие такой системы па спутни- 
ках с аэрогиросконическими системами стабилизации, вообще говоря, не 
обязательно. Дело в том, что «космическая стрела» обладает единственным 
устойчивым положением равновесия, а система предварительного успокое- 
ния лишь уменьшает время выхода спутника на нормальный режим стаби- 
лизации. | 

Система аэрогироскопической стабилизации, впервые примепеиная на 
«Космосе-149», обладает рядом преимуществ по сравнению с широко изве- 
стными активными системами ориентации, в которых используются газо- 
струйные реактивные двигатели или маховики. Аэрогироскопическая си- 
стема не нуждается в датчиках ориентации п снециальных исполнитель- 
ных элементах, которые обеснечивали бы управляющие моменты. Незна- 
чительное количество электроэнергии тратится лини, на поддержание по- 
стоянной угловой скорости вращения роторов гироскопов. Создание аэроги- 
роскопической системы стабилизации — новое достижение советской кос- 
мической техники. 

В результате запуска спутника «Космос-149» получена значительная ин- 
формация о термическом режиме земной поверхности и облаков, количест- 
венных характеристиках облачного покрова, «привязанных» к телевизион- 
ным изображениям, а также об угловых и спектральных характеристиках 
яркости нашей планеты, паблюдаемой из космоса. Результаты измерений 
физических параметров атмосферы, полученные с помощью «космической 
стрелы», предетавляют новый вклад советских ученых в космическую ме- 
теорологию. 

А. Обухов, член-корреспондент Академии наук СССР; 


В. Михайлов, профессор; 


В. Сарычев, кандидат физ.-матем. наук; 


Л. Соколов, кандидат технических наук 
«Правда», 12 апреля 1967 г. 


«КОСМОС-166» В СОЛНЕЧНОМ ДОЗОРЕ 


Ультрафиолетовое и рентгеновское излучение Солнца играет важную 
роль для нас, обитателей Земли. Под действием коротковолновой солнеч- 
ной радиации образуется земная ионосфера, определяющая условия радио- 
связи. Эти излучения влияют на молекулярный состав и плотность верх- 


111 


пих слоев атмосферы, э следовательно, и на тепловой баланс нижних ее 
слоев. 

Не менее важное значение имеют и различные активные процессы в 
солнечной атмосфере. Наиболее известные из них — солнечные вспышки. 
Во время некоторых вспышек происходит внезапное усиление рентгенов- 
ского излучения. При этом особенно резко — до нескольких тысяч раз — 
возрастает его «жесткость». Дело в том, что в такие моменты Солнце вы- 
брасывает очень быстрые частицы: ядра водорода — протоны — и ядра 
более тяжелых элементов. 

«Корпускулярпые вспышки», как их называют, губительно действуют 
на живые организмы и создают радиационную опасность для космонавтов. 
Защита экипажей с помощью специальных поглощающих экранов из-за 
большого их веса трудпо выполнима. В сущности корпус космического ко- 
рабля, например, такого, как «Восток», уже представляет собой довольно 
мощную защиту, но не репгает этой проблемы. Несмотря на его противо- 
действие, облучение космопавтов радиацией при сильных солнечных 
вспышках может достигать нескольких сотен рад. Допустимая же доза об- 
лучения не должна превышать 25 рад. 

До настоящего времени все нолеты как советских, так и американских 
космонавтов проходили в условиях, благоприятных в отношении радиацин. 
Этому способствовали небольшие высоты орбит, проходивших под защитой 
магнитного ноля Земли, и малая активность Солнца. Наконец, в случае 
опасности корпускулярной вспышки (по данным олеративного контроля 
за деятельностью Солнца) можно было всегда закончить намеченную ипро- 
грамму исследований досрочно. 

В настоящее время Солнце вступает в новую фазу повышенной актив- 
пости. Она выражается в появлении очень частых и мощных венпышгек. 
В связи с этим становится особенно актуальной разработка методов и 
средств, обеспечивающих радиационную безопаспость космонавтов. К при- 
меру, возможно создание системы, которая предусмагривала бы комилекс- 
ное использование активной (магнитной, электростатической) и нассивной 
(различных экранов) защиты отсеков, устройство «радиационного убежи- 
ща», применение местной защиты жизненно важных органов космонавта 
и использовапие фармакохимических профилактических средств. 

Независимо от этого, важно определить закопомерности появления ра- 
диационных вспышек с тем, чтобы прогнозировать их на длительный срок. 
Дело в том, что природа солпечных вспышек до настоящего времени еще 
не установлена. Плохо изучена физическая сущность их, частота, интен- 
сивность и энергетический спектр испускаемых протонов. Радиационная 
безопасность полетов в настоящее время прогнозируется в значительной 
мере по данным наблюдений земных обсерваторий. Но они дают сведения 
лишь о процессах, происходящих в нижних слоях солнечной атмосферы. 
сть основания полагать, что рентгеновские и корнускулярные вспышки 
геперируются во внешних областях Солнца. Поэтому изучение физических 
процессов в короне и примыкающих к ней слоях солнечной атмосферы — 
одна из основных задач исследований по физике Солнца, необходимых для 
обеспечелия радиационной безопасности полетов человека в космос. 
`` Одним из звеньев общирной программы этих исследований явился за- 
пуск 16 июля 1967 года специального «солнечного» спутника «Космос-166». 
Он предназначался для исследования коротковолнового излучения Солнца. 

«Космос-166» представляет собой модификацию серийного космическо- 
го аннарата с ориентацией па Солнце одной оси спутника. Управление 
движением корпуса спутника в Шолете осуществлялось с помощью инер- 
ционных масс — маховиков и газоструйных реактивных двигателей. Такая 
комбинированная система отличается экономичностью и высокой точно- 
стью ориентации в течение всего времепи активного существования спут- 
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Три раза за каждый виток по команде от программно-временного уст- 
ройства система ориентации переходит в так называемый режим сканиро- 
вания, при котором ось спутника пересекает диск Селнца в одпом направ- 
лении с угловой скоростью 0,04 градуса в секуиду. 

Аля получения информации с участков орбиты, где связь с наземнымн 
пунктами отсутствует, папример в южном полушарии, использовалось за- 
поминающее устройство болыпой емкости. Системы спутника снабжались 
электроэнергией от солнечных батарей. ` 

Научная аппаратура «Космоса-166» состоит из рентгеновского фото- 
метра, дифракциовпого ультрафиолетового снектрометра и ренагеновско- 
го гелнографа. В качестве приемников излучения для рентгеновского фо- 
тометра были применены гейгеровские счетчики фотонов с кислородной 
гасящей смесью и бериллиевыми или алюминиевыми окнами. Исследова- 
ния проводились в участках спектра, которые представляют особый инте- 
рес для выяснепия природы солнечных вспышек. Чтобы оценить уровень 
помех со стороны частиц радиационных поясов, был использован коптроль- 
ный счетчик. 

Рентгеновский гелисграф состоит из двух одинаковых блоков датчиков, 
расположенлых снаружи спутника, и блока электроники, устаповленного 
внутри корнуса. В каждом блоке датчиков имеются гейгеровские счетчики 
рентгеновского изнучения с полями зрения, которые ограничены двумя 
щелевыми крестообразно расположенными диафрагмами. Когда ось спут- 
ника пересекает диск Солнца, получается его изображение по двум взапм- 
ко пернендикулярным направлениям. 

Для привязки полученных нри этом записей к определенным участкам 
Солнца использовались оптические датчики, точно фиксируюгцие моменты 
прохождения краев солнечпого диска через поле зрения счетчиков. 

Основным элементом спектрометра являелся вогнутая дифракциопная 
решетка. Прибор регистрирует излучения с помощью открытого фотоэлек- 
троиного умножителя. — 

Спутник «Космос-166» выполнял свои задачи около трех месяцев. За 
это время Солнце успело совершить три полных оборота вокруг своей оси 
и его активность, но данным земных обсерваторий, менялась в широких 
пределах. В результаге был накоплен болышой материал но статистике 
рентгеновских вспышек п их связи с оптическими вспышками. Этот ма- 
тернал позволит подробно проследить динамику развития многих вспышек, 
определить поток п спектральный состав излучений, размеры и локализа- 
цию областей, где возпикали вспышки“ Одновременная регистрация спект- 
рометром линии ионизированного гелия дает ценную информацию о сос-- 
тоянии солнечной атмосферы под вспышкой. 

Анализ полученных данных позволяет определить физические условия 
в области вспышки и в нрилегающих активных участках короны (плот- 
ность вещества, эффективную температуру или энергию частиц). 

Полученные к настоящему времени результаты носят лишь предвари- 
тельный характер: обработка данных еще продолжается. Однако уже 
просмотренные материалы позволяют сделать некоторые выводы. Так, вре- 
мя нарасгания для болынинства вспышек лежит в поеделах от 0,5 до 30 
минут. Снад интенсивности не всегда монотонный. В одном случае наблю- 
дался «предвестник» — небольшой всплеск, предитествующий главной фа- 
зе вспышки. О возможности существования таких «предвестнпков» говорят 
и некоторые данные косвенных — ионосферных — измерений. Проведеп- 
ная одповремепио оценка спектральпого состава излучения показывает, 
что существуют относительно «холодные» и более «горячие» вспышки. 
Часто заметно снижение температуры в процессе их развития. 

Как правило, рентгеновские вспышки возникают над активными обла- 
стями, наблюдаемыми с помощью наземных онтических средств. Размеры 
области вспышки обычно не превышают трех угловых минут. Весьма ин- 
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тересно, что в четырех случаях выявлено наличие у одной вспышки двух 
центров, примерно одинаковых по яркости. Расстояние между ними сос- 
тавляло около 6 угловых минут. 

Полученные результаты подтверждают более ранние паблюдения, вы- 
полненные, в частности, на спутнике «Электрон-2». Тогда также было ус- 
тановлено наличие особого класса рентгеновских вепышек, не сопровож- 
дающихся «оптическими» вспышками. Эти наблюдения свидетельствуют 
о локализации части рентгеновских вспышек в короне. Корональное про- 
исхождение рентгеповских вспышек позволяет считать, что они тесно свя- 
заны с пертурбациями в короне, приводящими к опасным для космиче- 
ских полетов корпускулярным вспьпикам. 

Потоки корпускул распространяются медленнее, чем рентгеновское из- 
лучение, из-за меньшей скорости частиц и более длинкой траектории их 
полета. Таким образом, в принципе представляется возможным, регистри- 
руя рентгеновскую вспышку, предупреждать космонавтов о приближении 
радиационной онаспости — потоков корпускул. Такое предупреждение по- 
зволит эклпажу корабля принять необходимые меры защиты. 

Разумеется, разработка такой системы краткосрочного предупрежде- 
ния о радиационной опасности не исключает необходимости создания ме- 
тодов прогнозирования корпускулярных вспышек. Наоборот, требуемые 
для этого комплексные исследования Солнца должны значительно расши- 
риться. Особая актуальность таких исследований обусловливастся и тем, 
что ближайшие годы, в течение которых полеты человека в космос будут 
проводиться во все более ппироких масштабах, приходятся на период боль- 
шей активности Солнца, когда случаи возникновения радиационной опас- 
ности будут очень часты. 

С. Мандельштам, В. Михайлов — профессора; 


Ю. Зайцев — инженер 
«Правда», 2 октября 1967 г. 


СПУТНИКИ СЕРИИ «КОСМОС», ЗАПУЩЕННЫЕ В СССР 
с 16 марта 1962 г. по 1 октября 1967 г. 
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| ОЕ 
Название Дата запуска Е Г Е ы Е Е Е з 5 ея Примечание 
ЗЕ | 53. | 698 52=| 338 
ВЕЕ | ВЕ | ШВ ве я В. 
«Космос-1» 1962, март 16 217 980 49 96,35 20,003 
90,018 
«Космос-2» 1962, апр. 6 213 1560 49 102,5 20,005 
90,0225 


«Космос-З» 1962, апр. 24 229 720 48,58 93,8 
«Космос-4» 1962, апр. 26 298 330 65 90,6 19,995 30 апреля сооб- 


щение об успеш- 
ной посадке спуз- 


«Космос-5» 1962, май 28 203 1600 49,04 102,75 20,008 — ника 
«Космос-б6» 1962, июнь 30 274 360 49 90,6 90,0233 


«Космос-7» 1962, июль 28 210 369 65 90,1 19,994 
«Космос-8» 1962, авг. 18 256 604 49 92,93 20,00504 
90,02268 


«Космос-9» 1962, сент. 27 301 353 65 90,9 19,994 
«Космос-10» 1962, окт. 17 210 380 65 90,2 19,995 
| 


«Космос-11» 1952, окт. 20 245 921 49 96, 20,0048 
90,0216. 


Название 





«Космос-12» 
«Космос-13» 
«Космос-14» 
«Космос-15» 
«Космос-16» 
«Космос-17» 
«Космос-18» 
«Космос-19» 
«Космос-20» 
«Космос-21» 
«Космос-22» 
«Космос-23» 
«Космос-24» 
«Коемос-25» 
«Космос-26» 
«Космос-27» 
«Космос-28» 
«Космос-29» 
«Космос-30» 
«Космос-31» 


«Космос-32» 
«Космос-33» 
«Космос-34» 
«Космос-35» 
«Космос-36» 
«Коемос-37» 
«Космос-38» 
«Носмос-39» 
«Космос-40» 


«Космос-41» 
«Космос-42» 
«Космос-43» 


«Космос-44» 
«Космос-45» 
«Космос-46» 
«Космос-47» 
«Космос-48» 
«Космос-49» 
«Космос-50» 
«Космос-5[» 
«Космос-52» 
«Космос-53» 


Дата запуска 


1962, 
1963, 
1963, 
1963, 
1963. 
1963, 
1963, 
1963, 
1963, 
1963, 
1963, 
1963, 
1963, 
1964, 
1964, 
1964, 
1964, 
1964, 
1964, 
1964, 


апр. 
май 
май 
авг. 
окт. 
нояб. 


дек. 
дек. 


март 
март 
апр. 
апр. 
ман 
июнь 


1964, 
1964, 
1964, 
1964, 
1964, 
1964, 
1964, 
1964, 
1964, : 


ИЮНЬ 
ИЮНЬ 
ИЮЛЬ 
ИЮЛЬ 
ИЮЛЬ 
авг. 


1964, 
1964, 
1964, 


1964, 
1564, 
1964, 
1964, 
1964, 
1964, 
1964, 
1964, 
1965, 
1965, 


авг. 
сент. 


Окт. 
окт. 
окт. 
окт. 
дек. 
ЯНВ. 
ЯНВ. 


6 
18 
11 


нояб. 16 


13 
19 


февр. 27 


18 
27 
4 
25 
18 
6 


10 
23 

1 
15 
30 


28 
13 


сент. 24 


Высота 
перигея, 
им 


227 


Высота 
апогся, 
ем, 


Период 
обращения, 


ин 








405 65 90,45 
337 64,97 89,77 
512 48,95 92,1 
371 65 89,77 
401 65,01 90,4 
788 49,02 94,82 
301 65,01 89,44 
519 49 92,2 
311 65 89, 55 
299 64,83 88,5 
394 64,93 90,3 
613 49 92.9 
408 65 90,5 
526 49 92,27 
403 49 91 

237 64,80 88,7 
395 65 — 90,38 
309 65,07 89,52 
383,1 64,93 90,24 
508 49 91,6 
333 51,28 89,78 
293 65 89,38 
360 64,97 90 

968 51,30 89,2 
503 49 91,9 
300 65 89,45 
876 56,17 95,22 
876 56,17 95,2 
876 56,17 95,22 
39855 64 715 

1009 49 97,8 
1009 49 97,8 
860 65 99,5 
327 64,90 89,69 
271 51,30 89,2 
413 64,77 90 

295 65,07 89,4 
490 49 91,83 
241 51,39 88,7 
554 48,8 92,5 
304 65 89,5 
1192 48,8 98,7 

115 





Частота ра- 
диопередат- 
чина, Мгу 


19,995 
19,995 
20,004 
19,996 
19,996 
20,005 
19,996 
90,022 
19,995 


19,995 
20,005 


19,995 
90,022 


19,735 
19,996 
19,996 
19,996 
20,00487 
30,00730 
90,02191 
19,996 
19,995 
19,995 
19,996 


19,995 
20,034 
90, 156 
20,084 
90,378 
19,800 
39,102 


90,023 


19,995 
19,994 
19,996 


19,996 
19,995 


20,005 
90,022 


Продолжение 


Примечание 


Выведение на ор- 
Ситу трех спут- 
ников осущест- 
влено одной ра- 
кетой-носителем 


Выведение на ор- 
биту трех спут- 
ников осущест- 
влено одной рз- 
кетой-носитечем 


5% 


риииинынь. 5) соианининыыты ——ы—„——А«Э АА — 


Название 


«Космос -54» } 


«Космос-55» 


«Космос-56» } 


«Космос-57» 
«Космос-58» 
«Космос-59» 
«Космос-60» 


«Космос-61» \ 


«Космос 62» 


«Космос: 63» ] 


«Космос 64» 
«Космос-65» 
«Космос-66» 
«Космос-67» 
«Космос-68» 
«Космос-69» 
«Космос-70» 


*«Космос-71» 


«Космос-72» 
«Космос-73» 
*«Космос-74» 
«Космос-75» 


«Космос-76» 
«Космос-77» 
«Космос-78» 
«Космос-79» 
«Космос-80» 
«Космос-81» 
«Космос-82» 
«Космос-83» 


«Космос-84» | 


«Космос-85» 
«Космос-86» 
«Космос-87, 
«Космос-88» 

Космос-89» 
«Космос-90» 
«Космос-91» 
«Космос-92» 
«Космос-93» 


«Космос-94» 
«Космос-95» 


«Космос-96» 


«Космос-97» 


Дата запуска 


1965, февр. 21 
1965, февр. 21 
1965, февр. 21 


1965, февр. 22 
1965, февр. 26 
1965, март 7 
1965, март 12 


1965, март 15 

1965, март 15 

1965, март 15 
1965, март 25 
1965, апр. 17 
1965, май 
1965, май 25 
1965, июнь 15 
1965, июпь 25 
1965. июль 2 


июль 16 
июль [6 
июль 16 
пюль 16 
июль 16 


июль 23 
авг. 3 
авг. 14 


авг. 25 
сент. 3 


сент. 3 
сент. 3 
сент. 3 
сент. 3 
сент. 9 
сент. 
сент. 
сент. 
сент. 
сент. 


1965, 
1965, 
1965, 
1965, 
1955, 
1965, 
1965. 
1965, 
1965, 
1965. 
1965, 
1965, 
1965, 
1965, 
1965, 
1965, 
1965, 
1965, 
1965, 
1965, 
1965, 
1965, 
1965, 


сент. 
окт. 
от. 


окт. 28 
нояб. 4 


1965, 
1965, 


1955, нояб. 23 


1965, нояб. 26 


Высота 
леригея, 


им. 


| 
| 
1 
| 


Высота 
апогея, 
хм 


5 
> р 
58 | 53 
ЗЕ =>“ 
О 
ог еа= 
< - 3-3 а: 


279,7 1856 56,07 106,2 


279,7 
279,7 


175 
581 
209 
201 
273 
273 
273 
206 
210 
197 
207 
205 
211 
229 


261 
200 
206 
211 


212 
1380 
1380 
1380 
1380 
1380 

212 

212 

220 


211 
207 


227 


220 


1856 
1856 


512 
659 
339 
287 
1837 
1837 
1837 
271 
342 
291 
350 
334 
332 
1154 


550 
550 
550 
550 
550 
530 
291 
329 
359 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
319 
1690 
1690 
1690 
1690 
1690 
342 
353 
522 


293 
521 


310 


2100 


56,07 106,2 
56,07 106,2 
61,77 91,1 
65 96,8 
65 89,7 
64,7 89,1 
56 106 

56 106 

56 106 

65 — 892 
65 89,8 
65 89,3 
51,8 89,9 
65 89, 77 
65 89,7 
48,8 98,3 
56.1 95,5 
56, 95,5 
56,| 95,5 
56,1 95,5 
56,1 95,5 
48,8 92,2 
51,81 89,3 
69 89,8 
64,9 90 

56 116,6 
56 116,6 
56 [16,6 
56 116,6 
56 116,6 
65 89,6 
56 116,7 
56 116,7 
56 116,7 
56 116,7 
56 116,7 
65 89,8 
65 89,9 
48,40 91,7 
65 89,3 
48,40 91,7 
51,9 89,6 
49 108,3 


#15 


Частота ра- 


| 


Рифы 


——— 


Эиопередат- 
чика, Мгу 


Продолжение 


—ыы——--—ы-=ы=ы.- 


19,802 
20,035 
90, 158 


19,997 
90,022 
19,996 


19,775 
20,084 
90,377 
19,996 
19,996 
19,996 
19,996 
19,996 
19,995 


20,005 
90,022 


20,081 
90,378 
19,8 

89,1 

19,991 
19, 996 
19,996 


19,995 


19,995 
19,996 
20,005 
30,0075 
90,0225 
19,996 
20,005 
30,0075 
90,0225 
19,895 
19,735 


Примечание 


Вывецение на ор- 
оиту трех сиут- 
ников осущест- 
влено одной ра- 
кетой-ноеителем 


зыведение па ор- 
биту трех спут- 
ников осущест- 
влено одной ра- 
кетой-носителем 


зыведенпе на ор- 
биту пяти спут- 
ниноБ осущест- 
влено одной ра- 
нетой-восителем 


Выведевие на ор- 
оиту пяти спут- 
ников осущест- 
влено одной ра- 
кетой-носителем 


Зыведение на ор- 
биту пяти сиут- 
инков осущест- 
вмено одной ра- 
кетой-носителем 


Продолжение 


о 
й З = 
ы 53 
3 > = 
за з 2х | <= Е 
Название Дата запуска Е 5= ЗЕ 3 =. ое Примечание 
3 оз з®| =. аз 
25а | 238 |388 655 93= 
3 | за | оз НЗ "юз 


«Космос: 98» — 1965. нояб. 27 016 570 65 92 19,996 

«Космос 99» 1965, дек. 10 199 320 65 89,6 19,995 

«Космос-100» 1965, дек. 17 —650 65 97,7 

«Космос 101» 19655, дек. 21 960 550 49 92,4 

«Космос-102» 1965, дек. 28 0518 — 278 65 89,24 19,735 

«Космос-103» 1965, дек. 28 600 56 97 

«Космос-104» 1966. янв. 7 204 401 65 90,2 19,995 

«Космос-105» 1966, япв. 22 0904 324 65 89,7 19,995 

«Г осмос-106» 1966.. япв. 25 290 564 48,4 92,8 

«Космос-107» 1956. февр. 10 204 322 65 89,7 19,995 

«Космос-108» 1966, февр. 11 227 865 48,9 35,3 

«Космос-109» 1966, февр. 19 209 309 65 89,5 19,995 ь 

о ‚путник для оио- 

«Космос-110» 1966, февр. 22 187 904 51,9 95,3 19,894 ры 90 ни 
следований. На 
борту находятся 
лве ссбаки -— Ве- 
терок и Углся 

«Космос-111» 1966. март 1 191 226 51,85 88,6 — 19,365 

«Космос-112» 1966, март 17 214 565 72 92,1 19,994 

«Космос-113» 1966, март 21 210 327 65 89,6 — 19,996 

«Космос-114» 1966. апр. 6 20 374 73 90,1 19,994 

«Космос-115» 1966, апр. 20 190 294 65 89,3 19,995 

«Космос-116» 1966, апр. 26 294 478 48,42 — 

«Космос-117» 1966. май, 6 207 308 65 89,5 19,995 

«Космос-118» 1966, май И —7 640 65 97,1 

«Космос-119» 1966, май 24 219 1305 48,5 99,8 

«Космос-120» 1966. июнь 8 200 300 51,8 89,4 19,995 

«Космос-121» 1966, июнь 17 210 354 72,9 89,9 19,995 

«Космос _122» 1966, июнь 25 — 625 65 97,1 

«Космос-123» 1566. июль 8 263 529 48,8 92,2 

«Космос-124» — 1966, июль 14 208 303 51,8 89,4 19,995 

«Космос-125» — 1966, июль 20 250 55 89,5 19,735 

«Космос-126» 1966, июль 28 212 359 51,8 90 19,995 

«Космос-127» — 1966. авг. 8 204 279 51,9 89,2 19,994 

«Космос-128» — 1966, авг. 27 212 264 65 90 19,995 

«Космос-129» 1966, окт. 14 202 307 65 89,4 19,995 

«Космос-130» — 1966, окт. 20 21 340 65 89,8 19,995 

«Космос-131» 1566. нояб. 12 205 360 72,9 89,9 19,990 

«Космос-132» — 1966, нояб. 19 207 280 65 89,3 19,995 

«Космос-133» 1966. нояб. 28 — 181 232 51,9 88,4 19,995 

«Космос-134» 1966. лек. 3 214 319 65 89,6 19,995 

«Космос-135» — 1966, дек. 12 259 662 48,5 93,5 

«Космос-136» 1966, де. 19 198 305 64,6 89,4 19,995 

«Космос-137» — 1966, дек. 21 230 1720 48,8 104,3 

«Космос-138» 1967, янв. 19 193 293 65 89,2 19,995 

«Космос-139» 1967, янв. 25 144 210 50 

«Космос-140» — 1967. февр. 7 170 241 51,7 88,48 20,008 

«Космос-141» 1968. февр. 8 210 345 72,9 89,8 19,995 

«Космос-142» — 1967, февр. 14 214 1362 48,4 100,3 





Название 


«Космос-143» 
«Космос-144» 
«Космос-145» 
«Космос-1+6» 
«Космос-147» 
«Космос-148» 
«Космос-149» 
«Космос-150» 
`° *«Космос-151» 
«Космос-152» 
«Космос-153» 
«Космос-154» 
*«Космос-155» 
«Космос-156» 
«Космос-157» 
«Космос-158» 
«Космос-159» 


«Космос-160» 
«Космос-161» 
«Космос-162» 
«Космос-163» 
«Космос-164» 
«Космос-165» 
«Космос-166» 
«Космос-167» 
«Космос-168» 
«Космос-169» 
«Космос-170» 
«Космос-171» 
«Космос-172» 
«Космос-173» 
«Космос-174» 
«Космос-175» 
«Космос-176» 
«Космос-177» 
«Космос-178» 
«Космос-179» 
«Космос-180» 








Дата запуска 


1967, февр. 27 
1967, февр. 28 
1967, март 3 
1967, март 10 
1967, март 13 
1967, март 16 
1967, март 21 
1967, март 22 
1967, март 24 
1967, март 25 
1967, апр. 4 
1967, апр. 8 
1967, апр. 12 
1967, апр. 27 
1967, май 12 
1967, май 15 
1967, май 17 


1967, май 17 
1967, май 22 
1967, июнь 1 
1967, июнь 5 
1967, июнь 8 
1967, июнь 12 
1967, июнь 16 
1967, июнь 17 
1967, пюль 4 
1967, июль 17 
1967, июль 31 
1967, авг. 8 
1967, авг. 9 
1907, авг. 24 
1967, авг. 31 
1967, сент. [1 
1967, свит. 12 
1967, сеит. 16 
1967, сент. 19 
1967, сент. 92 
1967, сент. 26 


апогея, 


Высота 
им 


Наклон 
орбиты, 
град 
Период 
обращения, 
мин 


51,8 
81,2 97 

51,3 89,4 
74,04 100,68 
51,83 19 ч. 33 м. 


49,6 
65,7 89,8 
89,2 
93,1 
89,5 
102,1 
92,9 
89,2 
89,1 


а- 
ат- 


чика, Мгц 


д. 


Частота 
диопере 


19,995 


19,995 


19,995 


19,995 
19,995 


19,994 


19,995 
19,994 


19,995 


19,995 


19,995 


19,990 


19,995 


Окончание 


Примечание 





СПУТНИКИ — 
В НАРОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ 


А. СПУТНИКИ СВЯЗИ 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ «МОЛНИЯ-1» 


В соответствии с программой отработки системы дальней радиосвязи и 
телевидения с использованием искусственных спутников Земли — актив- 
ных ретрансляторов 23 апреля 1965 года в Советском Союзе осуществлен 
запуск на высокую эллиптическую орбиту спутника связи «Молния-1». 

По данным вычислительного центра, спутник выведен на орбиту с апо- 
геем 39 380 километров в северном полушарии и перигеем 497 километров 
в южном полушарии. Период обращения спутника 41 часов 48 минут. На- 
клонение орбиты 65 градусов. 

На борту спутника установлена ретрансляционная аппаратура для пе- 
редачи программ телевидения и дальней радиосвязи, а также аппаратура 
командно-измерительного комплекса, системы ориентации спутника и кор- 
рекции его орбиты. 

Электропитание бортовой апнаратуры производится от солнечных ба- 
тарей и химических источников тока. 

Основной задачей запуска спутника связи «Молния-1» является осу- 
:цествление передач программ телевидения и дальней двустронней много- 
канальной телефонной, фототелеграфной и телеграфной связи. 

Вся аппаратура, устаповленная на борту спутника связи, а также на- 
земный радиокомплекс работают нормально. 

Проведенные первые передачи телевизионных программ между Влади- 
востоком и Москвой прошли успешно. 


«Правда», 24 апреля 1965 г. 


В КОСМОСЕ — СОВЕТСКИЙ СПУТНИК СВЯЗИ 


23 апреля в Советском Союзе был запущен спутник связи «Молния-1». 
Многоступенчатая ракета сообщила ему необходимую скорость и выпела 
на расчетную эллиптическую орбиту с апогеем в северном полушарии. 

Основная задача запуска спутника связи «Молния-4» состоит в осуще- 
ствлении передач программ телевидения и дальней двусторонней и мно- 
гоканальной радиотелефонной, фототелеграфной и телеграфной связи. 

В чем заключается основной принции работы системы дальней радио- 
связи с использованием спутника «Молния-1»? 

Полезная информация, подлежащая передаче на большое расстояние 
из одного пункта в другой в виде телефонных разговоров, фототелеграф- 
ных и телеграфных сообщений или программ телевидения, поступает на 
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. земные станции космической евя- 


; зи по действующим кабельным ини 

/ радиорелейным линиям. С помо- 

/ щью мощных радиопередатчиков 

ы. | и высокоэффективных антени зем- 

/ м ‚ ные станции передают эту инфор- 
3 | мацию на спутник связи. Он при- 

ь дук нимает сигналы, усиливает их и 
$ “< передает (ретранслирует) на зем- 
8 ные станции. В свою очередь эти 


станцин передают принятую со 
спутника информацию по кабель- 
ным или радиорелейным соедини- 
тельным линиям на междугород- 
ные телефонные станции, телегра- 
фы или телецентры. Для обеспече- 
4 ния дальней радиосвязи необходи- 
мо, чтобы приемные и передающие 
антеины были точно наведены на 
спутник-ретранелятор. Это прсиз- 
водится специальными устройст- 
вами. 

Несколько слов об орбите спут-- 
ника связи «Молния-1. Она, как 
и другие нараметры системы, име- 
ет свои особенностн. Спутник свя- 
зи, как уже говорилось, выведен 
на эллиптическую орбиту с ано- 





Рис. 1. Схема дальней радиосвязи с исполь- 


зованием спутника «Молния-1» . геем 39380 километров. перигеем 

1 — земной пункт космической радиосвязи; 497 километров и наклонением ор- 
2 -- эллиптическая орбита; биты 65 традусов (см. рис. 1). 
Е а , Период обращения снутника со- 
а ставляет 44 часов 48 минут, при 


5 — промежуточная отбита ия 
этом пад территориси Советского 


Союза спутник проходит в течение 
нескольких часов. Это позволяет обеспечить длительные сеанеы связи 
между Москвой и Владивостоком. 

В составе бортового оборудования спутника иместея ретранслятор для 
передачи программ телевидения и дальней радиосвязи, а также анппарату- 
ра командно-измерительного комплекса, антенно-фидерные устройства, 
системы ориентации спутника и коррекции орбиты. Ширина диаграммы 
направлепности нараболических антенн спутника обеспечивает радиосвязь 
по всей территории Советского Союза. Для питания бортовых радноуст- 
ройств па спутнике используются кремпиевые солнечные элементы и бу- 
ферные батареи химических источников тока. Все системы спутника уп- 
равляются автоматически. 

Ретранслятор спутника «Молния-1» работает по принципу линейного 
усиления радиосигналов земных станций. Применение таких ретранслято- 
ров обеспечивает возможность без задержки одновременно принимать сиг- 
налы с Земли и, усилив до необходимого уровня, передавать их на Земаю 
без искажений. 

Ретранслятор ‘спутника по команде с Земли позволяет осуществить 
один из следующих видов радиосвязи: 

— прием и передачу через спутник одной телевизионной нрограммы; 

— одновременную радиосвязь (прием и передачу) между земными ра- 
диостанциями болыного количества двусторонних телефонных каналов с 
возможностью вторичного их уплотнения телеграфными системами. 
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Оборудование земных пупктов системы дальней радиосвязи с исполь. 
зованием спутника «Молния-1» состоит из сложного комилекса больших 
лараболических антенн с поворотными и программными устройствами и 
следятцими системами; командно-измерительной аппаратуры и комплекса 
связной приемо-передающей радиостанции. 

Для одновременной передачи сигналов изображения и звукового сопро- 
вождения разработана специальная аппаратура совмещения этих каналов. 

Отличительная особенность телевизионной системы в том, что в пей 
предусмотрена возможноеть непрерывного контроля основных качествен- 
ных показателей телевизионного тракта непосредственпо в процессе самой 
передачи телевидения. Это доститается путем введения в передаваемые 
вигналы изображения специальных измерительных импульсов. Примене- 
ние такой снстемы контроля позволяет непрерывно получать достоверную 
информацию о качестве работы телевизионного тракта. 

В телефонном режиме система с помощью специальной аппаратуры 
обеспечивает прием и передачу большого количества двусторонних теле- 
фопных разговоров. 

Уснешный полет снутника «Молпия-1», пормальная работа всей уста- 
новленной на его борту анпаратуры и оборудования земных станций пока- 
зывают, что такие системы весьма перспективны и могут быть экономиче- 
ски выгодны, осообенно для передачи телевидения на дальние расстояния 
п для связи с удаленными районами страны. 

До сих пор для удовлетворспия нужд народного хозяйства и населения 
нашей страны сооружались кабельные и радиорелейные линии. Часть их 
функций может быть пореложена па системы связи с использованием ис- 
кусствепных спутников Земли. Однако этот повый способ радиосвязи и 
действующая земная сеть не должны противопоставлятьея друг другу. 
Этот новый вид связи будет развиваться с учетом дальнейшего совериген- 
ствования действующих паземных средств. Это позволит в короткий срок 
довести программы вещания и телевидения до всех населенных пунктов 
огромной территории Советского Союза. Большинство телецентров в буду- 
щем получат возможность ретранслировать московскую программу телеви- 
дения. 

Успешный запуск спутника «Молния-41», обеспечивающего передачу тс- 
левидения, многоканальной телефонной, фототелеграфиой и телеграфной 
связи между Москвой и Владивостоком, свидетельствует о новом успехе 
советской науки и техники. 

В нашей стране созданы все условия для подъема пауки и техники, ос- 
воения космоса и использования его для блага человека. 


ПН. Псурцев, министр связи СССР 


«Правда», 25 апреля 1965 г. 


СПУТНИКИ СЕРИИ «МОЛНИЯ-1», ЗАПУЩЕННЫЕ В СССР 
с 23 апреля 1965 г. по 3 октября 1967 г. 








. Высота | Высота | Пакаон Нерчод 
Пазсание Дата запуеко перигея, апоеся, орбиты, обрашения, 
зам, | км. 2100 мин 

«Молния-1» | 1965, апр. 23 | 497 | 39 380 _ 65 708 
«Молния-[» 1965, окт. 14 500 40 000 65 719 
«Молния- 1» 1966, апр. 25 499 39 500 64,5 710 
«Молния-1» 1966, окт. 20 485 39 700 61,9 713 
«Молния-1» 1967, май 25 46) 39 810 64,8 715 
«Молния-1» 1967, окт. 3 465 39 600 65 712 
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СПУТНИК СВЯЗИ «МОЛНИЯ-1» 


Успешное развитие космической техники позволило поставить на служ- 
‘бу связи искусственные спутники Земли. 

Для установления связи между наземными пунктами через спутник 
необходимо, чтобы он был одновременно «виден» (имеется в виду радио- 
видимость) из этих пунктов. В периоды одновременной «видимости» спут- 
ника © наземных пунктов проводится сеанс связи, передается информация 
по липии Земля — спутник — Земля. 

В соответствии с программой использования спутников для построения 
систем сверхдальней связи в Советском Союзе, как уже сообщалось ранее, 
23 апреля 1965 года был выведен на орбиту спутник связи «Молния-1». 
Непосредственно после вывода орбита спутника имела следующие пара- 
метры: высота апогея 39 380 километров, высота перигея 497 километров, 
наклонение орбиты 65 градусов, период обращения 11 часов 48 минут. 

Апотей орбиты находится над северным полущарием, а перигей — над 
южным. 

Выведение спутника на эту орбиту производилось последовательно в 
два этапа. Сначала на промежуточную низкую орбиту был выведен спут- 
ник с последней ступенью ракеты-носителя. Затем над южным полушари- 
ем был произведеп запуск последней ступени ракеты-посителя. Спутник 
попучил дополнительную скорость и был выведен на высокую эллиптиче- 
скую орбиту с апогеем пад северным полушарием. 

Соверитая каждые сутки два витка вокруг Земли, на одном витке он 
пролетает пад территорией Советского Союза, а на другом — над терри- 
торией Северной Америки. Пролетая над территорией Советского Союза, 
спутлик находится в зоне одновременной «видимости» его из Москвы и 
Владивостока. Продолжительность полета спутника в зоне одповременной 
«видимости» из Москвы и Владивостока, определяющая длительность сеан- 
са связи, зависит от расположения спутника относительно этих наземных 
пунктов. При определенных параметрах орбиты сеансы связи между Мо- 
сквой и Владивостоком будут наибольшими. 

При отклонении периода обращения спутника от расчетпого оптималь- 
ное взаимное расположение спутника и наземных пунктов будет нару- 
птаться, что приведет к постепенному уменьшепию длительности сеансов 
связи. Даже при высокой точности выведения на расчетную орбиту период 
обращепия спутника изменяется вследствие воздействия на его движение 
Солица, Луны и Земли. В связи с этим возникает необходимость периоди- 
чески корректировать период обращения спутника «Молния-4». Для этого 
достаточно изменять скорость движения спутника в перигее. 

При больших отклонениях периода обращения от расчетного коррекция 
производится с помощью установленного на спутнике реактивного двига- 
теля. Такая коррекция периода обращения была проведена 2 мая 1965 го: 
да. Период обращения после этого стал 12 часов, высота перигея — 548 ки- 
лометров, а высота апогея — 39 957 километров. Для этого в перигее был 
произведен запуск корректирующей двигательной установки. Перед этим 
спутник устанавливается в такое положение, при котором продольпая ось 
двигателя была направлена по направлению скорости. 

Спутник имеет герметичный корпус цилиндрической формы с копиче- 
скими днищами. Снаружи на нем установлены шесть нанелей солнечной 
батареи и две параболические антенны. Во время выведения на орбиту 
панели солнечной батареи и антенны находятся в сложеняом состоянии и 
после отделения спутника от ракеты-носителя автоматически раскрыва- 
ются. 

На днище корпуса размещены корректирующая двигательная установ- 
ка и система микродвигателей. На другом днище расположены датчики 
ориентации на Солнце и Землю. 
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Рис. 2. Спутник связи «Молния-1» 


4 — герметичный корпус; 

® — солнечная батарея; 

3 — остронаправленная антенна; 

-4 — датчих ориентации антенны 
на Землю; 

5 — антенный привод; 

6 — радиатор-холодильник; 

7 — запас рабочего тела для про- 
ведения микрокоррекции; 

-8 -- корректирующая двигатель- 
ная установка; 

9 -датчик ориентации для про- 
ведения коррекции; 

.10 — датчик солнечной ориентации; 

41 — панель-нагреватель 





К корнусу прикреплены радиационные поверхности систсмы терморе- 
гулирования — радиатор-холодильник цилипдрической формы и панель- 
нагреватель в виде плоского кольца. Конструкция нагревателя использует- 
ся для размещения части элементов солнечной батареи. 

Внутри корпуса размещены радиоэлектронная апнаратура и другое 
оборудование спутника. Для обеспечения нормальной работы аппаратуры 
внутри корпуса автоматически поддерживаются пеобходимые давление и 
температура. 

Для обеспечения электрической энергией аппаратуры, установленной 
на спутнике, служит система энергопитания, состоящая из солнечных ба- 
тарей, химических источников тока и автоматического устройства регули- 
рования энергопитания. 

В течение всего полета спутник ориентируется солнечной батареей на 
"Солнце. При этом вся новерхность батареи освещается Солнцем, что поз- 
воляет получать электроэнергию со всей площади солнечной батареи. Од- 
новремепно с ориентацией спутника на Солнце в сеансах связи одпа из 
параболических антенн направляется на Землю и с номощью специально- 
го привода с высокой точностью следит за Землей. Вторая антенна явля- 
ется резервной. В процессе слежения управление приводом производится 
сигналами датчика ориентации, установленного на этой антенне. 

Для работы с резервной антенной спутник пеобходимо повернуть на 
180 градусов вокруг своей продольной оси. 

После ориентации антенны на Землю включается аппарагура ретранс- 
ляции. Передатчик излучает радиосигналы с помощью параболической ан- 
тенны. Эта антенна направляет радиосигналы узким пучком непосредст- 
венно на Землю. Такое направленное излучение создает высокий уровень 
сигпала у поверхности Земли, что нозволяет использовать па наземных 
пунктах антенны сравнительно небольших размеров. 

С номощью аппаратуры ретрансляции через спутник можно переда- 
вать телевизионную программу или производить большое количество теле- 
фонных переговоров, передавать неподвижные изображения, телеграфные 
сообщения и другие виды информации. 
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Для контроля состояния и работы всех систем спутника на нем уста- 
новлена специальная телеметрическая аппаратура. С помощью бортовой 
командно-измерительной аппаратуры и паземного командио-измерительно- 
го комплекса с большой точностью определяются траектория полета п па- 
раметры спутника. Этои же аппаратурой производится выдача и прием 
команд, передаваемых с Земли на спутник для управления работой отдель- 
ных систем. 

Управление аппаратурой и системами спутника производится бортовым 
электронным программно-вычислительным устройством по программам, 
задаваесмым комапдами с Земли. 

В своем движении но орбите спутник «Молния-{!» значительную часть 
времени пролетает в поясах радиации Земли. При дантельном воздействии 
радиации на аппаратуру спутника отдельные ее элементы и системы мо- 
гут измепять свои характеристики или даже выйти из строя. Для изуче- 
ния влияния поясов радиации на системы спутника «Молния-1». а также 
для постоянного замера дозы радиации, получаемой спутником в полете, 
на нем установлена специальная аппаратура дозиметрического контроля. 

С 23 апреля с. г. через спутпик связи «Молния-1» ежедневно проводят- 
ся испытания двусторонней линии космической радиосвязи между Москвой 
и Владивостоком. В течение сеансов связи, длительность каждого из ко- 
торых превышает 9 часов, ведутся эксперименты по нередаче телевидепия, 
телефонных разговоров, телеграфных и фототелеграфных сообщений. 

В последние дни были нпроведепы экспериментальные передачи иветно- 
го телевидения. Эти испытания прошли весьма уснешно и дали вполне об- 
надекнваюгщие результаты. Иснытания показали, что, иснользуя достиже- 
ния советских и французских ученых в области цветного телевидения на 
базе системы СЕКАМ и ее стандарта. можно создать весьма совершенлую 
систему цветного телевидения, разработка и внедрение которой предусмот- 
рено соглашением между правительствами СССР и Франции. 

Можно считать, что в будущих эксплуатационных системах цветного 
телевидения наряду с наземными радиосредствами будут широко исполь- 
зоваться космические линии связи и что спутники «Молния-1» могут 
явиться осповой дия ностроеция таких линий. 

Дальнейшие испытания и отработка линии сверхдальней радио- и те- 
левизионной связи с иснользованием спутника «Молния-41» продолжаются. 

Запуск спутника «Молния-4» и создание с его помощью эксперимен- 
тальной линии сверхдальней радно- и телевизионной связи открывают 
новые возможности в использовании космической техники для непосредст- 
венных нужд населения и пародного хозяйства нашей страны. 


«Правда», 30 мая 1965 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС. 
СПУТНИК СВЯЗИ «МОЛНИЯ-1» 
ПЕРЕДАЕТ ИЗОБРАЖЕНИЕ ЗЕМЛИ 


Спутник «Молния-1», занущенный 25 апреля 1966 года, продолжает 
полет по высокоэллиптической орбите, успешно обеспечивая вынолнение 
намеченной программы по дальнейшей отработке и опытной экснилуа- 
тации системы дальней двусторонней телевизпониой и телефоппо-теле- 
графной радиосвязи. 

В соответствии < программой научных исследовапий на спутнике 
«Молния-1», помимо связной ретрансляционной аипаратуры, установле- 
на экснериментальная аппаратура для наблюдения Земли из космиче- 
ского пространства с больших расстояний. 

18 мая 1966 года при номощи этой апнаратуры был проведен опыт 
по наблюдению Земли и впервые получено телевизионное изображение 
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Земли. Съемки производились с высоты 30—40 тыс. километров. Изобра- 
жения принимались станциями командно-измерительного комплекса, 
расположенными в различных районах СССР. 

Телевизионная камера направлялась на Землю с помощью автоном- 
ной бортовой системы наведения. В ироцессе съемки производилась сме- 
на объективов и светофильтров, что позволило получить изображение 
Земли в различных масштабах п наблюдать элементы земной поверхно- 
сти различной освещенности. 


«Правда», 19 мая 1966 г. 


Б. МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ СПУТНИКИ 


СПУТНИКИ И СЛУЖБА ПОГОДЫ 


Коллегия Главного управления гидрометеорологической службы при 
Совете Министров СССР совместно с представителями научных и нро- 
мышленных организаций рассмотрела результаты пусков некоторых ис- 
кусственных спутников Земли, проведенных в соответствии с програм- 
мой научных исследований космического пространства, объявленной 
ТАСС 16 марта 1962 г., па которых устанавливалась аппаратура для 
метеорологических измерений. в том числе запущенного па орбиту 25 июня 
1966 года спутника «Космос-122». 

На спутнике «Космос-422» установлены приборы для телевизионной 
«ъемки обычного покрова, камеры для съемки облаков в инфракрасных 
лучах на дневной и ночной стороне Земли и приборы для измерения ра- 
дипации в системе Земля — атмосфера. 

Учитывая результаты проведенной отработки бортовых систем спут- 
ника и нормальную работу указанной метеорологической аппаратуры, 
рекомендовано приступить к опытному использованию этих измерений 
в оперативной службе ногоды. Мировому метеорологическому центру 
в Москве даны указания включать наиболее интересные данные, полу- 
чаемые при указанных измерениях, в информацию, предпазначенную 
для сообщения органам службы погоды СССР и других стран. 


«Правда». 18 августа 1966 г. (ТАСС) 


МЕТЕОСТАНЦИЯ НА ОРБИТЕ 


Атмосфера Земли — своеобразная и сложная природпая среда. Она 
все время в движении, все время меняет свои свойства. Чтобы знать со- 
стояние воздушной оболочки нашей планеты в каждый данный момент 
и предвидеть ее изменения, надо следить за всей атмосферой в десятки 
тысяч глаз. 

Именно для этого создана огромная сеть метеорологических станций 
на зсех материках. Но несмотря па усилия, которые прилагаются для 
наблюдения за атмосферой во всех странах, в этой сети есть большие 
пробелы. «Неохваченными» остаются огромные просторы океанов. Да 
и на суше встречаются пустыни, территории, покрытые девственным ле- 
сом, льдом или высокими горами, где содержать метеостанции очень 
трудно. 

Потребность в информации о состоянии атмосферы все время увели- 
чивается. Самолеты преодолевают сейчас без посадки гигантские марш- 
руты, такие, как Москва — Гавана, Москва — Хабаровск. Чтобы обеспе- 
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чить прогнозами погоды подобные полеты, а также составить про- 
гнозы погоды на длительный ‹рок, надо знать состояние атмосферы 
практически над всей поверхностью земного шара. Такие сведения опе- 
ративно могут дать только метеорологические наблюдения со спутников. 
Поэтому эксперимент, который ведется сейчас на спутнике «Космос-122»,. 
имест очень важное значение. 

«Космос-122» передает на Землю телевизионные изображения обла- 
ков, покрывающих большую часть земной поверхности. Своеобразная 
форма облаков, их расположение дают опытному глазу много сведений 
о состоянии атмосферы. Из мозаики отдельных снимков, сделанных тело- 
камерой спутника во время облета земного шара и переданных на прием- 
ные пункты, составляются схемы облачного покрова. Они позволяют 
метеорологам определить характер движения атмосферы, расположение: 
фронтов, разделяющих воздушные массы с разными свойствами, направ- 
ление и скорость воздущных потоков в верхних слоях атмосферы. 

Одпако телевизионные камеры могут вести наблюдения за облаками 
только па освещенной — дневной стороне Земан. Чтобы определить распо- 
ложение облачного покрова на ночной — теневой стороне планеты, пужно 
делать фотографии не в видимом свете, а в инфракрасных лучах. Правда, 
значительная часть их поглощается водяным паром, всегда имеющимся в 
атмосфере. Но есть несколько участков инфракрасного спектра, в которых 
излучение практически не поглощается водяным паром. За спутнике «Кос- 
мос-122» используется один из них с длиной волны от 8 до 12 микрон. Че- 
рез это своеобразное «окно» диапазона инфракрасного излучения можно 
сделать снимки пе только в ночное, по и в дневное время. Это позволяет 
сравнить изображения одной и той же облачности, полученные в видимых 
и инфракрасных лучах. 

Третья важная часть метеорологических исследований па спутнике 
«Космос-122» — измерение интенсивности радиации, уходящей от Земли. 
Солнечные лучи, падающие на земпую поверхность, — основной источник 
энергии и причина движения атмосферы. Для анализа атмосферных про- 
цессов интересно и важно определить, в каких районах Земли и сколько. 
энергии получено земной поверхностью (и может пойти на нагревание ат- 
мосферы), сколько отражено в мировое пространство и сколько тепловой 
энергии излучается пагретой земной поверхностью и атмосферой в космос. 
Такие данные об основных элементах радиационного баланса в системе 
«Земля — атмосфера» получают с помощью актинометрической аппарату- 
ры, установленной на спутнике «Космос-122». 

Нриборы измеряют интенсивность идущей снизу радиации в трех диа- 
пазонах. Измерения в диапазоне 0,3—3 микрона (видимый свет 
и ближняя инфракрасная область) позволяют определить интенсивность 
отраженной радиации. Болыше всего — около 70—80 процентов — отра- 
жают облака, меньше — около 30 процентов — суша и еще меньше — по- 
верхность моря. Исследование излучения в диапазоне 8—12 микрон дает 
возможность оценить температуру видимой со спутника поверхности 
Земли или облаков. Кстати, температура верхней поверхности облаков 
характеризуст и ее высоту над Землей. Наконец, измерения радиации 
в диапазоне от 3 до 30 микрон дают возможность определить общий по- 
ток теплового излучения Земли и атмосферы, уходящий в космос. 

Если анализ фотографий облачности, сделанных в видимом свете или 
с помощью инфракрасного излучения, может выполнять человек путем ви- 
зуального просмотра фотографий, то обработка и анализ данных радиации 
невозможны без помощи вычислительных машин. Со спутника на прием- 
ные пункты передается огромное количество чисел. Только «электрон- 
ный вычислитель» в состоянии обработать их быстро. Ведь за время одно- 
го оборота спутника пужно суметь не только принять, но и расшифро- 
вать и представить в наглядной форме все данные, переданные из космоса. 
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Советские ученые создали методы обработки радиационных измерений: 
на электронно-вычислительных мапинах. Сигиалы, посылаемые спутни- 
ком о радиационной обстановке, попадают в электронно-вычислительную 
машипу. Она сопоставляет измерения радиации с данпыми о траектории 
спутника, вносит необходимые поправки и выдает информацию в виде 
карты распределения интенсивности радиации по земному шару. 

Для того чтобы было обеспечено правильное действие всей метеороло- 
гической аппаратуры, к конструкции спутника предъявляются очень 
серьезные требования. Он должен быть постоянно ориентирован по отно- 
шению к земной поверхности. Объективы его приборов должны смотреть 
все время па Землю. Недопустимо покачивание или вращепие спутника 
вокруг какой-либо из осей. Поддержание постоянной ориентировки и ста- 
билизации спутника в определенном положении требует слециальных 
устройств непрерывного действия. Все эти устройства, так же как и при- 
способления для запоминания информации, устройства связи и другие. 
нуждаются в значительной энергии. На «Космосе-122» ее дают большие 
солнечные батареи. 

Создание комплекса «космической» метеорологической аппаратуры 
и всех необходимых для се действия устройств потребовало больших уси- 
лий конструкторов, инженеров, ученых. Характеристики этой аппаратуры 
в основном соответствуют нормам, выработанным экспертами Всемирной 
метеорологической организации. 

Сейчас аппаратура испытывается на некоторых спутниках серии «ЦКос- 
мос». Пока, по условиям работы спутника «Космос-122» в целом, опытная 
метеорологическая информация собирается на части ого траекторин. 
Однако эти результаты уже можно использовать для оперативной службы, 
тренировки специалистов бюро погоды и для научных исследований. 
Поэтому результаты паблюдений передаются в подразделения Гидроме- 
теорологической службы СССР, а также метеорологическим службам 
и научпо-исследовательским учреждениям других стран. 

Метеорологические наблюдения ‹о спутников производятся также 
в США. Американские спутники «Эсса» передают зпачительную инфор- 
мацию об облачпом покрове планеты. Но эти спутники не имеют постоян- 
ной ориентации на Землю и не дают сведений о радиации и облачности 
па ночной стороне Земли. Отдельные опытные спимки облачности в ин- 
фракрасных лучах и измерения радиации производились в США, однако 
в оперативной службе они пока не используются. 

Наблюдения со спутников открывают новые, очень большие возможно- 
сти для метеорологической службы и для исследования атмосферы. Но 
вместе с тем применение спутников ставит своеобразные и трудные. 
задачи. 

Сейчас, как известно, гидрометеорологическая служба Советского 
Союза, как и многих других стран, переходит на объективные, числен- 
ные методы прогнозов основных элементов погоды. Расчеты по этим ме- 
тодам делаются на электронно-вычислительных машинах. Теперь в эти 
расчеты надо включать новыс характеристики, которые до сих пор не учи- 
тывались. Наряду с использованием температуры приземного слоя возду- 
ха следует вводить в расчеты температуру поверхности Земли, наряду 
с вертикальным разрезом температуры атмосферы целесообразно исполь- 
зовать данные о радиационном балансе и т. д. 

Как можно мыслить себе дальнейшее развитие наблюдений со спутни- 
ков Земли? По-видимому, будут созданы системы спутпиков, позволяющие- 
составлять карты состояния атмосферы один-два раза в сутки так, чтобы 
на получение каждой карты уходило несколько часов времени. Для этого 
нужны 2—3 постоянно действующих метеорологических спутпика. 

Большой интерес представляют наблюдепия со спутника, расположен- 
ного на большой высоте над земной поверхностью, так, чтобы его приборы 
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«видели» сразу большой район Земля. Первые опыты по фотографирова- 
нию Земли с расстояния 20—40 тысяч километров были сделаны на одном 
из советских спутпиков связи «Молния». 

В дальнейшем со спутников можно будет получать и другие данные, 
наиример об осадках, волнении в океане. то позволит значительно усо- 
вершенствовать морские прогнозы и рекомендации выбора путей для ко- 
раблей дальнего плавания ит. д. 

Развитие наблюдений со спутников требует вместе с тем совершенет- 
вования способов анализа нолученных данных на электронно-вллчисли- 
тельных машинах. В дальнейшем электронно-вычислительные машины 
должны будут отыскивать в огромной массе принимаемого матерпала 
сведения о наиболее важных, и прежде всего об опасных явлениях ного- 
ды. и быстро выдавать материаны об ураганах в океане. о штормах, гро- 
зах. Голько полная автоматизация всех этапов переработки информации, 
внлоть до вычерчивания карт облачности, ноля температуры земной по- 
верхности, ноля излучения по всему земному шару, позволит должным 
образом использовать обильный материал. 

Будут ли необходимы наземные метеорологические станции? Конечно, 
хотя программа их работ может серьезно измениться. Не надо забывать, 
что наряду с обеспечением прогнозов погоды по большим территориям 
и на большие дистанции необходимо учитывать и местные пужды: прежде 
всего сельскохозяйетвенного производства, местных авиалиний и другие. 
Для этих целей нужна информация наземных станций. 

Метеорологические наблюдения со спутников открывают широкие 
нерспективы для службы погоды и для исследования атмосферы. Коллек- 
тнв советской гидрометеорологической службы глубоко благодарен напгим 
конструкторам, инженерам, ученым и рабочим, уснешво решивиим ос- 
новные задачи создания сложного комплекса разнообразных приборов 
для метсорологических наблюдений со спутников. 


Академик Е. Федоров, начальник Гидрометеослужбы СССР 


«Известия», 20 августа 1966 г. 


КОСМИЧЕСКАЯ МЕТЕОРОЛОГИЯ 


Рассказ 
об искусственном спутнике Земли «Космос-144» 
72. 

Пять лет назад, в соответствии с программой, объявленной ТАСС 
16 марта 1962 года, в нашей страпе был выведен на орбиту первый ис- 
кусственный спутник Земли серии «Космос». С тех пор спутники этой 
серпи запускаются регулярно. Число их уже приближается к полутора‘ 
сотням. Снутники «Космос» внесли весомый вклад в изучение космиче- 
ского пространства, помогли раскрыть картину ряда физических пропес- 
сов, протекающих па Солнце, дали новые важные сведения о далеких 
объектах Вселенной. 

Но кроме большого научного значения, их запуски пачинатют приобре- 
тать существенную пароднохозяйственную ценность. Сегодня мы нубли- 
куем рассказ об одном из спутников серии — «Космос-144», предназначен- 
ном для сбора метеорологической информации и нередачи ее па Землю. 


Сейчас нашу планету облетает второй советский метеоспутник «Бос- 
мос-144», запущенный 28 февраля на круговую околополярпую орбиту вы- 
сотой 625 километров. На нем, так же, как и на борту его предшествен- 
ника — «Космоса-122», установлена научная аппаратура, позволяющая 
метеослужбе получать очень ценные данные о состоянии атмосферы над 
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обтирными территориями планеты., Запуск спутника «Космос-144» про- 
должает работы в области космической метеорологии, выполняемые на- 
шей страной в соответствии с международным соглашением. 

Заманчивые перспективы использования искусственных спутников 
Земли в метеорологии убедительно подтверждаются на практике. Сведе- 
ния о состоянии атмосферных процессов, передаваемые с космических 
орбит, используются для прогнозов погоды, для предупреждения о штор- 
мах и тайфунах. Особенно велика ценность метеорологической инфор- 
мации, собираемой спутниками с обширных территорий океанов, поляр- 
ных областей, пустынных и горных районов. 

Предыдущий метеоспутник «Космос-122» непрерывно нес службу 
в течение четырех месяцев и регулярно поставлял обтирную метеороло- 
гическую информацию. Телевизионная, инфракрасная и актинометриче- 
ская аппаратура, а также бортовые системы управления и обеспечения 
заданного режима работы спутника функционировали в космосе несколь- 
ко тысяч часов. Анализ работы спутника подтвердил правильность рас- 
четов и технических решений, принятых в процессе его разработки и со- 
здания. Во время эксплуатации спутника был накоплен опыт оператив- 
ной обработки и использования сведений, получаемых с орбиты, в службе 
прогнозов погоды. Применение современных электронных вычислитель- 
ных машин для обработки потока информации, поступающей из космоса, 
позволило Гидрометеоцентру СССР Главного управления Гидрометеослуж- 
бы СССР передать результаты измерений метеорологическим службам 
ряда стран. 

Опыт показал, что принятое в нашей стране решение о создании ме- 
теорологического спутника, обеспечивающего одновременпое измерение 
ряда показателей состояпия атмосферы, было правильным и наиболее 
эффективным. Осуществление этой задачи потребовало от создателей 
спутника и наземных систем решения новых проблем космической техни- 
ки, вытекающих из требований длительной работы систем и измеритель- 
ной аппаратуры на орбите в строго заданном режиме, автоматизации об- 
работки и распространения полученной метеорологической информации. 

Общий вид спутника «Космос-144» показан на ри Две панели сол- 
нечных батарей, состоящих из многих тысяч фотоэлементов, обеспечива- 
ют его электроэнергией. Основные служебные системы располагаются 
в верхнем отсеке контейнера, в нижнем отсеке размещена научная аппа- 
ратура спутника. «Крылья» солнечных батарей раскрываются после отде- 
лення спутника от ракеты-носителя. Они снабжены автономной системой 
слежения, обеспечивающей ориентацию плоскости батарей перпепдику- 
лярно направлению солнечных лучей, так, чтобы обеспечить максималь- 
ное производство электроэнергии. Для предохранения от перезарядки ак- 
кумуляторов или недопустимого снижения напряжения па борту имеется 
автоматическая система регулирования энергоснабжения спутника. 

Для большинства бортовых приборов спутника электроэнергия необ- 
ходима в виде переменного тока в широком диапазоне частот — от десят- 
ков до сотен герц. Постоянный ток аккумуляторпой батареи превращается 
в переменный статическими полупроводниковыми преобразователями, ко- 
торые одновременно являются автоматическими регуляторами напряжения 
и частоты переменного тока и обеспечивают синхронность работы электри- 
ческих двигателей, установленных в различных механизмах на борту 
спутника. 

Во время полета спутник строго ориентирован на Землю. Одна сто ось 
паправлена на центр Земли, вторая — вдоль траектории и третья — иер- 
пендикулярно плоскости орбиты. Успешное решение задачи точной про- 
странственной ориентации спутника длительного непрерывного действия 
с помощью электролвигателей-маховиков — замечательное достижение со- 
ветской космической техники. Строгая ориентация спутника позволила 
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применить так называемую сканирующую инфракрасную и актинометри- 
ческую аппаратуру, которая следит с орбиты за.процессами. в атмосфере 
Земли, просматривая ее все время в поперечной плоскости справа налево 
_и слева направо. А. за. счет движения спутника по орбите получается по- 
лоса обзора. Кроме ‘того, такая ориентация существенно облегчила` обра- 
ботку результатов измерений. В бортовое оборудование спутника, кроме 
системы ‘ориентации и энергоснабжения, входит ряд радиоэлектронных 
и энектромеханических устройств. Они ‘обеспечивают запоминание ре- 
зультатов измерений и передачу их на Землю; радионаблюдение за спут- 
_ ком и измерение параметров его движения; заданный режим температу- 
ры; единое время для привязки результатов измерений к местности; кон- 
троль и регулирование режима работы аппаратуры. Управление сложным 
комплексом аппаратуры спутника осуществляется с помощью бортового 
автоматического устройства, а также по командам с Земли. 

Аппаратура спутника: «Космос-144» позволяет получать изображение 
облачности, снежного покрова, ледовых полей на освещенной и теневой 
сторонах. Земли, измерять потоки радиации, отраженной и излучаемой си- 
стемой «Земля — атмосфера». Для наблюдения за облачностью на освещен- 
ной стороне Земли используется телевизионная аппаратура. Две камеры 
производят покадровую съемку поверхности Земли вдоль траектории поле- 
та спутника. Телевизионная аппаратура включается автоматически пря 
углах возвышения Солнца над горизонтом более 5 градусов. 

В процессе полета спутника освещенность Земли существенно меняет- 
ся как за счет изменения характера подстилающей поверхности, так и за 
счет высоты Солнца. Для того чтобы получить: высококачественные сним- 
ки, экспозиция регулируется с помощью’ автоматического устройства, из- 
меряющего освещенность Земли и устанавливающего нужную диафраг- 
му оптической аппаратуры. С высоты около 625 километров телевизион- 
ные камеры обеспечивают фотографирование поверхности Земли вдоль 
траектории полета спутника с шириной захвата около.тысячи километров. 
Высокая разрешающая способность фотографирования позволяет четко 
определить форму облачности и провести детальный анализ атнооферных 
процессов, происходящих в данном районе. | 


130 


В качестве иллюстрации мы помещаем фотографию, полученную со 
спутника 2 марта в 16 часов 01 минуту на 29-м витке его полета. Траекто- 
рия спутника проходила через Индийский океан с юга на север. На сним- 
ке четко виден восточный берег Африки, севернее острова Занзибар. 
Безоблачпая погода вдоль побережья простирается более чем на тысячу ки- 
лометров. На расстоянии около 100 километров от береговой черты — па ог- 
ромной территории кучевые облака, легкие облака хорошей погоды, возни- 
кающие за счет восходящих потоков. На северо-западе от острова Занзи- 
бар значительный район закрыт облаками. В правом верхнем углу четко 
видны три огромных очага мощной кучевой облачности. Эти дождевые 
облака с ливневыми осадками и грозами значительны, и радиус одного 
из них составляет около 50 километров. 

Наблюдение за облачностью на теневой стороне Земли осуществляется 
с помощью инфракрасной аппаратуры, измеряющей уходящее излучение 
земной поверхности и облаков, величина которого зависит от их темпера- 
туры. Ипфракрасный участок спектра выбран для измерения, исходя из 
того, что в этом диапазоне волн излучение тепловой энергии земной по- 
верхностью и облаками максимально, а поглощение излучения атмосфе- 
рой Земли минимально. Величина уходящей тепловой энергии определяет- 
‹я температурой излучающей поверхности, а так как облака всегда холод- 
нее поверхности Земли, то и их излучение менее интенсивно. 

Непрерывное измерение величин теплового излучения поверхности, 
«осматриваемой» спутником, позволяет получить данные об облачности не 
только на теневой, но и на освещенной стороне Земли. 

Как правило, инфракрасная аппаратура включается па полные «обле- 
ты» спутника вокруг Земли. Приемное устройство инфракрасной аппара- 
туры, установленной на борту спутника, осуществляет сканирующее дви- 
жение перпепдикулярно плоскостпл полета спутника, это позволяет полу- 
чать ширину полосы обзора около 1100 километров. Тенловое излучепие 
подстилающей поверхности н облаков преобразуется аппаратурой в элек- 
трические сигналы, пропорпиональные величине излучаемого потока. Они 
регистрируются запоминающим устройством и в заданный момент пере- 
даются на Землю. 

Снимки облачных систем, получаемые с помощью инфракрасной ап- 
паратуры, менее детальны, чем телевизионные, но достаточно подробны 
для анализа крупных атмосферных образовапий (циклоны, тайфуны, ат- 
мосферные фронты) с характерными облачными системами, размеры ко- 
торых измеряются сотнями и более тысячи километров. Информация об 
облачпости в полярных областях, особенно Южного полушария, попучае- 
мая с помощью инфракрасной аппаратуры, в настоящее время является 
единственным источником сведений, позволяющих дать пеобходимую 
справку о характере погоды в этих районах. 

Кроме сканирующих нриборов, на борту спутника работают две широ- 
коугольные камеры, захватывающие весь видимый со спутника диск 
Земли. 

В комплекс системы, обеспечивающей метеорологические измерения 
со спутника, входят пункты приема, обработки и передачи данных уч- 
реждениям Гидрометеослужбы СССР и других стран. Естественно, что каж- 
дый вид измерений имеет свою методику обработки, но общим является 
непривычное «изобилие» информации и всего только 96 минут, которые 
даются па то, чтобы ее обработать. Когда спутник завершает свой пат- 
рульный виток, информация, полученная во время предыдущего витка, 
должна быть уже обработана. 

Фотографии, сделанные телевизионными камерами, надо исправить от 
неизбежных персиективных искажений оптики, которые получаются при 
фотографировании широкой полосы поверхности Земли. Необходимо 
далее привязать изображение к географической местности ип нанести 
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‚ Рис. 4. 





координатную сетку. Почти весь этот сложный комплекс работ произво- 
дится с помощью специальных электронных устройств. 

Инфракрасное изображение облачности с помощью особой аппаратуры 
преобразуется в макрокарту облачности. В результате изучения фотогра- 
фий составляются карты нефанализа (анализа облачности), которые пере- 
даются по линиям связи в метеорологические центры, на авиаметеостан- 
ции аэродромов, в гидрометеорологические бюро. 

Обработка огромного потока результатов актинометрических измере- 
ний (измерений теплового излучения) производится с помощью специаль- 
ных электронно-вычислительных машин. 

Создание метеорологического искусственного спутника Земли, комп- 
лекса наземпого оборудования, управления, приема и обработки информа- 
ции — большая заслуга коллективов ряда институтов, копструкторских 
бюро и промышленных предприятий нашей страны. Это творческий вклад 
большой армии специалистов в летопись славных дел юбилейного года 
пятидесятилетия нашей Родины. 


Г. Голышев, заместитель начальника Гидрометеослужбы СССР; 


Н. Андронов, профессор 
«Известия», 16 марта 1967 г. 


«МЕТЕОР» СЛУЖИТ МЕТЕОРОЛОГАМ 


В Главном управлении Гидрометеорологической службы 
при Совете Министров СССР 


В настоящее время на орбитах находятся два метеорологических искус- 
ственных спутника Земли, которые совместно с пунктами приема, обработ- 
ки и распространения метеорологической информации образуют экспери- 
ментальную космическую метеорологическую систему «Метеор». 


Главное управление Гидрометеорологической службы совместно с пред- 
ставителями научных и промышленных организаций рассмотрело резуль- 
таты метеорологических наблюдений. проводимых с помощью двух искус- 
ственных спутников Земли — «Космос-144» и «Космос-156». 

Как уже сообщалось ТАСС 27 апреля 1967 года, на орбиту был выве- 
ден искусственный спутник Земли «Космос-156». Спутник «Космос-156» 
так же, как спутник «Космос-144», запущенный 28 февраля 1967 года, вы- 
полняет широкую программу метеорологических наблюдений. 

На спутнике установлена: 

— телевизионная аппаратура, предназначенная для регистрации изо- 
бражений облачного, снежного и ледового покровов на дпевной стороне 
Земли; 

— инфракрасная аппаратура для регистрации изображений облачного, 
ледового и снежного нокровов на освещенной и теневой сторопах Земли; 

— актинометрическая аппаратура для регистрации интенсивности ра- 
диации, излученной и отраженной системой Земля — атмосфера, а также 
измерения температуры облаков и подстилающей поверхности. 

Регистрация метеорологической информации осуществляется бортовы- 
ми устройствами спутника с запоминанием и последующими передачами 
на наземные станции. 

Для обеспечения географической привязки метеорологической инфор- 
мации па спутнике установлены функциональные системы, осуществляю- 
кие ностоянную точную ориентацию спутника на Землю и по направлению 
полета, а также синхронизацию всех регистрирующих и запоминающих 
устройств. 
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Электроснабжение бортовой аппаратуры спутника обеспечивается сол- 
нечными батареями с автономной системой ориентации на Солнце и хи- 
мическими батареями с необходимой автоматикой. 

На спутнике имеются также радиотелеметрические системы и систе- 
мы, обеспечивающие точные измерения элементов орбиты. 

Прием мстеорологических данных с обоих спутников производится 
сетью специально созданных наземных пунктов, оборудованных средства- 
ми регистрации и обработки полученной информации, которые соединены 
прямыми каналами связи с Гидрометеорологическим центром СССР. 

На пунктах приема метеорологической информации с помощью автома- 
тических устройств и электронно-вычислительных машин производятся 
дешифрирование, географическая привязка и обработка телевизиопной, 
инфракрасной и актинометрической информации. 

Аппаратура, установленная на спутниках «Космос-144» и «Иосмос- 
156», а также наземный комплекс приема, обработки и распространения 
метеорологической информации образуют экспериментальную космическую 
метеорологическую систему «Метеор». 

Экспериментальная система «Метеор» предназначена для регулярного 
сбора метеорологической информации, которая будет ноступать для обра- 
ботки в Гидрометеорологический центр СССР и использоваться оператив- 
ной службой погоды в интересах народного хозяйства и для международ- 
ного обмена. 

(ТАСС) 


В юбилейном 1967 году исполняется десять лет со дня запуска первого 
искусственного спутника Земли. Наша Родина первой открыла человечест- 
ву путь в космическое пространство, эру мирного использования космоса. 
Осуществление десятилетней: программы исследований космического про- 
странства явилось яркой демонстрацией огромных достижений советской 
науки и техники. 

Исследования физических условий космического пространства, в кото- 
ром длительное время работают сложные автоматические космические 0б- 
серватории, позволили создать современные метеорологические спутники 
Земли, использование которых открывает огромные возможности для ме- 
теорологии. 

Современная служба погоды находится в стадии чрезвычайно быстрой 
перестройки. Если в прошлом прогноз погоды был рассчитан на обесопече- 
ние хозяйственной деятельности в относительно небольших районах внут- 
ри страны, то сейчас задачи метеорологов резко изменились. Так, например, 
советские самолеты, вылетающие из Москвы, достигают через 10—12 ча- 
сов пунктов, расположенных в другом полушарии Земли. Регулярные 
рейсы протяженностью более десяти тысяч километров практически по- 
крывают весь земной шар. Таковы регулярные авиалинии на Кубу, в Мон- 
реаль, в Токио, межконтинентальные перелеты в Антарктиду. Это требу- 
ет полной информации о состоянии атмосферы в масштабах всей 
Земли. 

Не менее важны точные прогнозы погоды и для морского транспортно- 
го и рыболовного флотов. Их ноле деятельности сейчас — весь Мировой 
океан. Эффективность работы моряков и рыбаков в значительной мере оп- 
ределяется правильным учетом гидрометеорологической обстановки, кото- 
рая складывается на море. 

Прежняя оргавкизация службы погоды не может удовлетворить этим 
растущим требованиям. Мало того, что информация должна быть собрана 
с любой точки земного пгара, она должна быть получена вовремя и скон- 
цептрирована в метеорологических центрах за весьма короткие сроки. 

Чтобы справиться с одной из самых трудных задач современной чау- 
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ки — надежным долгосрочным предсказанием погоды, метеорологам не- 
обходимо разработать теорию общей циркуляции атмосферы на земном 
итаре. Построить эту теорию, учитывая всю сложность процессов, дейст- 
вующих в воздушном океане Земли, невозможно без систематических ме- 
теорологических паблюдений по всей поверхности земного шара. Обычны- 
ми техническими средствами, которыми раньше располагали метеорологи, 
зтого сделать пельзя, так как огромные пространства океанов и малообжи- 
тых территорий земного шара остаются практически без метеорологиче- 
ских наблюдений. И только метеорологический спутник — «космический 
глаз», перемещающийся по орбите, в состоянии уследить за погодой на 
всей планете. 

Синоптики наших дней уже не представляют себе анализа атмосфер- 
ных процессов без использования спутниковой информации — настолько 
быстро и решительно она вошла в жизнь службы погоды. С помощью 
спутников наука об атмосфере обогащается сведениями о тепловых радиа- 
ционных потоках, пронизывающих воздушный океан Земли. Без этих 
данных нельзя рассчитать действие «тепловой машины», приводящей 
в движение атмосферу. 

Для количественных расчетов атмосферных процессов, на которых ба- 
зируются современные способы численных краткосрочных и долгосрочных 
прогнозов погоды, глобальная информация метеорологических спутников 
является особенно важной. 

Разработка экснериментальной метеорологической космической систе- 
мы «Метеор», в состав которой входят искусственные спутники Земли, 
пункты приема и обработки данных, служба контроля состояния бортовых 
систем и управления ими, потребовала решения многих паучных и техни- 
ческих задач. С ними успешно справились коллективы научно-исследова- 
тельских, конструкторских и промышленных организаций. 

Так как полный анализ состояния атмосферных процессов может быть 
выполнен лишь © учетом ряда метеорологических характеристик, было 
решено создать спутник, обеспечивающий одновременное измерение ра- 
диациоппых потоков в разных участках спектра и фотографирование об- 
лачного покрова в видимых и инфракраспых лучах. Это выполняется 
комплексом научной аппаратуры, в состав которой входят: телевизионные 
камеры дневного и ночного видения, инфракрасная техника для измере- 
ния температуры поверхности Земли и облаков, а также актинометриче- 
ские приборы для измерения отраженной и излученной тепловой эпергии 
Земли и атмосферы. 

Комплекс научной аппаратуры предъявляет особые требования в от- 
ношении энергоснабжения, ориентации и стабилизации спутника. На ор- 
бите необходимо не только зарегистрировать атмосферные процессы, но 
и «запомнить» полученную информацию, обеспечить ее точную географи- 
ческую привязку. Припципиальное значение имеет длительность актив- 
ного существования спутника на орбите и, наконец, безотказность различ- 
ных электротехнических и радиотехнических его систем. 

Разработка метеорологических спутников началась в соответствии 
с программой создания спутников серии «Космос», объявленной 16 мар- 
та 1962 года. 

На первом этапе были создапы и испытаны па спутниках типа «Кос- 
м0с-23» электротехнические устройства, обеспечивающие стабилизацию 
спутника и ориентацию его корпуса на центр Земли. Тщательно проваря- 
лась работа автоматических устройств энергетической системы спутника, 
управляющих солнечными и химическими батареями. 

Исследования солнечных батарей показали, что при длительном воздей- 
ствии на них космической среды, а также при продолжительной работе 
происходит старение фотоэлементов и изменение их характеристик. Это 
приводит к понижению коэффициента полезного действия батарей. 
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Результаты исследований были использованы при создании более 
совертенных источников электроэнергии на последующих типах спутников. 

На втором этапе работ по экспериментальной метеорологической си- 
стеме был создан и испытап искусственный спутник Земли «Космос-122». 
На этом спутнике комплекс приборов для метеорологических наблюде- 
ний — телевизионных, актинометрических, инфракрасных — сочетался с 
системой, обеспечивающей мпогомесячное функционирование спутника на 
орбите. Обеспечение столь длительной работы спутника потребовало реше- 
пий мпожества сложных технических вопросов. Так. на спутнике «Кос- 
мос-122» были использованы две независимые системы ориентации: одна — 
для непрерывной ориентации приборного отсека на Землю, другая — для 
ориентации солнечных батарей на Солнце. 

В качестве датчиков направлепия на Солнце применялись специальные 
фотоэлементы, реагирующие лишь на определенную часть спектра его 
лучей. Для определения направления на Землю применялись приборы, 
реагирующие на ее тепловое излучение, датчики которых очень чувстви- 
тельны к различным электромагнитным помехам. Были приняты соответ- 
ствующие меры по ликвидации влияния любых помех на борту метеороло- 
гического спутника. 

Было проведено специальное изучение работы подшипниковых узлов 
электрических машин и других механизмов в условиях глубокого ваку- 
ума — в космическом пространстве. Большое внимание было уделено воп- 
росам терморегулирования для обеспечения нормального режима внутри 
спутника для всех приборов, чувствительных к изменениям температуры. 

Третий этап работ над созданием экспериментальной космической ме- 
теорологической системы ознаменовался запуском 28 февраля и 27 апреля 
с. г. спутников «Космос-144» и «Космос-156» на близкие круговые орби- 
ты, проходящие на высоте 625—630 километров изд Землей. 

Запуск спутника «Космос-156», осуществлен © таким расчетом, чтобы 
начальная плоскость его орбиты была смещена относительно нлоскости 
орбиты спутника «Космос-144» на 95 градусов. 

Каждый из спутников ныне вступившей в строй экснериментальной 
метеорологической системы «Метеор» только за один оборот вокруг Земли 
позволяет получить информацию об облачности с территории, составляю- 
щей около восьми процентов, а данные о радиационных потоках — прибли- 
зительно с 20 процентов поверхности земного шара. 

Взаимное расположение орбит спутников выбрано так, что они произ- 
водят наблюдения за нотодой над каждым из районов земного шара с ин- 
тервалом в шесть часов. 

Это позволяет следить за развитием атмосферных процессов в различ- 
ных районах земного шара. Существующая система из двух спутников 
дает возможность уже сейчас в течение суток получить метеорологическую 
информацию с половины поверхности нашей планеты. 

При одновременном пахождении на орбитах нескольких метеорологи- 
ческих спутников в значительной стенени усложняются задачи управле- 
ния ими и системой в целом. 

Для нормального функционирования системы метеорологических спут- 

ников необходимо при прохождении каждого из них над пунктами приема 
в короткие сроки обрабатывать телеметрическую информацию, которая 
содержит метеорологические данные и сведения о работе бортовой аппара- 
туры. 
Эта сложная задача успешно решена с помощью наземного комплекса 
управления. Телеметрическая информация вводится в быстродействующие 
электронно-вычислительные машины. Практически сразу после окончания 
сеанса связи со спутником машины заканчивают обработку всех телемет- 
рических данных, редактируют их и выдают в форме, удобной для исполь: 
зования. 
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До поступления информации со следующей орбиты метеорологические 
данные должны быть полностью обработаны и представлены в виде гра- 
фиков и карт для оперативной службы погоды. 

Эти материалы быстро доводятся до метеоролотических учреждений 
как впутри страны, так и за рубежом. Для этого используются специаль- 
ные каналы связи, которые позволяют по проводам или по радио перела- 
вать карты погоды, графики и фотографии облачного покрова. 

Информация. поступающая со спутников «Космос-144» и «Космос-156», 
птироко применяется в повседневной работе научных центров службы по- 
годы. В Гидрометеорологическом паучно-нсследовательском центре СССР 
на основании этой информации уточняются анализы синоптических карт, 
а также прогнозы погоды на 1—3 суток вперед. Особенно большую пользу 
материалы спутниковых наблюдений приносят при анализе состояпия зпо- 
годы над районами с редкой сетью метеорологических станций. Так, в на- 
стоящее время информация спутников «Космос-144» и «Космос-156» ус- 
пешно используется для прогнозов ветра и волнения при проводке через 
несколько океанов большего плавучего дока, который сейчас паходится в 
Тихом океане. Большой интерес представляют также данные о расположе- 
нии льда в Ледовитом океане. получаемые со спутников. Сейчас эта косми- 
ческая ледовая разведка над районами Ледовитого океана особенно ценна 
ь связи с начинающейся навигацией по Северному морскому пути. 

Экспериментальная метеорологическая система «Метеор» — результат 
осуществления большой программы работ по использованию искусствен- 
ных спутников Земли в интересах народного хозяйства нашей страны. 


«Правда», 4 июня 1967 г. 
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КОСМИЧЕСКИЕ АППАРАТЫ 
ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ЛУНЫ 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ КОСМИЧЕСКОЙ РАКЕТЫ В СТОРОНУ ЛУНЫ 


1957—1958 годы ознаменовались крупнейшими достижениями Совет- 
ского Союза в области ракетостроения. Запуски советских искусственных 
спутников Земли позволили накопить необходимый материал для осуще- 
ствления космических полетов и достижения других планет солнечной си- 
стемы. Научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы, про- 
водимые в СССР, были направлены на создание больших по размерам и ве- 
сам искусственных спутников Земли. Вес третьего советского искусствен- 
ного спутника, как известно, сосзавлял 1327 килограммов. 

При успешном запуске 4 октября 1957 г. первого в мире искусственно- 
го спутника Земли и последующих запусках тяжелых советских спутни- 
ков по программе Международного геофизического года была получена 
первая космическая скорость — 8 километров в секунду. 

В результате дальнейшей творческой работы советских ученых, кон- 
структоров, инженеров и рабочих в настоящее время создана многосту- 
пенчатая ракета, последняя ступень которой способна достигнуть второй 
космической скорости — 11,2 километра в секунду, обеспечивающей воз- 
можность межпланетных полетов. 

2 января 1959 года в СССР осуществлен пуск космической ракеты 
в сторону Луны. Многоступенчатая космическая ракета по заданной про- 
грамме вышла на траекторию движения в направлении к Луне. По пред- 
варительным данным, последняя ступень ракеты получила необходимую 
вторую космическую скорость. Продолжая свое движение, ракета пересек- 
ла восточную грапицу Советского Союза, прошла над Гавайскими остро- 
вами и продолжает движение над Тихим океаном, быстро удаляясь от 
Земли. 

В 3 часа 10 минут московского времени 3 января космическая ракета, 
двигаясь по направлению к Луне, пройдет над южной частью острова Су- 
матра, паходясь от Земли на расстоянии около 110 тысяч километров. По 
предварительным расчетам, которые уточняются прямыми наблюдениями, 
приблизительно в 7 часов 4 января 1959 года космическая ракета достиг- 
нет района Луны. 

Последняя ступень космической ракеты весом 1472 килограмма без 
топлива оборудована снециальным контейнером, внутри которого нахо- 
дится измерительная аппаратура для проведения следующих научных ис- 
следований: 

— обнаружепия магнитного поля Луны; 

— изучения интенсивности и вариаций интенсивности космических 
лучей вне магнитного поля Земли; 
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— регистрации фотонов в космическом излучении; 

— обнаружения радиоактивности Луны; 

— изучения распределения тяжелых ядер в космическом излучении; 

— изучения газовой компоненты межпланетного вещества; 

— изучения корнускулярлого излучения Солнца; 

— изучения метеорных частиц. 

Для наблюдения за полетом последней ступени космической ракеты 
на ней установлены: 

— радиопередатчик, излучающий на двух частотах 19,997 и 19,995 ме- 
гагерц телеграфные посылки длительностью 0,8 и 1.6 секунды; 

— радиопередатчик, работающий на частоте 19,993 мегагерца теле- 
графными посылками переменной длительности порядка 0,5—0,9 секунды, 
с помощью которого передаются данные научных наблюдений; 

— радиопередатчик, излучающий на частоте 183,6 мегагерц и исполь- 
зуемый для измерения параметров движения и передачи на Землю науч- 
ной информации; 

— специальная аппаратура, предназначенная для создания натриево- 
го облака — искусственной кометы. 

Искусственная комета может наблюдаться и фотографироваться опти- 
ческими средствами, оборудованными светофильтрами, выделяющими 
спектральную линию натрия. 

Искусственная комета будет образована 3 января примерно в 3 ча- 
са 57 минут московского времени и будет видима около 2—5 минут в с0- 
звездии Девы, приблизительно в центре треугольника, образованного звез- 
дами альфа Волонпаса, альфа Девы и альфа Весов. 

Космическая ракета несет на борту вымпел с гербом Советского Союза 
и надписью: «Союз Советских Социалистических Республик. Январь, 
1959 год». 

Общий вес научной и измерительной анпаратуры вместе с источниками 
питания и контейнером составляет 361,3 килограмма. 

Научные измерительные станции, расположенные в различных райо- 
нах Советского Союза, ведут наблюдения за нервым межпланетным поле- 
том. Определение элементов траектории осуществляется на электронных 
счетных машинах по данным измерений, автоматически поступающим 
в координационно-вычислительный центр. 

Обработка результатов измерепий позволит получить данные о дви- 
жении космической ракеты и определить те участки межнланетного про- 
странства, в которых производятся научные наблюдения. 

Созидательный труд всего советского народа, направленный на реше- 
ние важпейпих проблем развития социалистического общества в интерс- 
сах всего прогрессивного человечества, позволил осуществить первый ус- 
пешный межпланетный полет. 

Пуск советской космической ракеты еще раз показывает высокий уро- 
вень развития отечественного ракетостроения и вновь демонстрирует 
всему миру выдающееся достижение передовой советской науки и тех- 
ники. 

Величайшие тайны Вселенной сделаются более доступными человеку, 
который в недалеком будущем сам сможет ступить на поверхность других 
планет. 

Коллективы научно-исследовательских институтов, конструкторских 
бюро, заволов и испытательных организаций, создавшие новую ракету для 
межпланетных сообщений, посвящают этот пуск ХХТ съезду Коммунисти- 
ческой партии Советского Союза. 

Передача данных о полете космической ракеты будет производиться 
регулярно всемп радиостанциями Советского Союза. 


«Правда», 3 января 1959 г. 
139 


Ученым, инженерам, техникам, рабочим, всему коллективу работников, 
участвовавпгих в создании и запуске космической ракеты 


Создание многоступенчатой космической ракеты и успешный ее за- 
пуск в сторону Луны 2 января 1959 года знамепуют собой величайшее 
достиженне советской науки п техники. 

Первый межпланетный полет советской космической ракеты откры- 
вает славную страницу в изучении космического пространства и демон- 
стрирует человечеству творческий гений свободного советского народа 
и гигантский научно-технический прогресс, достигнутый трудящимися 
первой в мире страны победившего социализма. 

Центральный Комитет Коммунистической партии Советского Союза и 
Совет Министров СССР горячо поздравляют ученых, инженеров, техни- 
ков, рабочих, весь коллектив работников, участвовавших в создании и за- 
пуске космической ракеты. 

Дорогие товарищи! Партия, Правительство и все советские люди вы- 
соко ценят ваш самоотверженный труд и выражают твердую уверенность 
в том, что вы еще не раз порадуете нашу любимую Родину и все прогрес- 
сивное человечество новыми открытиями и достижениями мирового зна- 
чения. 

Слава труженикам советской науки и техники, пролагающим новые 
пути к раскрытию тайн природы и покорению ее сил на благо челове- 
чества! 


Центральный Совет 
Комитет Министров 
КПСС СССР 


«Правда», 4 января 1959 г. 


ПОЛЕТ СОВЕТСКОЙ КОСМИЧЕСКОЙ РАКЕТЫ ПРОДОЛЖАЕТСЯ 


На 10 часов 5 января советская космическая ракета продолжает полет. 

5 января поступающие с ракеты радиосигналы значительно ослабли. 

В связи с израсходованием ресурса источников нитания надежная ра- 
диосвязь с ракетой прекратилась 5 января около 10 часов московского 
времени. 

Космическая ракета за 62 часа своего полета с момента старта, на 
10 часов 5 января удалилась от Земли на 597 тыс. километров. На этом 
пути, через 34 часа после старта, она прошла вблизи Луны и, преодолевая 
притяжение Земли и Луны, выходит на свою орбиту вокруг Солнца. 

В теченпе 62 часов, в соответствии с программой, осуществлялась на- 
дежная радиосвязь ракеты с Землей, позволившая наблюдать за движе- 
нием ракеты и получать информацию о работе научной аппаратуры на 
борту ракеты. 

Программа наблюдепий за космической ракетой и программа научных 
исследований закончены. 

Космическая ракета окончательно выйдет на периодическую орбиту 
искусственной планеты 7—8 января с. г. 

Орбита искусственной планеты расположена между орбитами Земли и 
Марса. 

Наименьшее расстояние между орбитами искусственной планеты и 
Марса составляет около 15 млн. километров, что примерно в четыре раза 
меныше расстояния между Землей и Марсом во время великих противо- 
стояний Марса. 

Двигаясь по своей орбите вокруг Солнца с периодом обращения 
450 земных суток, искусственная планета примерно через пять лет вновь 
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приблизится к Земле, одпако ее расстояние до Земли будет порядка де- 
сятков миллионов километров. 

Задачи, поставленные при пуске космической ракеты, выполнены. 

Получены ценные материалы для Дальнейшего развития конструкции 
межпланетных ракет, важные результаты по дальней космической радио- 
связи, проведен ряд исследований большого научного значения по физи-. 
ческим проблемам космического пространства, расширяющих наши сведе- 
ния о Вселенной. 

По мере обработки наблюдений полученные научные результаты бу- 
дут публиковаться. 


После создания Советским Союзом первого искусственного спутника 
Земли запуск 2 января 1959 года советской космической ракеты, став- 
шей на вечные времена первой искусственной планетой нашей солнечной 
системы, является величественным событием эпохи построения коммуниз- 
ма и открывает эру межпланетных полетов. 


«Правда», 6 января 1959 г. (ТАСС) 


СОВЕТСКАЯ КОСМИЧЕСКАЯ РАКЕТА 


2 января 1959 г. в Советском Союзе был осуществлен успешный запуск 
космической ракеты в сторону Луны. Впервые в истории человечества 
создан летательный аппарат, не только достигший, но и превысивший 
вторую космическую скорость. Последняя ступень ракеты весом 
1472 килограмма (без топлива) пролетела вблизи Луны и стала первой 
искусственной планетой солнечной системы. 

Это событие знаменует собой новый этап на пути покорения космиче- 
ского пространства. Творческим трудом советских людей создано новое 
небесное тело, преодолевшее земное тяготение и движущееся по эллипти- 
ческой орбите вокруг Солнца. 

Создание космической ракеты явилось естественным продолжением 
работ по межконтинентальным ракетам и большим искусственным спут- 
никам Земли, проводившихся в Советском Союзе. Как известно, вес 
третьего советского искусственного спутника равен 1327 килограммам. 
Эти работы позволили накопить необходимый опыт для создания крупных 
космических летательных аппаратов. 

Полет ракеты в космическом пространстве позволил осуществить ком- 
плекс важнейших научных экспериментов по исследованию межпланет- 
ной среды. Впервые реализована возможность проведения прямых науч- 
ных измерений по широкой программе на столь болыших расстояниях от 
эт Земли. 

Запуск космической ракеты является повым выдающимся успехом со- 
ветской науки и техники. Для осуществления космического полета была 
создана многоступенчатая ракета, отличающаяся высоким конструктив- 
чым совершенством. с мощными высокоэффективными ракетными двига- 
телями. Управление полетом космической ракеты при выведении ее на 
заданную траекторию с высокой точпостью осуществлялось с помощью 
специальной автоматической системы. 

Для осуществления программы научных экспериментов были созданы 
уникальная научная аппаратура и специальные радиоизмерительные си- 
стемы. Общий вес паучной и измерительной аппаратуры с источниками пи- 
тания и коптейнером, расположенных на борту последней ступени коеми- 
ческой ракеты. составляет 361,3 килограмма. Контроль траектории движе- 
ния ракеты в космическом пространстве производился с помощью комплек- 
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Рис. 1. Вымпел-лента (с лицевой и оборотной сторон), находящийся на борту 
космической ракеты 


са радиотехнических средств, позволивших надежно определять координа- 
ты и скорость ракеты в каждый момент ее движения. 

Запуск советской космической ракеты означает вступление человече- 
ства в эру межпланетных полетов. Следующими этапами на этом пути 
должны явиться: дальнейшие исследования космического околосолнечного 
пространства, исследование планет солнечной системы и полет человека 
на другие планеты. 

Ученые, колструкторы, инженеры, техники, рабочие и испытатели, чей 
вдохновенный творческий труд внисал новую страницу в историю миро- 
вой науки и техники, посвятили запуск космической ракеты ХХТ съезду 
Коммунистической партии Советского Союза. 

Весь советский народ обсуждает величественную программу построе- 
ния коммунизма в нашей стране. выдвинутую в тезисах на ХХТ съезде 
Коммунистической партии Советского Союза. Осуществление этой про- 
граммы под руководством Коммунистической партии и Советского пра- 
вительства обеспечит новый, еще более бурный подъем народного хозяй- 
ства в нашей стране и приведет советский народ к завоеванию повых вы- 
сот во всех отраслях науки и техники. Несомпенно, мы явимся в бли- 
жайшие годы свидетелями новых выдающихся успехов нашей страны в 
освоении космического пространства п раскрытии новых тайи природы 
на благо советского народа и всего прогрессивного человечества. 

Высокая оценка Центрального Комитета КПСС и Совета Министров 
СССР работы ученых, илженеров, техников и рабочих, создавших мно- 
гоступенчатую космическую ракету и осуществивших успешный ее за- 
пуск в сторону Луны 2 января 1959 года, воодушевляет коллективы на- 
учно-исследовательских институтов. конструкторских бюро, заводов и 
иснытательтых организаций на самоотвержепный труд для достижения 
новых успехов в освоении космического пространства. 


Полет космической ракеты 


Космическая многоступенчатая ракета стартовала с поверхности Зем- 
ли вертикально. Под действием программного механизма автоматической 
системы, управляющей ракетой, ее траектория постепенно отклонялась 
от вертикали. Скорость ракеты быстро нарастала. В конце участка раз- 
гона последняя ступень ракеты набрала скорость, необходимую для сво- 
его Дальнейшего движения. Автоматическая система управления послед- 
ней ступени выключила ракетный двигатель и подала команду па отде- 
ление контейнера с научной аппаратурой от последней ступени. Контей- 
нер и последняя ступень ракеты вышли на траекторию и начали движе- 
ние по направлению к Лупе, находясь на близком расстоянии друг от 
друга. 
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Чтобы преодолеть земное притяжение, космическая ракета должна 
набрать скорость, не меньшую, чем вторая космическая скорость. Вторая 
космическая скорость, называемая также параболической скоростью, у 
поверхности Земли составляет 11,2 километра в секупду. Эта скорость 
является критической в том смысле, что при меныших скоростях, назы- 
ваемых эллиптическими, тело либо становится спутником Земли, либо 
поднявшись на некоторую предельную высоту, возвращается па Землю. 
При скоростях, больших второй космической скорости (гиперболических 
скоростях) или равных ей, тело способно преодолеть земное тяготение и 
навсегда удалиться от Земли. 

Советская космическая ракета к моменту выключения ракетного дви- 
гатеяя последней ступени превысила вторую космическую скорость. На 
дальнейшее движение ракеты, до сближения ее с Лупой, основное влияние 
оказывает сила притяжения Земли. Вследствие этого, согласно законам 
небесной механики, траектория движения ракеты относительно центра 
Земли очень близка к гиперболе, для которой центр Земли является одним 
из ее фокусов. Траектория наиболее искривлена вблизи Земли и распрям- 
ляется с удалепием от Земли. На больших расстояпиях от Земли траекто- 
рия становится весьма близкой к прямой липии. В пачале движения ракеты 
по гиперболической траектории она движется весьма быстро. Однако, по 
мере удаления от Земли, скорость ракеты под действием силы земного тя 
готения уменьшается. Так, если на высоте 1500 километров скорость раке- 
ты относительно центра Земли была несколько более 10 километров в се- 
купду, то на высоте 100 тысяч километров она равиялась примерно 3,5 ки- 
лометра в секунду. 

Скорость поворота радиуса-вектора, соединяющего центр Земли с ра- 
кетой, убывает, согласно второму закону Кеплера, обратно пропорцио- 





Рис. 2. Схема трассы движения космической ракеты 


Цифры на схеме соответствуют последова- 5 — 19 часов, 265 тысяч километров; 

тельным положениям проекции ракеты на 6 —21 час, 284 тысячи километров; 

поверхность Земли 7 —5 часов 59 минут 4 января, 370 тысяч 

1—3 часа 3 января, 100 тысяч километров километров — момент наибольшего 
от Земли; сближения с Луной; 

2 — образование искусственной кометы; 8 — 12 часов, 422 тысячи километров; 

$3 — 6 часов, 137 тысяч километров; 9 — 22 часа, 510 тысяч километров; 

4 — 13 часов, 209 тысяч километров; 10 — 10 часов 5 января, 597 тысяч километ- 


ров 





Рис. 3. Траектория сближения ракеты с Луной 
1 — орбита Луны; 4 — положение Луны в момент сближения 
2 — траектория ракеты; с рахетой 
3 — положение Луны в момент старта ракеты; 


нально квадрату расстояния от центра Земли. Если в начале движения 
эта скорость составляла примерно 0,07 градусов в секунду, т. е. более чем 
в 15 раз превышала угловую скорость суточного вращения Земли, то 
примерно через час она стала меньше угловой скорости Земли. Когда же 
ракета приближалась к Луне, то скорость поворота ее радиуса-вектора 
уменьшилась более чем в 2000 раз и стала уже в пять раз меньше угло- 
вой скорости обращения Луны вокруг Земли. Скорость же обращения 
Луны составляет лишь '/27 угловой скорости Земли. 

Эти особенности движения ракеты по траектории определили характер 
ее перемещения относптельно поверхности Земли. 

На карте изображено перемещение проекции ракеты на поверхность 
Земли с течепием времени. Пока скорость поворота радиуса-вектора ра- 
кеты была велика по сравнению со скоростью вращения Земли, эта про- 
екция перемещалась на восток, постепенно отклоняясь на юг. Затем про- 
окция стала перемещаться сначала на юго-запад и через 6—1 часов после 
старта ракеты, когда скорость поворота радиуса-вектора стала весьма ма- 
ла, почти точно на запад. 

Движение ракеты среди созвездий на небесной сфере изображено на 
схеме (рис. 4). Движение ракеты на небесной сфере было очень перавно- 
мерным — быстрое в начале и очень медленное к концу. 

Примерно через час полета путь ракеты на небесной сфере вошел в 
созвездие Волосы Вероники. Затем ракета перешла на небесном своде в 
созвездие Девы, в котором и произошло ее сближение с Луной. 

3 января в 3 часа 57 минут московского времени, когда ракета нахо- 
дилась в созвездии Девы, примерно в середине треугольника, образован- 
ного звездами Арктуром, Спикой и Альфой Весов, специальным устрой- 
ством, установленным на борту ракеты, была создана искусственная ко- 
мета, состоящая из паров натрия. светящихся в лучах Солнца. Эту коме- 
ту можно было наблюдать с Земли оптическими средствами в течение 
нескольких минут. Во время прохождения около Луны ракета паходилась 
на небесной сфере между звездами Спика и Альфа Весов. 
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Путь ракеты на небесном своде при сближении с Лупой наклонен к 
пути Луны примерно на 50 градусов. Вблизи Луны ракета двигалась на 
небесной сфере приблизительно в 5 раз медленнее, чем Луна. 

Луна, двигаясь по своей орбите вокруг Земли, подходила к точке 
сближения ‹с ракетой справа, если смотреть с северной части Земли. Ра- 
кета приближалась к этой точке сверху и справа. В период паибольшего 
сближения ракета находилась выше и немного правее Луны. 

Время полета ракеты до орбиты Луны зависит от избытка начальной 
скорости ракеты над второй космической скоростью и будет тем меньше, 
чем больше этот избыток. Выбор величины этого избытка был произве- 
ден с учетом того, чтобы прохождение ракеты вблизи Лупы можно 
было наблюдать радиосредствами, расположенными на территории Со- 
ветского Союза и в других странах Европы, а также в Африке и в боль- 
шей части Азии. Время движения космической ракеты до Луны состави- 
ло 34 часа. 

Во время наибольшего сближения расстояние между ракетой и Лу- 
нсй составляло, по уточненным данным, 5—6 тысяч километров, т. е. 
примерно полтора поперечника Луны. 

Когда космическая ракета приблизилась к Луне па расстояние в не- 
сколько десятков тысяч километров, притяжение Луны начало оказы- 
вать заметное влияние на движение ракеты. Действие тяготения Луны 
привело к отклонению паправлепия движения ракеты и изменению ве- 
личины скорости ее полета вблизи Лупы. При сближении Луна была ни- 
же ракеты, и потому, вследствие притяжения Луны, направление полета 
ракеты отклонилось вниз. Притяжение Луны создало также местное уве- 
личение скорости. Это увеличение достигло максимума в районе наиболь- 
шего сближения. 

После сближения с Луной космическая ракета продолжала удалять- 
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Рис. 4. Схема пути ракеты к Луне на карте звездного неба 


1 — орбита Луны; 3 — положение Луны в момент старта 
® — место сближения ракеты с Луной; ракеты 
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Рис. 5. Расчетная орбита искус- 
ственной планеты относительно 
Солнца (планета на схеме пока- 
зана в момент максимального 
сближения ракеты с Луной) 


1 — афелий искусственной планеты; 

2 — орбита Земли; 

3 -- орбита Марса; 

4 — орбита искусственной планеты; 

5 — перигелий искусственной 
планеты; 


6 — Земля, 

7 —- Марс; 

8 — точка выхода ракеты на от- 
биту 





ея от Земли, скорость ее относительно центра Земли убывала, прибли- 
жаясь к величипе, равпой примерно 2 кплометрам в секунду. 

На расстоянии от Земли порядка 1 миллиона километров и более 
влияние притяжения Земли на ракету настолько ослабевает, что движе- 
ние ракеты можно считать происходящим липть нод действием силы тя- 
готения Солнца. Примерно 7—8 января советская космическая ракета 
вышла на свою самостоятельную орбиту вокруг Солнца, стала его спут- 
ником, превратившись в первую в мпре искусственпую планету солнеч- 
ной системы. 

Скорость ракеты относительно центра Земли в период 7—8 января 
была направлена примерно в ту же сторону, что и скорость Земли в ее 
движении вокруг Солица. Так как скорость Земли равиястся 30 километ- 
рам в секунду, а скорость ракеты относительно Земли — 2 километра в се- 
кунду, то скорость движения ракеты как планеты вокруг Солнца была 
равна приблизительно 32 километрам в секунду. 

Точные данные о положении ракеты, направлении и величине се ско- 
рости на болыпших расстояниях от Земли позволяют по законам небесной 
механики рассчитать движение космической ракеты как планеты солнеч- 
ной системы. Расчет орбиты произведен без учета возмущений, которые 
могут вызвать планеты и другие тела солнечной системы. Вычисленная 
орбита характеризуется следующими данными: 

— наклонение орбиты к плоскости орбиты Земли составляет около 
1 градуса, т. е. весьма мало; 

— эксцентриситет орбиты искусственной планеты равен 0,148, что 
заметно больше, чем эксцентриситет земной орбиты, равный 0,017; 

— минимальное расстояние от Солнца составит около 146 миллионов 
километров, т. е. будет лишь на несколько миллионов километров мень- 
иге расстояпия Земли от Солнца (среднее расстояние Земли от Солнца 
составляет 150 миллионов километров); 

— максимальное расстояние искусственной планеты от Солица со- 
ставпт около 197 миллионов километров, т. е. космическая ракета три этом 
будет находиться от Солнца на 47 миллионов километров дальше, чем 
Земля; 

— период обращения искусственной планеты вокруг Солнца будет 
450 суток, т. е. около 15 месяцев. Минимальное расстояние от Солнца бу- 
дет достигнуто впервые в середине января 1959 г., а максимальпое — 
в пачале сентября 1959 года. 
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Интересно отметить, что орбита советской искусственной планеты 
подходит к орбите Марса на расстояние порядка 15 миллионов километ- 
ров, т. е. примерно в 4 раза ближе, чем орбита Земли. 

Расстояние между ракетой и Землей при их движении вокруг Солн- 
ца будет изменяться, то увеличиваясь, то уменьшаясь. Наибольшее рас- 
стояние между ними Может достигать величин 300—350 миллионов ки- 
лометров. 

В процессе обращения искусственной планеты и Земли вокруг Солнца 
они могут сблизиться на расстояние порядка миллиона километров. 


Последняя ступень космической ракеты 
и контейнер с научной аппаратурой 


Последняя ступень космической ракеты является управляемой раке- 
той, крепящейся посредством переходника к предшествующей ступени. 

Управление ракетой осуществляется автоматической системой, стаби- 
лизирующей положение ракеты на заданной траектории и обеспечиваю- 
щей расчетную скорость в конце работы двигателя. Последняя ступень 
космической ракеты после израсходования рабочего запаса топлива ве- 
сит 1472 килограмма. 

Кроме устройств, обеспечивающих нормальный полет последней сту- 
пени ракеты, в корпусе ее расположены: 

— герметичный, отделяемый коптейнер с паучной и радпотехниче- 
ской аппаратурой; 

— два передатчика с антеннами, работающие на частотах 19,997 и 
19,995 мегагерц; 

— счетчик космических лучей; 

— радиосистема, с помощью которой онределяется траектория поле- 
та космической ракеты и прогнозируется ее дальнейшее движение; 

— аппаратура для образования искусственной натриевой кометы. 

Контейпер расположен в верхней части последней ступени космиче- 
ской ракеты и защищен от нагрева при прохождении ракетой плотных 
слоев атмосферы сбрасываемым конусом. 

Контейнер состоит из двух сферических тонких полуоболочек, герме- 
тично соединенных между собой ишангоутами с уплотнительной проклад- 
кой из специальной резипы. На одной из полуоболочек контейнера рас- 
положепы 4 стержня антенн радиопередатчика, работающего на частоте 
183,6 мегагерц. Эти антенны закреплены на корпусе симметрично отно- 
сительно полого алюмипиевого штыря, на конце которого расположен дат- 
чик для измерения магпитного поля Земли и обнаружения магяптного поля 
Лупы. До момента сброса защитного конуса антенны сложены и закреп- 
лепы на штыре магнитометра. После сброса защитного копуса антенны 
раскрываются. На этой же полуоболочке расположены две протонные 
ловушки для обнаружения газовой компоненты межплапетного вещест- 
ва и два пьезоэлектрических датчика для изучения метеорных частиц. 

Полуоболочки коптейпера выполнены из специального алюминиево- 
магпиевого сплава. На шпангоуте нижней полуоболочки крепится при- 
борная рама трубчатой конструкции из магниевого сплава, па которой 
расположены приборы контейпера. 

Внутри контейнера размещена следующая аппаратура. 

1. Аппаратура для радиоконтроля траектории движения ракеты, со- 
стоящая из передатчика, работающего на частоте 183,6 мегагерц, и блока 
приемников. 

2. Радиопередатчик, работающий на частоте 19,993 мегагерц. 

3. Телеметрический блок, предназначенный для передачи по радио- 
системам на Землю данных научных измерений, а также данпых о тем- 
пературе и давлении в контейнере. 
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Рис. 6. Пятиугольные элементы сферического вымпела 


4. Аппаратура для изучения газовой компоненты межпланетного ве- 
щества и корпускулярного излучения Солнца. 

5. Аппаратура для измерения магнитного поля Земли и обнаружения 
магнитного поля Луны. 

6. Аппаратура `для изучения метеорных частиц. 

7. Аппаратура для регистрации тяжелых ядер в первичном космиче- 


‘ском излучении... 


8. Аппаратура для регистрации интенсивности и вариаций интенсив- 
ности космических лучей и для регистрации фотонов в космическом 
излучении. 

Радиоаппаратура и научная аппаратура контейнера получают элек- 
тропитание от серебряно-цинковых аккумуляторов и окисно-ртутных ба- 
тарей, размещенных на приборной раме контейнера. 

‚ Контейнер наполнен газом при давлении 1,3 атм. Конструкция ‘кон- 
тейнера обеспечивает высокую герметичность внутреннего объема. Тем- 
пература газа внутри контейнера поддерживается в заданных пределах 
(около 20° С). Указанный температурный режим обеспечивается придани- 
ем оболочке контейнера определенных коэффициентов отражения и из- 


‹„лучения за счет специальной обработки оболочки. Кроме того, в контей- 


нере установлен вентилятор, обеспечивающий принудительную циркуля- 
цию газа. Циркулирующий в контейнере газ отбирает тепло от приборов 
и отдает его оболочке, являющейся своеобразным радиатором. 

Отделение контейнера от последней ступени космической ракеты про- 


исходит после окончания: работы двигательной установки последней сту- 
пени. 


Отделение контейнера необходимо с точки зрения обеспечения тепло- 
вого режима контейнера. Дело в том, что в контейнере расположены при- 
боры, выделяющие большое количество тепла. Тепловой режим, как ука- 
зано выше, обеспечивается сохранением определенного баланса между 


теплом, излучаемым оболочкой контейнера, и теплом, получаемым обо- 


лочкой от Солнца. 
‚ Отделение контейнера обеспечивает нормальный режим работы антенн 
контейнера и аппаратуры для измерения магнитного поля Земли и обна- 


-ружения магнитного поля Луны; в результате отделения контейнера 


устраняются магнитные влияния металлической конструкции ракеты на 
показания магнитометра. 

Общий вес научной и измерительной аппаратуры с контейнером, 
‘вместе с источниками: питания, размещенными на последней ступени кос- 
мической ракеты, составляет 361,3 килограмма. 
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В ознаменование создания в Советском Союзе первой космической 
ракеты, ставшей искусственной планетой солнечной системы, на ракете 
установлены два вымпела с Государственным гербом Советского Союза. 
Эти вымпелы расположены в контейнере. 

Один вымпел выполнен в виде тонкой металлической ленты. На одной 
стороне ленты имеется надпись: «Союз Советских Социалистических Рес-. 
публик», а на другой изображены гербы Советского Союза и надпись: 
«Январь 1959 Январь». Надписи нанесены специальным, фотохимическим 
способом, обеспечивающим длительное их сохранение. 

Второй вымпел имеет сферическую форму, символизирующую искус- 
ственную планету. Поверхность сферы покрыта пятиугольными элемен- 
тами из специальной нержавеющей стали. На одной стороне каждого 
элемента вычеканена надпись: «СССР. Январь 1959 г.», на другой — герб 
Советского Союза и надпись «СССР». 


Комплекс измерительных средств 


Для наблюдения за полетом космической ракеты, измерения парамет- 
ров ее орбиты и приема с борта данных научных измерений был исполь- 
зован большой комплекс измерительных средств, расположенных по всей 
территории Советского Союза. 

В состав измерительного комплекса входили: группа автоматизирован- 
ных радиолокационных средств, предназначенных для точного определе- 
ния элементов пачального участка орбиты; группа радиотелеметрических 
станций для регистрации научпой информации, передаваемой с борта кос- 
мической ракеты; радиотехническая система контроля элементов траекто- 
рии ракеты на больших удалениях от Земли; радиотехнические станции, 
используемые для приема сигналов на частотах 19,997; 19,995 и 19,993 
мегагерц; оптические средства для наблюдения и фотографирования искус- 
ственной кометы. 

Согласование работы всех измерительных средств и привязка резуль- 
татов измерений к астрономическому времени производились с помощью 
специальной аппаратуры единого времени и системы радиосвязи. 

Обработка данных траекторных измерений, поступающих из районов 
расположения станций, определение элементов орбиты и выдача целеука- 
заний измерительным средствам выполнялись координационно-вычисли- 
тельным центром на электронных счетных машинах. 

Автоматизированные радиолокационные станции использовались для 
оперативного определения начальных условий движения космической ра- 
кеты, выдачи долгосрочного прогноза о движении ракеты и данных це- 
леуказаний всем измерительным и наблюдательным средствам. Данные 
измерений этих станций с помощью специальных счетно-решающих ус- 
тройств преобразовывались в двоичный код, осреднялись, привязывались 
к астрономическому времепи с точностью до нескольких миллисекунд и 
автоматически выдавались в линии связи. 

Чтобы предохранить данные измерений от возможпых ошибок при 
передаче по линиям связи, измерительная информация кодировалась. 
Применение кода позволяло находить и исправлять одну ошибку в пере- 
даваемом числе и находить и отбрасывать числа с двумя ошибками. 

Преобразованная таким образом измерительная информация поступа- 
ла в координационно-вычислительный центр. Здесь данные измерений с 
помощью входных устройств автоматически набивались па перфокарты, 
по которым электронные счетные машины производили совместную обра- 
ботку результатов измерений и расчет орбиты. На основе использования 
большого числа траекторных измерений в результате решения краевой 
задачи с примепением метода наименьших квадратов определялись на- 
чальные условия движения космической ракеты. Далее интегрировалась 
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система дифференциальных уравнений, описывающая совместное движе- 
ние ракеты, Луны, Земли и Солнца. 

Телеметрические наземные станции производили прием научной ин- 
формации с борта космической ракеты и ее регистрадию на фотопленках 
и магнитных лентах. Для обеспечения большой дальности приема радио- 
сигналов были применены высокочувствительные приемники и специаль- 
ные антенны с большой эффективной площадью. 

Приемные радиотехнические станции, работающие на частотах 49,997, 
19,995, 19,993 мегагерц, осуществляли прием радиосигналов с космической 
ракеты и регистрацию этих сигналов на магнитных пленках. При этом про- 
изводились измерения напряженности поля я ряд других измерений, по- 
зволяющих проводить ионосферные исследования. 

Изменением вида манипуляции передатчика, работающего на двух ча- 
стотах 19,997 и 19,995 мегагерд, передавались данные о космических лу- 
чах. По каналу передатчика, излузающего на частоте 19,993 мегагерц, пу- 
тем изменения длительности интервала между телеграфными посылками 
передавалась основная научная информация. 

Для оптического наблюдения космической ракеты с Земли с целью 
подтверждения факта прохождения космической ракеты по данному уча- 
стку ее траектории была использована искуссгвенная натриевая комета. 
Искусствепная комета была образована 3 января в 3 часа 57 минут по 
московскому времени на расстоянии 113 тысяч километров от Земли, На- 
блюдение искусственной кометы было возможно из райопов Средней Азии, 
Кавказа, Ближнего Востока, Африки п Индии. Фотографирование пс- 
кусственной кометы производилось © помощью специально созданной оп- 
тической аппаратуры, установленной на южных астрономических обсер- 
ваториях Советского Союза. Для повышения контрастности фотографи- 
ческих отпечатков использовались светофильтры, выделяющие спектраль- 
ную линию натрия. С целью повышения чувствительности фотографиче- 
ской аппаратуры ряд установок был оборудован электронно-оптическими 
преобразователями. 

Несмотря на неблагоприятную погоду в большипстве районов раело- 
ложения оптических средств, ведущих наблюдение за космической раке- 
той, удалось получить несколько фотографий натриевой кометы. 

Контроль орбиты космической ракеты зплоть до расстояний 400.— 
500 тысяч километров и измерение элементов се траектории производи- 
лись с помощью специальной радиотехнической системы, работающей на 
частоте 183,6 мегагерц. Данные измерений в строго определенные моменты 
времени автоматически выводились и фиксировались в цифровом коде на 
специальных устройствах. 

Вместе со временем, в которое производился съем показаний радиотех- 
нической системы, эти данные оперативно поступали в Координационно- 
вычислительный центр. Совместная обработка указанных измерений 
вместе с данпыми измерений радполокациопной системы позволяла уточ- 
нять элементы орбиты ракеты и непосредственно коптролировать движе- 
ние ракеты в пространстве. 

Использовапие мощных наземных передатчиков и высокочувствитель- 
ных приемпых устройств обеспечивало уверенное измерение трасктории 
космической ракеты до расстояний порядка 500 тысяч километров. 

Применение указапного комплекса измерительных средств позволило 
получить ценные данные научных наблюдений и надежно контролировать 
и прогнозировать движение ракеты в космическом пространстве. 

Богатый материал траекторных измерений, выполненных при полете 
первой советской космической ракеты, и опыт автоматической обработки 
траекторных измерений на электронных счетных машипах буцут иметь 
большое значение при запусках последующих космических ракет. 
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Научные исследования 


Изучение космических лучей 


Одпой из главных задач научных исследований, проводимых па со- 
ветской космической ракете, является изучение космических лучей. 

Состав и свойства космического излучения па болыших расстояниях от 
Земли определяются условиями возникновения космических лучей и 
структурой космического пространства. До настоящего времени сведения 
о космических лучах были получены путем измерения космических лу- 
чей вблизи Земли. Между тем, в результате действия целого ряда про- 
цессов, состав и свойства космического излучения у Земли резко отли- 
чаются от того, что присуще самим «истинным» космическим лучам. 
Наблюдаемые на новерхности Земли космические лучи мало похожи на те 
частицы, которые ириходят к нам из космоса. 

При использовании высотных ракет и в особенности спутников Земли 
па пути космических лучей из космоса к измерительному прибору уже 
нет существенного количества вещества. Однако Земля окружена магнит- 
ным полем, которое частично отражает космические лучи. С другой сто- 
роны, это же магнитное поле создает своеобразпую ловушку для косми- 
ческих лучей. Один раз попав в эту ловушку, частица космических лучей 
блуждает там в течение очень долгого времени. В результате этого вблизи 
Земли накапливается болышое число частиц космического излучения. 

До тех пор пока измеряющий космическое излучение прибор находит- 
ся в сфере действия магнитного ноля Земли, результаты измерений не 
дадут возможности пзучать космические лучи, приходящие из Вселенной. 
Известно, что среди частиц, присутствующих на высотах порядка 1000 ки- 
лометров, лишь ничтожная часть — около 0,1 процента — приходит непо- 
средственно пз космоса. Остальные 99,9 нроцента частиц возникают, по- 
видимому, от распада нейтронов, испускаемых Землей (точнее, верхвими 
слоями ее атмосферы). Эти нейтроны в свою очередь создаются космиче- 
скими лучамн, бомбардирующими Землю. 

Лишь после того, как прибор будет находиться не только вне атмосфе- 
ры Земли, но и вне магнитного поля Земли, можно выяснить природу п 
ироисхождение космических лучей. 

На советской космической ракете установлены разнообразные прибо- 
ры, позволяющие всесторонне изучать состав космических лучей в меж- 
планетном пространстве. 

С помощью двух счетчиков заряженных частиц определялась интен- 
сивность космического излучения. С помощью двух фотоумпожиателей с 
кристаллами псследовался состав космических лучей. 

Для этой цели измерялись: 

1. Поток энергии космического излучения в широком диапазоне 
энергий. 

2. Число фотонов с энергией выше 50000 электрон-вольт (жесткие 
рентгеновские лучи). 

3. Число фотонов с энергией выше 500000 электрон-вольт (гамма- 
лучи). 

А. Число частиц, обладающих способностью проходить сквозь кристалл 
подистого натрия (энергия таких частиц больше 5000000 электрон- 
вольт). 

5. Суммарная понизация, вызываемая в кристалле всеми видами пз- 
лучения. 

Счетчики заряженных частиц давали импульсы на специальные так 
называемые пересчетные схемы. С помощью таких схем оказывается воз- 
можным передать по радио сигнал тогда, когда сосчитано определенное 
число частиц. 
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Фотоумножители, соединенные с кристаллами, регистрировали вспыш- 
ки света, возникающие в кристалле, при прохождении сквозь них частиц 
космического излучения. Величина импульса на выходе фотоумножителя 
в известных пределах пропорциональна количеству света, излученному в 
момент прохождения частицы космических лучей внутри кристалла. Эта 
последняя величина в свою очередь пропорциональна той энергии, кото- 
рая была истрачена в кристалле на ионизацию частицей космических 
лучей. Выделяя те импульсы, величина которых болыше определенного 
значения, можно исследовать состав космического излучения. Наиболее 
чувствительная система регистрирует все случаи, когда энергия, зыделен- 
ная в кристалле, превосходит 50 000 электрон-вольт. Однако проникаю- 
щая способность частиц при таких энергиях очень мала. В этих условиях 
в основном будут регистрироваться рентгеновские лучи. 

Счет числа импульсов осуществляется с помощью таких же пересчет- 
пых схем, которые были использованы для счета числа заряженных ча- 
стИЦ. 

Аналогичным образом выделяются импульсы, величина которых соот- 
ветствует энерговыделению в кристалле более 500000 электрон-вольт. 
В этих условиях в основном регистрируются гамма-лучи. 

Путем выделения импульсов еще большей величины (соответствующих 
онерговыделению более 5000000 электрон-вольт) отмечаются случаи 
прохождения сквозь кристалл частиц космических лучей, обладающих 
большой энергией. Следует отметить, что заряженные частицы, входящие 
в состав космических лучей и летящие практически со скоростью света, 
будут проходить сквозь кристалл. При этом энерговыделение в кристалле 
в большинстве случаев будет равно примерно 20 000 000 электрон-вольт. 

Помимо измерения числа импульсов, производится определение сум- 
марной ионизации, создаваемой в кристалле всеми видами излучений. 
Для этой цели служит схема, состоящая из неоновой лампочки, конден- 
сатора и сопротивлений. Эта система позволяет путем измерения числа 
зажиганий неоновой лампочки определять суммарный ток, текущий через 
фотоумножитель, и тем самым измерять суммарную ионизацию, создавае- 
мую в кристалле. 

Исследования, проведенные па космической ракете, дают возможность 
определить состав космических лучей в межпланетном пространстве. 


Изучение газовой составляющей межпланетного вещества 
и корпускулярного излучения Солнца 


До недавнего времени предполагалось, что концентрация газа в меж- 
планетном пространстве весьма мала и измеряется единицами частиц в 
кубическом сантиметре. Однако некоторые астрофизические наблюдения 
последних лет поколебали эту точку зрения. 

Давление солнечных лучей на частицы самых верхних слоев земной 
атмосферы создает своеобразный «газовый хвост» Земли, который направ- 
лен всегда от Солица. Свечемие его, которое проектируется на звездный 
фон ночного неба в виде противосияния, называется зодиакальным све- 
том. В 1953 году были опубликованы результаты паблюдений поляриза- 
ции зодиакального света, которые привели некоторых ученых к выводу 
о том, что в межпланетном пространстве в районе Земли содержится око- 
ло 600—1000 свободных электронов в кубическом сантиметре. Если это 
так, и так как среда в целом электрически нейтральна, то в ней должны 
содержаться и положительно заряженные частицы с такой же концептра- 
цией. Нри некоторых предположениях из указанных лполяризационных 
измерений была выведена зависимость электронной концентрации в меж- 
нланетной среде от расстояния до Солнца, а следовательно и плотность 
газа, который должен быть полностью или почти полностью ионизирован. 
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Плотность межпланетного газа должна убывать по мере увеличения рас- 
стояния от Солнца. 

Другим опытным фактом, говорящим в пользу существования меж- 
планетного газа с плотностью порядка 1000 частиц в кубическом санти- 
метре, является распространение так называемых «свистящих атмосфе- 
риков» — низкочастотных электромагнитных колебаний, вызываемых 
атмосферными электрическими разрядами. Для объяснения распростране- 
ния этих электромагнитных колебаний от места их возникновения к ме- 
сту, где опи наблюдаются, приходится предполагать, что они распростра- 
няются по силовым линиям магнитного поля Земли, на расстояниях вось- 
ми — десяти земных радусов (т. е. порядка 50—65 тысяч километров) от 
поверхности Земли, в среде с электронной концентрацией порядка тысячи 
электронов в одном кубическом сантиметре. 

Однако выводы о существовании в межпланетном пространстве столь 
плотной газовой среды отнюдь не являются бесспорными. Так, ряд ученых 
указывает на то, что наблюдаемая поляризация зодикального света может 
вызываться не свободными электропами, а межиланетпой пылью. Выска- 
зываются предположения о том, что в межпланетном пространстве газ 
присутствует только в виде так называемых кориускулярных потоков, 
т. е. потоков иопизированного газа, выбрасываемых с поверхности Солнца 
и движущихся со скоростью 1000—3000 километров в секунду. 

По-видимому, при современном состоянии астрофизики вопрос о при- 
роде и копцептрации межпланетного газа нельзя решить с помощью на- 
блюдений, проводимых с поверхности Земли. Эта проблема. имеющая боль- 
шое значение для выяснения процессов обмена газом между межпланег- 
ной средой и верхними слоями земной атмосферы и для излучения усло- 
вий расиространения корпускулярного излучепия Солнца, может быть ре- 
пена с помощью приборов, устанавливаемых па ракетах, движущихся 
непосредственно в межпланетном пространстве. 

Целью установки приборов для пзучения газовой составляющей меж- 
планетного вещества и корнускулярного излучення Солнца па советской 
космической ракете является проведение первого этапа подобных иссле- 
дований — попытки прямого обнаружения стационарпого газа и корпус- 
пулярпых потоков в области межпланетного пространства, находящейся 
между Землей и Луной, и грубой оценки концентрации заряженпых ча- 
стиц в этой области. При подготовке эксперимента на основапии имею- 
щихся в пастоящее время данных принимались в качестве паиболее ве- 
роятных две следующие модели межпланетной газовой среды: 

А. Имеется стационарная газовая среда, состоящая в осповпом из 
ионизированного водорода (т. е. из электролов и протонов — ядер водо- 
рода) с электронной температурой 5000—140 000° К. (близкой к ионной тем- 
пературе). Через эту среду времепами проходят корпускулярные потоки 
со скоростью 1000—3000 километров в секупду с концентрацией частиц 
1—10 в кубическом сантиметре. 

Б. Имеются только спорадические корнускулярные потоки, состоящие 
из электронов и протонов со скоростями 1000—3000 километров в секун- 
ду, иногда достигающие максимальной концентрации 4000 частиц в куби- 
ческом сантиметре. 

Эксперимент проводится с помощью протонных ловушек. Каждая про- 
тонная ловушка представляет собой систему из трех концентрически рас- 
положепных полусферических электродов с радиусами 60, 22,5 и 20 мил- 
лиметров. Два внешних электрода изготовлены из тонкой металлической 
сетки, третий — сплошной, служит коллектором протонов. Электрические 
потенциалы электродов относительно корпуса коптейнера таковы, что 
электрические поля, образуемые между электродами ловушки, должны 
обеспечить как полное собирание всех протонов и выталкивание электро- 
нов, попадающих в ловушку из стационарного газа, так и подавление фо- 
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тотока с коллектора, возникающего под действием ультрафиолетового 
излучения Солица и других излучений, действующих на коллектор. 

Разделение протонного тока, создаваемого в ловушках стационарным 
понизированным газом и корпускулярными потоками (если они сущест- 
вуют совместно), осуществляется одновременным использованием четырех 
протонных ловушек, отличающихся друг от друга тем, что у двух из них 
на оболочки (внешние сетки) подан положительный потенциал, равный 
15 вольтам относительно оболочки контейнера. Этот тормозящий потен- 
циал препятствует попаданию в ловушку протопов из стационарпого газа 
(имеющих энергию порядка | электрон-вольта), но не может помешать 
попаданию на коллектор протонов корпускулярных потоков, обладающих 
гораздо большими энергиями. Две остальные ловушки должны регистри- 
ровать суммарные протонные токи, создаваемые как стационарными, так 
и корпускулярными протонами. Внешняя сетка у одной из них находит- 
ся под потенциалом оболочки коптейпера, а у другой имеется отрицатель- 
ный потенциал, равный 10 вольтам отпосительно той же оболочки. 

Токи в цепях коллекторов после усиления регистрируются с помощью 
радиотелеметрической системы. 


Исследование метеорных частиц 


Наряду с плапетами и их спутниками, астероидами и кометами, в 
солнечпой системе присутствует болышое количество мелких твердых ча- 
стиц, движущихся относительно Земли со скоростями от 12 до 72 кило- 
метров в секупду и называемых в комплексе метеорным веществом. 

К настоящему времени осповные сведения о метеорном веществе, втор- 
гающемся в земную атмосферу пз межилапетного пространства, получены 
астрономическими, а также радиолокационными методами. 

Сравнительно крупные метеорные тела, влетая с огромпыми скоростями 
в атмосферу Земли, сгорают в ней, вызывая свечение, паблюдаемое визу- 
ально и при помощи телескопов. Более мелкие частицы прослеживаются 
раднолокаторами по следу заряженпых частиц — электронов и ионов, 0б- 
разующихся при движении метеорпого тела. 

На основании этих исследований получены данные о плотности метеор- 
ных тел вблизи Земли, их скорости и массе от 10- грамма и больше. 

Данные о мелких и самых многочисленных частицах с поперечпиком в 
несколько микрон получаются пз наблюдения рассеяния солнечного света 
лишь на огромном скоплении таких частиц. Исследование индивидуальной 
микрометеорной частицы возможно только при номощи аппаратуры, уста- 
новленной па искусственных спутпиках Земли, а также па высотных и 
космических ракетах. 

Изучение метеорного вещества имсет существепное паучпое значение 
для геофизики, астропомии, для решения проблем эволюции п происхожде- 
ния планетных систем. 

В связи с развитием ракетной техпики и началом эры межпланетных 
полетов, открытой первой советской космической ракетой, изучение мете- 
орного вещества приобретает больттюой чисто практический интерес дая 
определения метеорной опасности для космических ракет и искусственных 
спутников Земли, находящихся длительное время в полете. 

Метеорные тела при соударенин с ракетой способны производить па 
ное разного рода воздействия: разрушить ее, нарушить герметичность ка- 
бины, пробив оболочку. Микрометеорпые частицы, длительное время воз- 
действуя на оболочку ракеты, могут вызвать изменение характера ее по- 
верхности. Поверхности оптических приборов в результате столкновения 
с микрометеорпыми телами могут превращаться из прозрачпых в ма- 
товые. 

Как известно, вероятность столкновения космической ракеты с мете- 
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орными частицами, способпыми повредить ее, мала, но она существует, и 
важно правильно оценить ее. 

Для исследования метеорного вещества в межиланетном пространстве 
на приборном контейнере космической ракеты установлены два баллисти- 
ческих пьезоэлектрических датчика из фосфата аммония, регистрирующих 
Удары микрометеорных частиц. Пьезоэлектрические датчики превращают 
механическую эпергию ударяющей частицы в электрическую, величина 
которой зависит от массы и скорости ударяющей частицы, а число им- 
пульсов равно числу частиц, сталкивающихся с поверхностью датчика. 

Электрические импульсы с датчика, имеющие вид кратковременных за- 
тухающих колебаний, подаются на вход усилителя-преобразователя, раз- 
деляющего их на три диапазона по амплитуде и подсчитывающего число 
имнульсов в каждом амплитудном диапазоне. 


Магнитные измерения 


Успехи советской ракетной техники открывают перед геофизиками 
большие возможности. Космические ракеты позволят производить непо- 
средственные измерения магнитных полей планет специальными магни- 
томерами или обнаруживать поля плапет благодаря их возможному влия- 
нию на иптенсивность космического излучения непосредственно в про- 
странстве, окружающем планеты. 

Полет советской космической ракеты с магнитомером в сторону Луны 
является первым таким экспериментом. 

Помимо исследования магнитных полей космических тел, громадное 
значение имеет вопрос об интенсивности магпитного ноля в космическом 
пространстве вообще. Напряженность магнитного поля Земли на расстоя- 
нии 60 земных радиусов (на расстоянии лунпой орбиты) практически рав- 
па нулю. Есть основания полагать, что магнитпый момент Луны певелик. 
Магнитное поле Лупы, в случае однородного намагничивания, должно убы- 
рать по закону куба расстояния от ее центра. При неодпородном намагни- 
чивании интенсивность поля Луны будет убывать еще быстрее. Следова- 
чельно, оно может быть надежно обнаружено лишь в непосредственной 
близости от Луны. 

Какова интенсивность поля в пространстве внутри орбиты Луны при 
достаточном удалении от Земли п Луны! Определяется ли оно значениями, 
вычисленными из магнитного потенциала Земли, или оно зависит и от дру- 
гих причин? Магнитное поле Земли измерено на третьем советском спут- 
нике в диапазоне высот 230—1800 км, т. е. до з радиуса Земли. Относи- 
тельный вклад возможной непотенциальной части постоянного магнитного 
поля, влияние переменной части магнитного поля будет больше на рас- 
стоянии нескольких радиусов Земли, где интенсивность ее поля уже доста- 
точно мала. На расстоянии пяти радиусов поле Земли должно составлять 
примерно 400 гамм (одпа гамма равна 10-° эрстед). 

Установка магнитометра на борту ракеты, летящей в сторопу Луны, 
преследует следующие цели: 

1. Измерить магнитное поле Земли и возможные поля токовых систем 
в пространстве впутри орбиты /уны. 

2. Обнаружить магнитное поле Лупы. 

Вопрос о том, намагничены ли, нодобно Земле, планеты солнечной си- 
стемы и их спутники, является важным вопросом астрономии и геофизики. 

Статистическая обработка болышого числа наблюдений, выполненная 
магнитологами с целью обпаружения магнитных полей планет и Луны по 
них возможному влнянию на геометрию корпускулярных потоков, выбра- 
сываемых Солнцем, не привела к определенным результатам. 

Попытка установления общей связи между механическими моментами 
космических тел, известных для большинства планет солнечной системы, 
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и их возможными магнитными моментами не нашла экспериментального 
подтверждения в целом ряде наземных экспериментов, которые следовали 
из этой гипотезы. 

В настоящее время наиболее часто используется в различных гипоте- 
зах происхождения магнитного поля Земли модель регулярных токов, те- 
кущих в жидком проводящем ядре Земли и вызывающих основное магнит- 
ное поле Земли. Вращение Земли вокруг оси при этом привлекается для 
объяснения частных особенностей земного поля. 

Таким образом, согласно этой гипотезе, существование жидкого прово- 
дящего ядра является обязательным условием наличия общего магнитного. 
поля. 

О физическом состоянии внутренних слоев Луны мы знаем очень мало. 
До недавнего времени полагали, исходя из вида поверхности Луны, что, 
ссли даже горы и лунные кратеры имеют вулканическое происхождение, 
вулканическая деятельность на Луне давно окончилась и Луна вряд ли 
имеет жидкое ядро. При такой точке зрения следовало бы полагать, что 
Луна не обладает магнитным полем, если верна гипотеза происхождения 
земного магнитного поля. Однако если вулканическая деятельность на Лу- 
не продолжается, то не исключается возможность существования неодно- 
родной намагниченности Луны и даже общей однородной намагничен- 
НОСТИ. 

Чувствительность, диапазон измерения магнитометра п программа его. 
работы для советской космической ракеты были выбраны, исходя из необ- 
ходимости решения указанных выше задач. Так как ориентация измери- 
тельных датчиков относительно измеряемого магнитного поля непрерыв- 
но меняется из-за вращения контейнера и вращення Земли, для экспери- 
мента используется трехкомпонентный магнитометр полного вектора с 
магнитно-насыщенными датчиками. Три взаимно перпендикулярных чув- 
ствительных датчика магнитометра закреплены неподвижно относительно 
корпуса контейнера на специальной немагнитной штанге длиной более 
метра. При этом влияние магнитных частей аппаратуры контейнера все 
же составляет 50—100 гамм, в зависимости от ориентации датчика. Доста-, 
точно точные результаты при измерении магнитного поля Земли могут 
быть получены до расстояний 4—5 ее радиусов. 


Научная аппаратура, установленпая на борту ракеты, функционирова- 
ла нормально. Получено большое количество записей результатов измере- 
ний, которые обрабатываются. Предварительный анализ показывает, что 
результаты исследований имеют большое научное значение. Эти резуль- 
таты будут публиковаться по мере обработки наблюдений. 


Искусственная натриевая комета 
и аппаратура для ее образования 


Искусственная натриевая комета представляет собой облако паров нат- 
рия в атомарном состоянии, которое выбрасывается в космическое про- 
странство с борта ракеты в определенный момент времени. Свечение на- 
триевого облака происходпт в результате резонансной флуоресценции. 
Сущность этого явления состоит в том, что атомы натрия рассеивают сол- 
нечный свет в узком интервале частот в желтой части солнечного спектра. 

Свет, рассеиваемый натриевым облаком, обладает монохроматичностью, 
что делает возможным в значительной степени ослабить фон неба при на- 
блюдении облака через специальные светофильтры. 

Яркость натриевого облака, содержащего 1 килограмм натрия и обра- 
зсванного на расстоянии 113 000 километров от Земли, по расчету должна 
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быть примерно равной шестой звездной величине, что соответствует пре- 
дельной возможности наблюдения облака невооруженным глазом. Для 
сравнения следует указать, что яркость самой космической ракеты в по- 
лете на этом расстоянии равна примерно четырнадцатой звездной вели- 
чине. 

Следовательно, создание искусственной патриевой кометы позволяет 
осуществить оптическое наблюдение с Земли определенной точки траек- 
тории космической ракеты. 

Наблюдение патриевой кометы возможно только в ночное время. Это 
обстоятельство определяет время п место образования натриевого облака 
при полете космической ракеты. Время образования искусственной кометы 
Фыло выбрано с таким расчетом, чтобы се могло видеть возможно большее 
число наблюдательных станций Советского Союза. 

Для образования искусственной натриевой кометы использовалась 
спениальная аппаратура, установленная на последней ступени космиче- 
ской ракеты. Основным узлом этой аппаратуры является испаритель нат- 
рия. Конструкция испарителя дает возможность осуществить испарение 
одного килограмма патрия в течение 5—7 секунд и выброс натриевого об- 
лака в условиях невесомости и глубокого вакуума космического простран- 
ства. 

Команда, необходимая для срабатывания испарителя в строго опреде- 
ленный момент времени, подается от малогабаритного электронного ко- 
мандного устройства, основой которого являются кварцевые часы. 


Успешный запуск советской космической ракеты в сторону Луны и со- 
здание первой искусственной планеты — выдающееся достижение совет- 
ской науки и техники. 

Уже недалеко то время. когда по космическим путям, начало которым 
положено запуском советской ракеты, будут двигаться межпланетные ко- 
рабли к самым отдаленным уголкам солнечной системы. Человечество 
вступило в эпоху непосредственного проникновения во Вселенную. 


«Правда», 12 января 1959 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ ВТОРОЙ КОСМИЧЕСКОЙ РАКЕТЫ К ЛУНЕ 


В соответствии с программой исследования космического пространства 
и подготовки к межпланетным полетам 12 сентября 1959 года в Совет- 
ском Союзе осуществлен второй успешный запуск космической ракеты. 

Пуск ракеты произведен с целью исследования космического простран- 
ства при полете к Луне. 

Запуск произведен с помощью мпогоступенчатой ракеты. 

Последняя ступень ракеты, превысив вторую космическую скорость — 
11,2 километра в секунду, движется к Луне. 

На 15 часов московского времени 12 септября советская космическая 
ракета удалилась на 78,5 тысяч километров от Земли и находилась к это- 
му времени над пунктом, расположенным севернее острова Новая Гвинея. 

Последняя, ступень космической ракеты представляет собой управляе- 
мую ракету весом 1511 килограммов (без топлива). Она несет на себе 
контейнер с научной и радиотехнической аппаратурой. Контейнер, име- 
ющий форму шара, герметизирован и заполнен газом. В нем предусмот- 
рена система автоматического регулирования теплового режима. 

После выхода на орбиту контейнер с научно-измерительной аппара- 
турой был отделен от последней ступени ракеты. 
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С помощью второй советской космической ракеты должны быть осу- 
ществлены: 

— исследование магнитного поля Земли и магнитного поля Луны; 

— исследование поясов радиации вокруг Земли; 

— исследование интенсивности и вариаций интенсивности космиче- 
ского излучения; 

— исследование тяжелых ядер в космическом излучении; 

— исследование газовой компоненты межпланетного вещества; 

— изучение метеорных частиц. 

Общий вес научной и измерительной аппаратуры с источниками пи- 
тания и контейнером составляет 390,2 килограмма. 

Для передачи на Землю всей научной информации, измерения пара- 
метров движения и контроля за полетом ракеты на ней установлены: 

— радиопередатчик, работающий на двух частотах — 20,003 и 19,997 
мегагерц. 

Передатчик излучает сигналы в виде телеграфпых посылок длитель- 
ностью от 0,8 до 1,5 секунды и работает таким образом, что во время пауз 
в излучении первой частоты 20,003 мегагерц передаются импульсы на 
второй частоте — 19,997 мегагерц; 

— радиопередатчик, работающий на частотах 19,993 мегагерц и 
39,986 мегагерц. 

Сигналы передатчика представляют собой импульсы переменпой дли» 
тельности от 0,2 до 0,8 секунды. Частота повторения импульсов 14 илюс 
минус 0,15 герц; 

— радиопередатчик, работающий на частоте 183,6 мегагерц. 

На космической ракете имеются вымпелы с гербом Союза Советских 
Социалистических Республик и надписью — сентябрь 1959 год. 

Для визуального наблюдения за космической ракетой на ней имеется 
специальная аппаратура для создания натриевого облака — искусствен- 
ной кометы. Искусственная комста будет образована 12 сентября в 21 час 
39 минут 42 секунды московского времени. Она будет наблюдаться в со3- 
вездии Водолея приблизительно на линии, соединяющей звезды Альфа 
созвездия Орел и Альфа созвездия Южная Рыба. 

Экваториальные координаты кометы будут равны: прямое восхожде- 
ние — 20 часов 41 мипута, склонение — минус 7,2 градуса. 

Искусственная комета может наблюдаться п фотографироваться оп- 
тическими средствами (со светофильтрами, выделяющими спектральную 
линию натрия) с территории Средней Азии, Кавказа, Украины, Бело- 
руссии центральной части европейской территории СССР, а также 
Европы, Африки, стран Ближнего Зостока, Индии и западной части 
Китая. 

Все радиопередатчики, установленные на космической ракете, работа- 
ют пормальпо. Наземные радиотехипческие станции ведут прием науч- 
ной информации с борта ракеты. 

С помощью специального автоматизированного измерительного ком- 
плекса, станции которого размещены в различных точках Советского Сою- 
за, непрерывно производится измерение параметров движения ракеты. 
Обработка результатов измерспий и определение элементов се орбиты 
осуществляется на быстродействуютиих электронно-вычислительных ма- 
пинах. 

Передачи информации о движении космической ракеты будут вестись 
всеми радиостанциями Советского Союза. 

По предварительным данным, ракста движется по траектории, близ- 
кой к расчетной. Ожидается, что космическая ракета достигнет Луны 
14 септября в 00 часов 05 минут московского времени. 

Успешный пуск второй советской космической ракеты — новый важ- 
ный этап в исследовании и завоевании космоса человеком. Этим расши- 
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ряются перспективы международного сотрудничества в области освоения 
космического пространства, что будет способствовать дальнейтему смяг- 
чению международной напряженности и укреплению дела мира. 


«Правда», 13 сентября 1959 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
ВЫМПЕЛЫ СОВЕТСКОГО СОЮЗА —НА ЛУНЕ! 


Сегодня, 14 сентября, в 00 часов 02 минуты 24 секунды московского 
времени вторая советская космическая ракета достигла поверхности Лу- 
ны. Впервые в истории осуществлен космический полет с Земли на дру- 
гое небесное тело. В ознаменование этого выдающегося события на по- 
верхность Луны доставлены вымпелы с изображением герба Советского 
Союза и надписью «Союз Советских Социалистических Республик. Ссн- 
тябрь, 1959 год». 

Для обеспечения сохранности вымпелов при встрече с Луной были 
приняты конструктивные меры. 

Нрограмма научных измерений завершсна. 

Работа радиосредств, установлепных в контейнере с научной и изме- 
рительной аппаратурой, в момент встречи с Луной прекратилась. 

Достижение Лупы советской космической ракетой является выдаю- 
щимся успехом науки и техники. Открыта новая страница в исследовании 
космического пространства. 


«Правда». 14 сентября 1959 г. 


Ученым, конетрукторам, инженерам, техникам, рабочим и веему кол- 
лективу участников создания и запуска второй советекой коемичеекой ра- 
кеты на Луну 


Центральный Комитет Коммунистической партии Советского Союза и 
Совет Министров Союза ССР горячо поздравляют ученых, конструкторов, 
инженеров, техников и рабочих, принимавших участие в создании и запус- 
ке второй советской космической ракеты на Луну. 

Дорогие товарищи! Своим творческим самоотверженным трудом вы еще 
раз показали всему миру силу и мощь паучных и техпических достижений 
страны социализма. Запуск второй советской космической ракеты, достиг- 
шей 14 сентября поверхности Луны, знаменует новую эру в завоевании 
человечеством космического пространства; впервые в истории осуществлен 
полет с Земли на другое пебесное тело. 

Мы уверены, что новая славная победа советской науки и техники по- 
служит великому делу укреиления мира во всем мире, развитию друже- 
ствепных отношений между всеми народами. 

Слава советским ученым, конструкторам, инженерам, техникам и ра- 
бочим, прославляющим своим трудом нашу великую социалистическую 
Родипу, идущую под мудрым руководством ленинской партии к новым 
победам в строительстве коммунизма! 


Центральный Комитет Совет 
Коммунистической партии Министров 
Советского Союза Союза ССР 


«Правда», 15 сентября 1959 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ПЕРВЫХ ИТОГАХ ПУСКА КОСМИЧЕСКОЙ РАКЕТЫ НА ЛУНУ 


Советская космическая ракета, стартовавшая 412 сентября 1959 года, 
достигла поверхности Луны 14 септября в 00 часов 02 минуты 24 секунды 
московского времепи. 
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Рис. 7. Вымпел, доставленный на Луну второй космической 


Рис. 8. Пятиугольные элементы шарового вымпела 
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Рис. 9. Вымпел-лента 





Полет советской космической многоступенчатой ракеты к Луне про- 
ходил строго по намеченной расчетной траектории. Все системы, агре- 
гаты и элементы ракеты во время полета работали нормально. 

Установленные на борту ракеты радиотехнические средства обеспечи- 
ли надежное слежение с Земли за ее полетом, начиная со старта и до мо- 
мента достижения контейнером с научной апиаратурой поверхности Луны. 

Успешная работа наземного автоматического измерительного комплек- 
са позволила непрерывно контролировать соответствие действительной 
траектории полета расчетным данным, дать достоверный прогноз попада- 
ния в 3 [уну и определить район попадания. 

Анализ действительной траектории движения второй советской косми- 
ческой ракеты на основе зарегистрированных данных всех видов изме- 
рений и наблюдений позволяет в настоящее время произвести первое 
уточнение района падения контейнера с научной и измерительной ап- 
паратурой и последней ступени ракеты. Обработка данных наблюдений 
показывает, что контейнер второй советской космической ракеты опу- 
стился на поверхности Луны восточнее моря Ясности вблизи кратера 
Аристилл, кратера Архимед и кратера Автолик. Селепографическая широ- 
та точки встречи контейнера с поверхностью Луны, по полученным дан- 
ным, равна плюс 30 градусов, а селепографическая долгота равна нулю. 
Отклонение точки прилунения приборного контейнера от центра видимо- 
го диска Луны составляет примерно 800 км. 

В момент встречи контейнера с Луной его траектория была наклонена 
к поверхности Луны под углом в 60 градусов. При этом скорость коптей- 
нера относительно Лупы составила около 3,3 километра в секунду. 

Обработка полученных данных подтверждает, что последняя ступень 
космической ракеты также достигла поверхности Луны. 

Как уже сообщалось, при полете второй советской космической ракеты 
к Луне должны были производиться: исследование магнитного поля Земли 
и магнитного поля Луны, исследование поясов радиации вокруг Земли, 
исследование интенсивности космического излучения, исследование тя- 
желых ядер в космическом излучении, исследование газовой компоненты 
межиланетного вещества, изучение метеорных частиц. 

Рассмотрение материалов, полученных в результате произведенных 
исследований, подтвердило, что научная и телеметрическая аппаратура, 
установленная в контейнере, функционировала нормально. Произведена 
первоначальпая расишфровка материалов телеизмерений. 

Нолученные предварительные данные позволяют уже в настоящее вре- 
мя установить следующее: 

— магнитное поле вблизи Луны, по данным записей магнитометра, 
в пределах его чувствительности и девиациопной погрешности (порядка 
60 гамм), не обнаружено; 

— измерения интенсивности радиации вблизи Луны не обнаружили 
пояса радиации из заряженных частиц. Этот факт согласуется с резуль- 
татами магнитных измерений; 

— в космическом пространстве на пути следования ракеты произве- 
дены измерения общего потока космического излучения, потоков ядер ге- 
лия (альфа-частиц), ядер углерода, азота, кислорода и более тяжелых 
ядер, входящих в состав космических лучей; 

— получены дополнительные данные о рентгеновских лучах, гам- 
ма-лучах, электронах болыних л малых энергий ин частиц высоких 
энергий; 

— произведены измерения в пределах пояса радиации Земли; 

— произведена регистрация токов, создаваемых частицами ионизи- 
рованного газа, попадающими из окружающей среды в четыре установ- 
ленные на контейнере ловушки положительно заряженных частиц. Ве- 
личины регистрируемых токов меняются вдоль пути следования ракеты; 
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предварительные оценки показывают, что между Землей и Луной име- 
ются области, где концентрация ионизированных частиц меньше, чем сто 
частиц в кубическом сантиметре. При приближении к Луне на расстоя- 
нии порядка десяти тысяч километров зарегистрированные токи возраста- 
ют. Это может быть объяснено либо существованием вокруг Лупы обо- 
лочки из ионизированпых газов — своеобразной лунной ионосферы, либо 
наличием вокруг Луны области повышенной концентрации корпускул с 
энергиями порядка десятков вольт; 

— получены новые данные о микрометеорах. 

Производятся дальнейшая обработка и анализ полученных матерпалов. 

По мере завершения этой работы результаты произведенных исследо- 
ваний будут публиковаться. 


Создание многоступенчатой космической ракеты, двигателей, системы 
управления полетом и комплекса наземных средств, обеспечивших точ- 
ный старт и высокоточное движение ракеты к Луне, а также надежный 
контроль за полетом ракеты до момента встречи с Луной, является вы- 
дающимся успехом советской науки и техники. 

Пуск второй советской космической ракеты, проведенный комплекс 
научных исследований и достижение поверхности Луны внесут значи- 
тельный вклад в мировую науку, в дело освоения космоса человеком. 


«Правда», 21 сентября 1959 г. 


ПЕРВЫЙ ПОЛЕТ НА ЛУНУ 


Весь мир облетело волнующее сообщение о запуске в Советском Союзе 
второй космической ракеты, которая 14 сентября в 00 часов 02 минуты 24 
секунды успешно достигла поверхности Луны. Впервые в истории чело- 
вечества совершен космический полет с Земли на другос небесное тело. 

Осуществление полета с Земли на Луну оказалось возможным в ре- 
зультате высокого уровня развития науки и техники в Советском Союзе. 
Оно явилось плодом усилий советских ученых, конструкторов, инжене- 
ров, техников, рабочих, результатом вдохновенного труда больших кол- 
лективов, участвовавших в создании п запуске второй советской косми- 
ческой ракеты. Запуск ракеты на Луну является весьма сложной научной 
и технической проблемой. 

Для полета к Луне необходимо было создание высокосовершенной мпо- 
гоступенчатой ракеты, мощных ракетных двигателей, работающих на вы- 
сококалорийном топливе, высокоточной системы управлепия полетом ра- 
кеты, наземпого стартового оборудования и автоматическото измеритель- 
ного комплекса для слежения за полетом ракеты. 

Для того, чтобы представить себе требования, предъявляемые к точно- 
сти управления ракетой, к автоматике старта, к измерительной службе 
для решения проблемы запуска ракеты на Луну, изложим некоторые све- 
дения о движении Луны, а также некоторые вопросы, связанные с выбо- 
ром траектории полета. 

Напомним основные характеристики движения Луны, известные из 
астрономии. Луна, являющаяся спутником Земли. движется вокруг Земап 
по орбите, близкой к круговой. Плоскость орбиты Луны в настоящее 
время наклонена к плоскости земного экватора под углом около 18 граду- 
сов. Вследствие этого при движепии по орбите склонение Лупы, т. с. угол, 
составляемый направлением из центра Земли к Луне с плоскостью земно- 
го экватора, меняется от -18 градусов до —18 градусов. Время одного 
оборота Луны вокруг Земли составляет примерно 27,3 суток. Расстояние 
Луны от Земли составляет в среднем 384 386 километров и изменяется от 
356 400 километров в перигее орбиты до 406 670 кплометров в апогее. Ско- 
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Рис. 10. Район встречи второй космической ракеты с Луной. Прямое изображение 


рость. движения Луны по орбите равна примерно 4 километр в секунду. 
Двитаясь с такой скоростью, Луна описывает по небесной сфере в течение 
суток дугу около 13 градусов. 

Траектория полета ракеты к Луне состоит из двух частей: из участка 
разгона, на котором под действием тяги двигателей ракета выводится в 
определенную точку пространства, приобретая необходимую скорость, и 
из участка свободного полета, который начинается после выключения 
двигателя последней ступени ракеты и отделения контейнера. Отделение 
контейнера от последней ступени ракеты происходит путем их механиче- 
ского разъединения и придания контейнеру некоторой небольшой вполне 
определенной дополнительной скорости. 

В соответствии с законами небесной механики, траектория свободного 
полета к Луне после выключения двигателя на болышей своей части, где 
влияние притяжения Луны сравнительно невелико, была близка к пло- 
ской кривой — гиперболе, с одним из фокусов в центре Земли. 

По мере удаления от Земли скорость движения постепенно убывала до 
величины порядка 2 километра в секунду. В дальнейшем вследствие все 
возрастающего воздействия притяжения Луны уменьшение скорости пре- 
кратилось. Скорость начала возрастать и росла непрерывно вплоть до мо- 
мента встречи с поверхностью Луны. Скорость соударения с Луной дости- 
гала 3,3 километра в секунду. 

Запуску ракеты на Луну предшествовали теоретические исследования и 
технические расчеты, позволившие определить параметры траектории и 
время пуска, обеспечивающие решение задачи о достижении Луны при 
наивыгоднейших условиях. Остановимся на этом несколько подробнее. 

Принципиально запуск ракеты для достижения Луны возможен в лю- 
бой день, т. е. при любом положении Луны в ее движении по орбите вокруг 
Земли. Однако расчеты показывают, что запуск ракеты с точек зем- 
ной поверхности, располагаемых на широтах территории Советского Сою- 
за, энергетически выгодно осуществлять тогда, когда Луна’ находится 
вблизи точки своей орбиты с минимальным склонением, т. е. когда склоне- 
‚ ние Луны близко к —18 градусам. В этом случае на участке. разгона ракета 
будет двигаться с наименьшим углом к земной поверхности, и потери еко- 
рости за счет притяжения Земли будут минимальными, что обеспечивает 
возможность посылки на Луну наибольшего полезного груза: При старте в. 
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Рис. 11. Схема трассы движения второй космической ракеты 


Цифры на схеме соответствуют последовательным положениям проекции ракеты 
на поверхности Земли 

1— 12 часов, 12 сентября; 8 —-9 часов, 250000 км; 
2 — 15 часов, 78500 км от Земли; 9 — 12 часов, 274000 км; . 
$ — 18 часов, 112000 км; 10 15 часов, 298000 км; 
4 —21 час, 142000 км; 11 — 18 часов, 322000 км; 
4а —-- образование искусственной кометы; 12 — 21 чае, 346000 км; 
5 —09 часе., 13 сентября, 111000 км; 13 — 00 час. 02 мин. 24 сек., 14 сентября, 
6 —3 часа, 198000 км; 371000 км, точка встречи с Луной 


7 --6 часов, 224000 км; 


более поздние или более ранние сроки вес возможного полезного груза 
уменьшается. Однако при смещении на несколько дней эти потери сравни- 
тельно невелики, и в течение каждого лунного месяца может быть указан 
интервал времени протяженностью около недели, в течение которого полет 
ракеты на Луну является целесообразным. При более значительном откло- 
нении от оптимального срока величина возможного полезного груза резко 
уменьшается. 

В пределах указанного интервала во время встречи ракеты с Луной 
Луна должна находиться над горизонтом. При полете космической ракеты 
время встречи выбиралось таким образом, чтобы сближение с Луной про- 
исходило в период, когда для пунктов паблюдения Луна находится вблизи 
точки верхней кульминации, т. е. высота се над горизонтом близка к наи- 
большей. В этом случае условия радиосвязи являются наиболее благо- 
приятными. 

В результате расчетов было выбрано наиболее выгодное значение угла 
наклонения плоскости траектории к плоскости земного экватора, что опре- 
делило для заданной точки старта направление трассы полета ракеты на 
начальном участке ее движения. При различных направлениях трассы 
угол наклона скорости движения ракеты на участке разгона и величина 
потерь на силу притяжения Земли оказываются различными. Выбор на- 
правления трассы производился из условия минимальной величины потерь 
и, следовательно, максимального увеличения возможного полезного груза. 
При этом припимались во внимание также вопросы удобства размещения 
измерительного комплекса для контроля движения и получения телеметри- 
ческой информации как на участке разгона, так и на начальном участке 
свободного полета после выключения двигателя последней ступени. 
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Как показали расчеты, при полете к Луне с территории СССР Луна в 
момент старта должна находиться за горизонтом вблизи точки нижней 
кульминации. Это означает, что момент старта должен отличаться от мо- 
мента верхней кульминации Луны примерно на полсуток. Если учесть, что 
в момент достижения Луны она должна находиться в точке верхней куль- 
минации, то станет ясным, что полет к Луне должен продолжаться либо 
полсуток, либо полтора суток, либо двое с половиной суток и т. д. 

Для полета космической ракеты была выбрана продолжительность по- 
лета около полутора суток, поскольку полет в течение лолусуток требует 
чрезвычайно больших начальных скоростей, а полет в течение двух с поло- 
виной и более суток при выполнении условия понадания на Луну и условия 
гарантированного наблюдения ее в момент встречи связан с необходи- 
мостью удовлетворения значительно более жестких требований но точно- 
сти выдерживания параметров движения в конце участка разгона. 

Выбор продолжительности нолета определил величину скорости ракеты 
в конце участка разгона, которая, как уже указывалось выше, была не- 
сколько выше параболической. 

Расчет траектории движения ракеты как на участке разгона, так и на 
участке движения после выключения двигателя последней ступени произ- 
водился с помощью быстродействующих электронных цифровых машин. 
При расчете принимались во внимание силы притяжения Земли и Луны. 
Оказалось необходимым также учитывать отклонение поля тяготения Зем- 
ли от цептрального вследствие сжатия Земли и возмущающее воздействие 
притяжения Солнца. 

Для получения при полете ракеты параметров движения в конце уча- 
стка разгона, достаточно точно совпадающих с их расчетными значениями, 
на ракете была установлена система управления, функционировавшая на 
протяжении всего участка разгона, длительность которого составляла не- 
сколько минут. Дальнейший полуторасуточный полет ракеты был пеуправ- 
ляемым и происходил лишь нод действием поля тяготения Земли, Луны и 
других небесных тел. 

Для обеспечения попадания ракеты в Луну при отсутствии какой-либо 
коррекции се движения на участке свободного полета расчетные значения 
параметров движения в конце участка разгона должны быть выдержаны 
весьма точно. Так, ошибка в скорости ракеты всего на один метр в секунду, 
т. е. на 0,01 процента от величины полной скорости, приводит к отклонению 
точки встречи с Луной на 250 км. Отклонение вектора скорости от расчет- 
ного направления на одну угловую минуту вызывает смещение точки 
встречи на 200 км. Существенно влияет на положение точки встречи раке- 
ты с поверхностью Лупы также изменение координат точки выключения 
двигателя. Все перечисленные опгибки, а также неточность времени старта 
ракеты действуют в совокупности, определяя, как правило, большее откло- 
пение точки встречи с Луной, чем отклонение от каждого фактора в от- 
дельности. 

Учитывая, что радиус Луны равен 1740 км, для надежного попадания в 
Луну ошибка в скорости должна была быть не больше нескольких метров 
в секунду, а отклонение вектора скорости от его расчетного нанравления не 
должно было превышать одной десятой градуса. Обеспечение такой точно- 
сти управления ракетой представляет собой весьма сложную задачу. 

Следует отметить, что осуществление полета к Луне с территории СССР 
предъявляет более жесткие требования к точности работы системы управ- 
ления, чем полет из районов земного шара, расположенных ближе к эква- 
тору. 

Необходимость точного выдерживания расчетного времени старта свя- 
зана с тем, что плоскость траектории ракеты поворачивается вместе с Зем- 
лей при ее суточном вращении вокруг оси. Отклонение времени старта в 
10 секунд вызывает смещение точки встречи на поверхности Луны на 
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200 км. Старт космической ракеты в заранее заданный момент с точностью 
до нескольких секунд предъявляет серьезные требования к организации и 
подготовке пуска, а также к автоматической системе запуска. Запуск вто- 
рой советской космической ракеты, осуществленный с такой точпостью, 
свидетельствует о совершенстве стартовой системы и высокой надежности 
пусковой автоматики. 

Старт второй космической ракеты осуществлен с отклонением около 
одной секупды от заданного момента времени. 

В проблеме полета космической ракеты весьма важными были вопросы 
создания измерительной и расчетной службы, сложного комплекса, пред- 
назначенного для оперативного определения характеристик движения кос- 
мической ракеты. 

Специфическим требованием, существенно определяющим сложность 
всей системы измерения в целом, является требование максимально 
быстрого получения данных о характеристиках движения ракеты. Эти 
данные необходимы для вычисления целеуказаний наблюдательным и из- 
мерительным службам для расчета прогноза о движении ракеты и о точке 
встречи ее с поверхностью Луны. 

Как видно из приведенных выше данных, характеризующих влияние 
ошибок в параметрах движения на положение точки встречи, определение 
этих параметров по данным измерений должно производиться с весьма вы- 
сокой точностью, соответствующей точности астрономических расчетов. 

Обычпые, выработанные многолетней астрономической практикой прие- 
мы определения характеристик движения космических тел не могут быть 
использованы для указанной цели. Действительно, основа наблюдательной 
астрономии — оптические измерения — являются непригодными вследствие 
малости размера ракеты, как объекта наблюдения, вследствие малой точ- 
ности одних угловых измерений при ограпиченном наблюдательном време- 
ни и, наконец, вследствие малой надежности этих измерений, существенно 
зависящих от условий видимости и состояния земной атмосферы. Поэтому 
измерительная служба космических ракет базируется па радиотехнических 
средствах измерений. При этом используются измерения наклонных даль- 
ностей, углов и радиальных скоростей. 

Эти особенности и требования к определению параметров движения кос- 
мической ракеты максимально нолно учтены в автоматизированном изме- 
рительном комплексе. Комплекс позволяет измерять текущую наклонную 
дальность до ракеты с высокой точностью и два угла на ракету: азимут и 
угол места. Данные измерений, получаемые на измерительном пункте, 
преобразуются в двоичный код, проходят предварительную обработку и 
привязываются к астрономическому времени. Все указанные операции 
производятся специальными цифровыми информационными машинами. 
Эти же информационные машины обеспечивают автоматическую выдачу 
измеренных данных в линии связи как в режиме измерепий, так и в режп- 
ме выдачи запомненной информации. В вычислительном центре поступаю- 
Щая информация с номощью специальных электронных устройств автома- 
тически декодируется и перфорируется на картах, которые в дальнейшем 
вводятся в электронные вычислительные машины. По данным измерений, 
поступившим с различных измерительных пунктов, вычислительные маши- 
ны производят расчет начальных условий движения ракеты, целеуказа- 
ний и координат точки встречи ракеты с Луной. 

С целью получения наиболее полных данных о движении космической 
ракеты па всем участке полета ракеты вплоть до Луны производились пе- 
прерывные измерения дальности до ракеты, радиальной скорости ее дви- 
жения (скорости удаления от измерительного нункта) и угловых коорди- 
нат: угла места и азимута. Измерения производились на частоте 183,6 ме- 
гагерц. 

Данные научных наблюдений, произведенных на борту космической ра- 
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кеты, и сведения об условиях работы измерительной и радиотехнической 
аппаратуры (температура и давление) передавались и регистрировались 
наземными телеметрическими станциями. Передача паучных данных про- 
изводилась с помощью радиопередатчиков, работавших на частотах 183,6, 
39,986 и 19,993 мегагерц. Все перечисленные радиотехпические средства 
были установлены в контейнере. 

Радионаблюдения за полетом последней ступени ракеты осуществлялись 
по передатчику, работавшему на двух частотах: 19,997 и 20,003 мегагерц. 
По этому же радиоканалу передавалась дополнительная научная ипформа- 
ция об интенсивности космического излучения с прибора, установленного 
не в контейнере, а на борту последней ступени ракеты. 

Таким образом, в наблюдении за второй советской космической ракетой 
принимал участие больтой комплекс радиотехпических средств, размещен- 
ных на специальных измерительных пунктах в различных частях террито- 
рии Советского Союза. Все измерительные пункты были объедипепы си- 
стемой специальной связи, обеснечивающей оперативную передачу данпых 
измерений в вычислительный центр и целеуказаний на измерительные 
пункты. 

Для координации работы измерительных средств по времсни и привяз- 
ки результатов измерений к единому времени использовалась разработан- 
ная для этой цели служба единого времени. 

Предварительная обработка данных измерений, поступивших через 
20—30 минут со всех измерительных пунктов Советского Союза по автома- 
тическим линиям связи в вычислительный цептр, позволила в течение пер- 
вого часа полета космической ракеты рассчитать траекторию ее дальней- 
шего движения, убедиться, что она выведена достаточно точно для попада- 
ния в Луну, рассчитать целеуказания для последующих измерений и 
наблюдений как советским, так и зарубежным измерительным станциям. 
По этим данным было определено, что преднолагаемая точка встречи па- 
ходится в северной части видимого диска Луны. 

Последующая уточненная обработка этих данных и привлечепие боль- 
шой дополнительной информации по измерениям дальности и радиальной 
скорости ракеты дали возможность уточнить место и время встречи раке- 
ты с Луной. Было установлено, что точка встречи располагается в районе 
моря Яспости в 800 км от центра видимого диска Луны. 

Успешный полет второй советской космической ракеты на Луну явля- 
отся важнейшим этапом на пути исследования космического пространства 
и небесных тел. 


«Правда», 24 сентября 1959 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ ТРЕТЬЕЙ КОСМИЧЕСКОЙ РАКЕТЫ К ЛУНЕ 


В соответствии с программой исследования космического пространства 
и подготовки к межиланетным полетам 4 октября 1959 года в Советском 
Союзе успешно осуществлен третий пуск космической ракеты. На борту 
ракеты установлена автоматическая межпланетная станция. 

Запуск осуществлен с помощью мнпогоступенчатой ракеты. Последняя 
<ступепь ракеты, получив заданную скорость, вывела автоматическую меж- 
планетную станцию на требуемую орбиту. 

Орбита автоматической межпланетной стапции выбрапа таким обра- 
зом, чтобы обеспечить прохождение станции вблизи „1уны и облет Луны. 

Автоматическая межиланетная станция пройдет от Лупы на расстоя- 
нии около 10 тысяч километров и, обогнув Луну, при своем дальнейшем 
движении пройдет в районе Земли. Выбранная орбита обеспечивает воз- 
можность наблюдения сганции с северного полушария Земли. 
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Последняя ступень третьей советской космической ракеты имеет вес, 
равный 1553 кг (без топлива). 

Автоматическая межиланетная станция была установлена на послед- 
ней ступени ракеты. После выхода на орбиту станция была отделена от 
ракеты. Последняя ступень ракеты движется по орбите, близкой к орбите 
станции. Автоматическая межпланетная станция предназначена для шгиро- 
ких паучных исследований в космическом пространстве. На борту станции 
установлены паучная и радиотехпическая аппаратура, а также система 
автоматического регулирования теплового режима. Электропитание борто- 
вой научной и радиотехнической аппаратуры осуществляется от солнечных 
батарей и химических источников тока. Общий вес станции составляет 
278,5 кг. Кроме того, на последней ступени ракеты размещена измеритель- 
ная аппаратура с источниками питания весом 156,5 кг. Таким образом, сум- 
марный вес полезной нагрузки составляет 435 кг. 

Передача научной информации и результатов измерения параметров 
движепия автоматической межпланетной станции будет осуществляться 
при помощи двух радпопередатчиков, работаюгцих на частотах 39,986 мега- 
герц и 183,6 мегагерц. Одновременно по радиолинии с частотой 183,6 мега- 
герц будет производиться контроль элементов орбиты межпланетной стан- 
ЦИИ. 

Ситналы передатчика на частоте 39,986 мегагерц представляют собой 
импульсы переменной длительности от 0,2 до 0,8 сек. Частота повторения 
имнульсов 1 -= 0,45 герц. 

Передача информации с борта автоматической межпланетной станции 
будет происходить сеансами, ежедневно по 2—4 часа, в соответствии с про- 
граммой наблюдений. Управление работой бортовой аппаратуры автома- 
тлческой межпланетной станции производится с Земли, из координацион- 
но-вычислительного центра. 

Измерение параметров ракеты осуществляется автоматизированным из- 
мерительным комплексом, наземные станции которого расположены в раз- 
личных пунктах Советского Союза. 

Передачи о движении третьей космической ракеты будут вестись всеми 
радиостанциями Советского Союза. 

Очередной сеанс работы радиотехнических средств начнется 4 октября 
в 13 часов московского времени. В это время ракета будет находиться над 
пунктом в Индийском океане с координатами 80 градусов восточной долго- 
ты, 5 градусов южной пгироты на расстоянии 108 тыс. км над Землей. Сеанс: 
работы радиотехнических средств будет продолжаться около 2 часов. 

Радионаблюдения за ракетой могут вестись с территории Европы, Азии, 
Африки и Австралии. 

Запуск третьей советской космической ракеты и создание автоматиче- 
ской межпланетной станции позволит получить новые данные о космиче- 
ском пространстве и явится дальнейшим вкладом советского народа в 
международное сотрудничество по освоению космоса. 


«Правда», 5 октября 1959 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ДВИЖЕНИИ ТРЕТЬЕЙ СОВЕТСКОЙ КОСМИЧЕСКОЙ РАКЕТЫ 
(«ЛУНА-3») 


В соответствии с намеченной программой научных исследований 
7 октября в 6 часов 30 минут московского времени на борту автоматической 
межпланетной станции было произведено включение аппаратуры, предназ- 
наченной для получения изображения невидимой с Земли части Луны и 
последующей передачи этого изображения на Землю. 
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Рис. 12. Фотография обратной стороны Луны ' 


Для фотографирования Луны автоматическая межпланетная станция 
снабжена системой ориентации и фототелевизионной аппаратурой со спе- 
циальными устройствами для автоматической обработки фотопленки. 

Время процесса фотографирования было выбрано так, чтобы станция 
на своей орбите находилась между Луной и Солнцем, которое освещало 
‘около 70 процентов невидимой стороны Луны. При этом станция находи- 
лась на расстоянии 60—70 тыс. км от поверхности Луны. 

‚Включенная специальной командой система ориентации повернула 
станцию таким образом, чтобы объективы фотоаппарата были направлены 
на обратную сторону Луны, и дала команду на включение фотоаппаратуры. 

Фотографирование Луны продолжалось юколо 40 минут, и при этом 
было получено значительное количество снимков Луны в двух различных 
масштабах. 

Обработка фотопленок (проявление и фиксирование) была автомати- 
чески произведена на борту межпланетной станции. 
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Передача сигналов фотоизображений Луны на Землю производилась 
при помощи специальной радиотехнической системы. Эта система одновре- 
менно обеспечила передачу данных научных измерений, определение эле- 
ментов орбиты, а также передачу с Земли на межиланетную станцию 
команд, управляющих ее работой. Телевизионная аппаратура обеспечила 
передачу полутонового пзображения с высокой разрешающей способностью. 

Первые снимки невидимой части Луны, полученные в результате пред- 
варительной обработки, будут опубликованы в газетах 27 октября с необ- 
ходимыми описапиями и в последующем — в научных изданиях. 

Для нанменований кратеров, хребтов и других особенностей невидимой 
части Луны Академией наук СССР создана комиссия. 

На борту автоматической межпланетной станции была также размеще- 
на аппаратура, предназначенная для проведения научных исследований в 
межлланетном пространстве. Полученные результаты научных исследова- 
ний записаны на пленку наземными станциями и в настоящее время обра- 
батываются. 

Работа автоматической межпланетной станции на первом обороте пока- 
зала, что: 

успешно обеспечен полет космического объекта по сложной, заранее 
рассчитанной орбите; 

решена задача ориентации объекта в пространстве; 

осуществлена радиотелемеханическая связь и передача телевизионных 
изображений на космических расстояниях; 

получено изображение педостунной до сих пор исследованиям обрат- 
пой стороны Луны и ряд других научных результатов. 


На 20 часов 27 октября межпланетная станция будет находиться над 
точкой земной поверхности с координатами 38 градусов 6 минут западной 
долготы и 6 градусов 30 минут северной широты на расстоянии 484 тыс. км 
от центра Земли. 

Уточнение характеристик орбиты автоматической межиланетной стан- 
ции показывает, что она будет существовать с момента запуска примерно 
полгода и совершит при этом 11—12 оборотов вокруг Земли. По истечении 
этого срока межкнланетная станция войдет в плотные слои атмосферы Зем- 
ли и сгорит в ней. 


«Правда», 27 октября 1959 г. 


ТРЕТЬЯ СОВЕТСКАЯ КОСМИЧЕСКАЯ РАКЕТА 


4 октября 1959 года в Советском Союзе произведен успешный запуск 
третьей космической ракеты. Целью ее запуска было решение ряда про- 
блем по исследованию космического пространства. Важнейшей из них бы- 
ло получение фотографического изображения поверхности Луны. Особый 
научный интерес представляло получение фотографии той части поверх- 
ности, которая вследствие особенпостей движения Луны вовсе недоступ- 
на для земных наблюдателей, а также части поверхности, видимой с Зем- 
ли под столь малыми углами, что она не может быть достоверно изучена. 

Для детального изучения космического пространства и получения фо- 
тографического изображения Луны была создана автоматическая меж- 
планетная станция, которая с помощью многоступенчатой ракеты была 
выведена па орбиту, огибающую Луну. В точном соответствии с расчетом 
автоматическая межпланетная станция прошла на расстоянии нескольких 
тысяч километров от Луны и вследствие ее притяжения изменила нанрав- 
лепие движения, что позволило получить траекторию полета, удобную как 
для фотографирования пе видимой с Земли стороны Луны, так и для пе- 
редачи на Землю полученной научной информации. 
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Осуществление запуска тротьей космической ракеты и выведение на 
заданную орбиту автоматической межиланетной станции потребовало ре- 
шения ряда новых, весьма сложных научных и технических проблем. Мно- 
гоступенчатая ракета, пспользованная для выведепия станции на орбиту, 
отличалась высоким конструктивным совершенством и имела мощные дви- 
гатели, работающие на высококалорийном топливе. Система управления 
ракеты на участке разгона обеспечила получение задапных характеристик 
движения ракеты с высокой точностью. 

Научные исследования, проведенные с помощью автоматической меж- 
планетной станции, позволили получить значительное количество мате- 
риалов, которые в настоящее время обрабатываются. Огромпый научпый 
интерес представляют полученные фотографии пе видимой с Земли сто- 
роны Луны. Впервые в истории удалось заглянуть на ту часть поверхности 
Луны, которая никогда не паблюдалась с Земли. 

Запуск автоматической межпланетной станции свидетельствует о вы- 
соком уровне развития отечественной пауки и техники. 


Устройство автоматической межпланетной станции 


Автоматическая межпланетная станция — это космический летатель- 
ный аниарат, оснащенный сложным комплексом радиотехнической, фото- 
телевизионной и научной аппаратуры, специальной системой ориентации, 
устройствами программного управления работой бортовой аппаратуры, си- 
стемой автоматического регулирования тенлового режима внутри станции 
и источниками энергопитания. 

Специальная радпотехническая система обеспечивает измерение пара- 
мегров орбиты станции, передачу на Землю телевизионной и научной те- 
леметрической информации, а также передачу с Земли команд управления 
работой аппаратуры на борту межиланетной станции. 

Система ориентации обеспечила ориентацию межпланетной станции в 
космическом пространстве относительно Солнца и Луны, необходимую для 
фотографирования невидимой стороны Луны. 

Все управление работой бортовой аппаратуры станции осуществляется 
с наземных пунктов по радиолинии, а также автономными программными 
бортовыми устройствами. Подобная комбинированная система дает воз- 
можность наиболее удобно управлять проведением научных эксперимен- 
тов и получать информацию с любых участков орбиты в пределах радио- 
видимости из наземных пунктов наблюдений. 

Для поддержания заданного теилового режима впутри станции непре- 
рывно действует автоматическая система терморегулирования. Она обеспе- 
чивает отвод тепла, выделяемого приборами, через специальную радиа- 
циопную поверхность в окружающее космическое пространство. Для ре- 
тгулирования теплоотдачи снаружи корцуса установлепы жалюзи, откры- 
вающие раднационную поверхность при повышении температуры внутри 
стапции до +25? С. 

Система энергопитания содержит автономные блоки химических ис- 
точников тока, обеспечивающих питание кратковременно действующей ап- 
паратуры, а также цептрализованный блок буферной химической батареи. 
Компенсация ипзрасходованной эпергии буферной батарен осуществляется 
за счет солнечных источников тока. Питание бортовой аппаратуры произ- 
водится через преобразовательные н стабилизирующие устройства. 

Установленный на борту автоматической межплапетной станции комп- 
лекс научной анпаратуры обеспечивает дальнейшее развитие исследований 
космического и окололунного пространства, пачатых на первых двух со- 
ветских космических ракетах. 

Автоматическая межиланетная станция представляет собой тонкостен- 
ную герметичную конструкцию, имеющую форму цилиндра со сфериче- 
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скими днищами. Максимальный поперечный размер станции 1200 милли- 
метров, длина — 1300 миллиметров (без антенн). Внутри корпуса на раме: 
размещена бортовая аппаратура и химические источники питания. Снару- 
жи устаповлепа часть научных приборов, антенны и секции солнечной 
батареи. В верхнем днище имеется иллюминатор с крышкой, автоматиче- 
ски открывающейся перед началом фотографирования. На верхнем и ниж- 
нем днищах имеются малые иллюминаторы для солнечных датчиков си- 
стемы ориентации. На нижнем днище установлены управляющие двига- 
тели системы ориептации. 

Для фотографирования Луны паиболее целесообразной была признана 
схема, по которой фотоаппараты наводились путем поворота всей автома- 
тической межпланетной станции. Установленная на борту станции систе- 
ма ориентации поворачивала и удерживала автоматическую межиланет- 
ную станцию в нужном направлении. 

Система ориентации была включена носле сближения с Луной, в мо- 
мент, когда станция находилась в заданном положении относительно Лу- 
пы и Солнца, обеспечивающем необходимые условия для ориентации п фо- 
тографирования. Расстояние до Луны ири этом составляло в соответствии 
с расчетом 60—70 тысяч километров. 

В начале работы система ориентации, в состав которой входят оптиче- 
‘кие и гидроскопические датчики, логические электронные устройства 
ни управляющие двигатели, прежде всего прекратила произвольное враще- 
ние автоматической межпланетной станции вокруг ее центра тяжести, 
возпикшее в момент отделения от последней ступени ракеты-поси- 
теля. 

Атоматическая межпланетная станция освещается тремя яркими не- 
бесными телами — Солнцем, Луной и Землей. Траектория ее движенпя 
была выбрана таким образом, чтобы в момент съемки станция находилась. 
нриблизительно на прямой, соединяющей Солнце и Луну. При этом Земля 
должна была находиться в стороне от направления Солнце — Луна, чтобы 
не произошло ориентации па Землю вместо Луны. 

Указанное здесь положение межпланетной станипи относительно не- 
бесных светил в момент начала ориентации позволило использовать такой 
прием: первоначально ее нижнее днище с помощью солнечных датчиков 
направлялось на Солнце: этим самым оптические оси фотоаппаратов на- 
правлялись в противоположную сторону — на Луну. Затем соответствую- 
щее оптическое устройство, в поле зрения которого Земля и Солнце уже 
че могли появиться, отключало ориентацию на Солнце и производило- 
точную ориентацию на Луну. Поступавший с оптического устройства сиг- 
нал «присутствия» Луны разрешал автоматическое фотографирование. В 
течение всего времени фотографирования система ориентации обеспечи- 
вала непрерывное наведение автоматической межкнланетной станции на 
упу. 

После того как было произведено экспонирование всех кадров, система 
ориентации выключилась. В момент выключения системы она сообщила 
автоматической межпланетной станции упорядоченное вращение с опреде- 
ленной угловой скоростью, выбранпой так, чтобы, с одной стороны, улуч- 
шить тепловой режим, а с другой — исключить влияние вращения на функ- 
ционирование научной аппаратуры. 


Полет межпланетной станции 


Орбита автоматической межпланетной станции специально приснособ- 
лена для решения поставленного комплекса научных задач. Для получе- 
чения нужной орбиты, кроме обеспечения необходимой ‹скорости и направ- 
ления движения станции в момент выключения двигателя последней сту- 
цени ракеты, использовано также влияние притяжения Луны. 
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Траектория облета Луны должна была удовлетворять ряду требований. 
Для обеспечения правильной работы системы ориентации во время фото- 
графировапия необходимо было, как сказано выше, чтобы в момент нача- 
ла ориентации Луна, станция и Солице располагались приблизительно на 
одной прямой. Расстояние от станцпи до Лупы в период фотографирования 
было принято порядка 60—70 тысяч километров. 

Характер траектории должен был позволить получить максимальное 
количество информации на первом витке и особенно на малых расстояпи- 
ях от поверхности Земли. Для выполнения этого требования необходимо 
было обеспечить возможно лучшие условия радиосвязи с межилапетной 
станцией из пунктов, расположенных на территории Советского Союза. 

Было также весьма желательным для целей научных исследований по- 
лучить траекторию, обеспечивающую движение межпланетной станции в 
‹осмосе в течение достаточно продолжительного времени. 

Облет Луны с возвращением к Земле может производиться ири дви- 
жении по траекториям различных типов. Для получения таких траекторий 
скорость в конце участка разгона должна быть несколько меньше так на- 
зываемой второй космической, или параболической, скорости, равной у по- 
верхности Земли 11,2 километра в секунду. Если траектория полета про- 
ходит на расстояниях в несколько десятков тысяч километров от Лупы, то 
ее воздействие сравнительпо невелико и движение отпосительно Земли бу- 
дет происходить по траектории, близкой к эллипсу с фокусом в цептре 
Земли. 

Однако траектории далекого облета Луны с прохождепием около нее 
на расстояниях в несколько десятков тысяч километров имеют ряд суще- 
ственных недостатков. При пролете па болыних расстояних от Луны ста- 
новится невозможным прямое исследование космического пространства в 
непосредственной окрестности Лупы. При запуске ракеты, произведенном 
из северного полушария Земли, возвращение к Земле происходит со сто- 
роны южпого полушария, что затрудняет проведение паблюдений и прпем 
научной информации станциями, расположенными в северпом полута- 
рни. Движение вблизи Земли при возвращении происходит вне пределов 
видимости из северного полушария, и поэтому вблизи Земли прием пн- 
формации о результатах научных наблюдений оказывается невозможным. 
При возвращении к Земле ракета входит в плотные слои атмосферы и сго- 
рает, т. е. полет заканчивается после первого витка. 

Этих недостатков можно избежать, если использовать при облете Луны 
траектории другого типа, проходящие от нее на малых расстояпих поряд- 
ка пескольких тысяч километров. 

Траектория полета автоматической межиланетной станции проходила 
на расстоянии 7900 километров от центра Лупы ин была выбрана с таким 
расчетом, чтобы в момент максимального сближения станция находилась 
южнее Луны. Вследствие притяжения Лувы траектория автоматической 
станции в соответствии с расчетом отклонилась к северу. Это отклонение 
было столь существенным, что возвращение к Земле происходило со сторо- 
пы северного полушария. При этом после сближения с Луной наибольшая 
высота станции над горизонтом для наблюдательных пунктов, расноло- 
женных в северном полушарии, от суток к суткам увеличивалась. Соот- 
ветственно возрастали и промежутки времени, на протяжении которых бы- 
ла возможна прямая связь с автоматической станцией. Нри достаточном 
приближении к Земле автоматическая станция могла паблюдаться в се- 
верном полушарии как нозаходящее светило. 

Условия для приема информации на подходе к Земле и условия для 
проведения научных исследований на участке возвращения к неносред- 
ственпой окрестности Земли оказались Достаточно благоприятными. При 
возвращении к Земле на первом обороте станция не вошла в атмосферу 
и не погибла, а прошла на расстоянии 47 500 километров от центра Земли, 
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двигаясь но вытянутой орбите весьма больших размеров, близкой по фор- 
ме к эллиптической. Наибольшее удаление станции от Земли составляло 
480 тысяч километров. 

Таким образом, при прохождении около Луны оказывается возможным 
получать траектории движения автоматической межпланетной станции... 
чрезвычайно интересные и выгодные с точки зрения проведения научных 
исследований и приема паучной информации. 

Пролет межпланетной станции вблизи Земли происходит па таких 
больших расстояниях от ее поверхностн, что торможение вследствие со- 
противления атмосферы отсутствует. Поэтому, если бы движение проис- 
ходило только под действием силы притяжения Земли, автоматическая 
станция оказалась бы спутником Земли с неограниченно большим сроком 
существования. 

Однако в действительности время движения станции ограниченно. 
Вследствие возмущающего влияния притяжения Солнпа ближайтчее рас- 
стояние орбиты от Земли — высота перигея орбиты — постепенно умень- 
пается. Поэтому, совершив некоторое число оборотов, станция в свое вре- 
мя при очередном возвращении к Земле войдет в плотные слои атмосферы 
и сгорит. 

Величина убывания высоты перигея за один оборот зависит от разме- 
ров орбиты и в особенпости от высоты апогея, т. е. от паибольшего расстоя- 
пия орбиты от Земли, резко возрастая при увеличении высоты апогея. 
Поэтому при выборе траектории межпланетной станции необходимо было. 
стремиться к тому, чтобы высота апогея была по возможности меньше и 
не на много превышала расстояние от Земли до Луны. Необходимо также, 
чтобы высота перигея па первом обороте была возможно больше. От сте- 
пени выполнения обоих поставленных требований зависят общее количе- 
ство оборотов автоматической станции вокруг Земли и время существова- 
нпя станции. 

Воздействие Луны не ограничивается тем эффектом, который она про- 
изводит в период первого тесного сближения. Возмущения орбиты станции 
от притяжения Луны не носят такого регулярного характера, как возму- 
щения от притяжения Солнца, и в сильной степени зависят от перпода 
обращения стапции вокруг Земли. Влияпие Луны может оказаться суще- 
ственным, если на каком-то из последующих оборотов произойдет повтор- 
ное достаточно тесное сближение с Луной. В этом случае сближение стап- 
ции и Луны произошло бы примерно в том же месте лунной орбиты, что 
и первый раз. В случае повторного тесного сближения характер движения 
станции может существенно измениться. Если межпланетная станция 
пройдет около Луны с южной стороны. т. е. второе сближение будет того 
же типа, что и первое, то резко увеличится количество оборотов и время 
существования стаиции при сохраненпи основного свойства се траекто- 
рии — приближения к Земле со стороны северного полушария. Если пов- 
торное прохождение будет со стороны севера, то высота перигея орбиты 
уменьшится и в случае достаточно сильного возмущения может произойти 
соударение с Землей при ближайшем же возвращении к ней. 

На тех витках орбиты, где пе происходит тесное сближение с Лупой, 
Луна тем не менее оказывает некоторое воздействие па движение станцин. 
Хотя сила притяжения Луны в этом случае весьма мала, однако, действуя 
на значительном числе витков траектории, притяжение Луны оказывает 
заметное влияние на движение автоматической станции, вызывая умень- 
шение высоты перигея и времени существования станции на орбите. 

Картина движения автоматической межпланетной станции под влия- 
вием одновременно действующих сил тяготения Земли, Луны и Солица 
весьма сложна. Характер прохождения вблизи Лулы при первом сближе- 
нии является определяющим для дальнейшего движения межпланетной 
станции. 
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Так как никакой коррекции движения межпланетной станции в пути 
не производится и весь полет ее определяется в конечном счете парамет- 
рами движения в конце участка разгона (в основном величиной и направ- 
лением скорости), то ясно, что реализация описанной выше траектории 
космической станции возможна лишь при чрезвычайно совершенной си- 
стеме управления ракетой-носителем па участке разгона. 

Расчеты показывают, что при отклонении от заданной точки прохож- 
дения станции через картинную плоскость на тысячу километров мини- 
мальное расстояние между Землей и станцией при се возвращении будет 
меняться на 5—140 тысяч километров, а время наибольшего сближения с 
Землей — на 10—14 часов. Картинной плоскостью в данном случае назва- 
на плоскость, проходящая через центр Луны пернендикулярло лппии Зем- 
ля — Луна. 

Для того чтобы предельное отклонение минимального расстояния между 
Землей и станцией не превышало 20 тысяч километров, необходимо потре- 
бовать такой точности управления на участке выведения ракеты, которая 
обеспечивает отклонение точки пересечения картинной плоскости не 60- 
лее 3000 километров. На первый взгляд это условие, предъявляемое к сп- 
стеме управления ракетой, кажется более легким по сравнению с условия- 
ми, диктуемыми задачей попадания в Луну, так как для обеспечепия пнопа- 
дапия предельное отклонение ракеты от точки прицеливания, или 
расчетной точки прохождения картинной плоскости, не должно превышать 
радиуса Лупы, т. с. должно быть примерно вдвое меньше, чем 3000 кило- 
метров. Однако в случае движения станции по облетной траектории ошиб- 
ки выведения ракеты влияют па отклонение точки пересечения картин- 
ной плоскости значительно больше, чем для падающего варианта, реализо- 
ванного второй космической ракетой. 

Действительно, как сообщалось, отклонение скорости выведения раке- 
ты на участок свободного полета на один метр в секунду при варианте 
попадания в Луну приводит к отклонению точки пересечения картинной 
плоскости па 250 километров, а в случае варианта запуска с облетом Луны 
это отклонение будет равным 750 километрам, т. е. в три раза больше. 
Только из сопоставления этих цифр видно, что реализации заданного ва- 
риапта облетной траектории предъявляет не менее, а даже более жесткие 
требования к точности системы управления ракетой, чем в варианте по- 
падания. 

Как было сказано, при прохождении межнланетной станции вблизи 
Луны траектория станции претерпевает сильное возмущение, которое за- 
ставляет изменить первоначальное направление движения, обусловив 
возвращение станции к Земле со стороны северного полушария. Это же 
возмущающее действие Лупы существенно усиливает влияпие отклонений 
параметров движения в конце участка разгона от их расчетных значений 
на характер движения станции при ее возвращении к Земле после облета 
Луны. Поэтому даже пебольшие ошибки определенпля этих параметров 
приводят к весьма существенным ошибкам расчета характеристик движе- 
пия межпланетной станции при ее возвращении к Земле. 

Вместе с тем для осуществления надежной радиосвязи межиланетной 
станции с земными паблюдательными пунктами нужно достаточно точно 
зпать изменение с течением времени характеристик движения станции. 
Это необходимо для того, чтобы производить с требуемой точностью расчет 
пелеуказаний измерительным пунктам и определять моменты включения 
на излучение бортовых передающих устройств. Это обстоятельство требу- 
ет систематического измерения трасктории межпланетной станции, обра- 
ботки данных и уточнения характеристик движения станции как до нод- 
хода к Луне, так и после ес облета. Влияние Солнца и Луны на эволюцию 
орбиты межпланетной станции в процессе ее дальнейтего полета требует 
постоянного измерения и уточнения характеристик движения станции. 
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Изложенные обстоятельства предъявляют серьезные требования к ра- 
боте автоматического измерительного комплекса, предназпаченного для 
измерения параметров траектории межпланетной станции, расчета прогно- 
за ее движения, расчета целеуказаний измерительным и наблюдательным 
пунктам, расчета времени включения бортовых передающих устройств 
межиланетной станции в течение всего полета вокруг Земли. 

В состав комплекса входят радиотехнические станции измерения даль- 
ности, угловых параметров и радиальной скорости движения объекта, стан- 
ции приема телеметрической информации, автоматические линии связи 
чзмерительных пунктов с Координационным вычислительным центром, 
который, в свою очередь, связан с наземными пунктами, подающими ко- 
манды на вкаючение бортовых передающих устройств автоматической меж- 
планетной станции. 

Командпая радиолиния позволяет производить включение радиотехни- 
ческих средств станции в определенные интервалы времени, соответствую- 
щие наилучшим условиям радиосвязи бортовой: аппаратуры < наземными 
пунктами, расположенными на территории Советского Союза. Выбор дли- 
тельности и времени включения радиосвязи со станцией производится из 
Условия обеспечения пакапливания пеобходимой информации для уточне- 
ния характеристик и прогноза движения межпланетной станции, а также 
из условия сохранения баланса энергетики бортовых устройств. 

Проведепная в пастоящее время предварительпая обработка результа- 
тов траекторных измерений показала, что автоматическая межиланетная 
станция будет двигаться по своей орбите до апреля 1960 года и совершит 
при этом 11—12 оборотов вокруг Земли. 


Фотографирование и передача изображения 


При разработке комплекса средств для фотосъемки и передачи изобра- 
жения певидимой стороны Лупы с автоматической межиланетной стан- 
ции была успешно решена задача создания фототелевизионной системы 
для получения качественного нолутонового изображения и передачи его на 
расстояния, измеряемые сотнями тысяч километров. 

При этом был разрешен ряд сложных научно-технических проблем. 

Во время фотографирования система ориентации обеспечила такое по- 
ложение автоматической станции, при котором в поле зрения съемочных 
обтективов находился лунный диек. 

Конструктивпое выполнение фототелевизионпой аппаратуры обесиечи- 
ло се работоспособность в сложных условиях космического полета; была 
обеспечена сохранность фотоматериалов в условиях вредного воздействия 
космических излучений, нормальная работа блока обработки фотоматериа- 
лов и других блоков аппаратуры в условиях невесомости. 

Для сверхдальней передачи изображений при весьма небольшой мощ- 
ности радиопередатчика примепена скорость передачи изображепия, в де- 
сятки тысяч раз более медленная, чем скорость передачи обычных веща- 
тельных телевизионных центров. 

При первом фотографировании обратной стороны Луны целесообразно 
было снять возможно большую часть ее неизвестной поверхности. Это при- 
вело к необходимости фотографирования полностью освещенного диска, 
контрастность которого всегда значительно ниже, чем при боковом осве- 
щении, создающем тени от деталей рельефа. Для лучшей передачи мало- 
контрастного снимка в фототелевизионной аппаратуре применена автома- 
тическая регулировка яркости просвечивающей трубки. 

Для надежной бесподстроечной работы комплекса аппаратуры в пере- 
менных режимах были применены принципы саморегулирующихся схем. 
Согласование и управление работой всех звеньев, включая электронные 


176 


схемы, оптические, механические и фогохимические устройства, осуществ- 
иялось специальной системой ‘автоматики и программирования. 

Фототелевизионная аппаратура, установленная на межпланетной 
станции, содержит следующие основные устройства. Фотоаппарат с двумя 
объективами с фокусными расстояниями 200 и 500 миллиметров, с помо- 
щью которых производилась одновременно съемка в двух различных масш- 
табах. Объектив с фокусным расстоянием 200 миллиметров давал изобра- 
жение диска, полностью внписывающееся в кадр. Крупномасштабное изоб- 
ражепие, даваемое объективом с фокусным расстоянием 500 миллиметров, 
выходило за пределы кадра и давало более детальное изображение части 
лунного диска. 

Съемка производилась с автоматическим изменением экспозиции для 
получения негативов с наивыгоднейшими илотностями и длилась около 
40 минут, в течение которых обратная сторона Луны была многократно 
сфотографирована. 

Фотографирование началось по командному сигналу, после того как 
объективы были наведены на Луну. Весь дальнейший процесс съемки и 
обработки пленки производился автоматически по заданной програм- 
ме. Фотографирование производилось на специальную 35-миллиметро- 
вую фотопленку, выдерживающую обработку при высокой темпера- 
туре. 

Для предотвращения вуалирования пленки под действием космическо- 
го излучения была предусмотрена специальная защита, выбранная па ос- 
новании исследований, проведенных с помощью советских искусственных 
спутников и космических ракет. 

После окончания съемки пленка поступала в малогабаритпое устройст- 
во автоматической обработки, где производилось ее проявление и фикси- 
рование. 

Для обработки использовался специальный процесс, обеспечивающий 
малую зависимость параметров негатива от температуры. Были принягы 
необходимые меры для предотвращения нарушения процесса обработки в 
условнях невесомости. После обработки пленки производилась ес сушка 
и поглощение влаги, что обеспечило длительную сохранность плепки. Пос- 
ле окончания обработки пленка ностунила в специальную кассету и была 
подготовлена для передачи изображения. 

На пленку заранее были эксионированы испытательные знаки, часть 
из которых была проявлена еще на Земле, а другая часть проявлена на 
борту станции в процессе обработки заснятых кадров с изображением об- 
ратной стороны Луны. Эти знаки были нереданы на Землю и дали воз- 
можность проконтролировать процессы съемки, обработки и передачи изо- 
бражений. 

Для преобразования изображения, имеющегося на негативной пленке, 
в электрические сигналы использовались просвечивающая малогабарит- 
ная электронно-лучевая трубка высокой разрешающей способности и вы- 
сокостабильный фотоэлектронный умножитель. 

Передача изображепий на Землю осуществлялась аналогично тому, как 
это делается при передаче кипофильмов телевизионными центрами. 

Для отклонения луча электронно-лучевой трубки были применены эко- 
номичные низкочастотные развертывающие устройства. Усиление и фор- 
мирование сигналов изображения осуществлялось специально разработан- 
цым узкополосным стабилизированным усилителем с устройством автома- 
тической компенсации влияния изменения средней плотности негатива на 
выходной сигнал. Все схемы были выполнены в основном на полупровод- 
никах. 

Была предусмотрена передача изображения в двух режимах: медлен- 
ная передача на больших расстояниях и быстрая на ближних расстояниях, 
при подлете к Земле. 
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Телевизионная система позволяла в зависимости от условий передача 
изменять число строк, на которые разлагалось изображение. Максималь- 
ное число строк доходило до 1000 на один кадр. 

Для синхронизации передающих и приемных развертывающих уст- 
ройств использовался метод, обеспечивающий высокую помехоустойчи- 
вость и надежность работы аппаратуры. 

Изображения Луны передавались с автоматической межпланетной станв- 
ции по линии радиосвязи, которая в то же время служила для измерения 
нараметров движения самой станции, а именно: расстояния, скорости ип уг- 
ловых координат, а также для передачи результатов научных эксперимен- 
тов с помощью телеметрической аппаратуры. Включение и выключение 
различных приборов на борту станции и изменение режимов их работы 
производилось путем передачи с Земли на борт специальпых команд по 
той же радиолинии. 

Цередача изображений Луны и все другие функции в линни радиосвя- 
зи со станцией осуществлялись с помощью непрерывного излучения радио- 
волн (в отличие от импульсного излучения, применявшегося ранее в неко- 
торых случаях). Такое совмещение функций в единой липии радиосвязи 
при непрерывном излучепии произведено впервые и дало возможность 
обеслечить падежную радиосвязь вплоть до максимальных расстояний при 
мипимальных затратах энергии на борту. 

Липия радиосвязи со станцией состояла из двух частей: линии Земля — 
станция и линии станция — Земля н включала в себя командные устрой- 
ства, мощные радиопередатчики, высокочувствительные приемные и реги- 
стрирующие устройства, антенные системы, расположенные на наземных 
пунктах радиосвязи, а также передающие, приемные и антенные устрой- 
ства, установленные на межиланетной стапции. Помимо этого на борту 
станции были размещелы командные п программные раднотехнические уст- 
ройства. 

Вся аппаратура линии радиосвязи как на борту, так и на наземных 
пунктах была задублирована для новышения надежности связи. В случае 
выхода из строя одного из радиотехнических приборов на борту или исчер- 
папия ресурсов его работы он может быть заменен резервным прибором 
путем подачи соответствующей команды с наземного пункта управления. 

Передача изображепий Луны производилась по командам с Земли. Эти- 
ми комапдами включалось питание бортовой телевизиопной аппаратуры, 
протяжка фотонленки и производилось подключение телевизионной аппа- 
ратуры к бортовым передатчикам. В результате ва Землю передавался за- 
кон изменепия яркости вдоль строк, на которые разлагается изображение. 

Общий объем научной информации, передававшийся по линии радио- 
связи, включая кадры изображения Луны, намного превосходил тот объем 
информации, который передавался с первой и второй советских космиче- 
ских ракет. Для надежной передачи этой информации при наличии зна- 
чительного уровня пгумов космического радиоизлучения был применен 
0с0бо эффективный мотод радиосвязи, обеспечивающий минимальное по- 
требление энергии от бортовых источников питания. 

По соображениям экономии электрической энергии мощность бортовых 
радиопередатчиков была устаповлена в несколько ватт. В бортовой прием- 
ной и нередающей радиоапнаратуре были применены полупроводники 
в другие современные детали и материалы. Особое внимание было обра- 
щено на достижение минимального объема и веса приборов. 

О трудностях, с которыми сопряжено обеспечение надежной радиосвязи 
с межпланетной автоматической станцией, можно получить представление, 
если подсчитать, какая часть мощности, излучаемой бортовым радиопере- 
датчиком, попадает в наземное приемное устройство. 

Для того чтобы связь со станцией не прекращалась при ее вращении, 
аптенны станции излучают радиосигналы равномерно во всех направле- 
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ниях так, что мощность излучения, приходящаяся на единицу поверхно- 
сти, будет одинакова для всех точек воображаемой сферы, в центре кото- 
рой находится станция. 

В наземную приемную антенну попадает часть мощности излучения, 
определяемая соотношением эффективной площади приемной антенны и 
поверхности сферы с радиусом, равным расстоянию от станции до прием- 
ного пункта. Поэтому для приема сигналов со станции используются боль- 
шие приемные антенны. 

Однако даже в этом случае при максимальном удалении станции от 
Земли принимаемая часть мощности излучения бортового передатчика в 
100 миллионов раз меньше средней мощности, принимаемой обычным те- 
левизиопным приемником. Для приема таких слабых сигналов нужны 
очень чувствительные приемные устройства, имеющие малый уровень вы- 
ходных шумов. 

Шумы на выходе наземного приемного устройства складываются из шу- 
мов космического радиоизлучения, принятых антенной, и собственных шу- 
мов приемника, которые рядом специальных мер сводились к минимуму. 
Уменьшение уровня шумов, как правило, связано со спижением скорости 
передачи информации. 

В связи со сказанным в линии радиосвязи применены такие методы 
обработки и передачи сигналов на борту станции и на наземных приемпых 
пунктах, при которых в максимальной степени снижается уровень пгумов 
и сохраняется допустимая скорость передачи. 

Экономичное использование источников питания на борту станции, 
наличие линии радпосвязи с непрерывным излучением и совмещенными 
функциями, применение на Земле специальных приемных антенн, высоко- 
чувствительных приемных устройств, использование специальных методов 
обработки и передачи сигналов — все это позволило обеспечить надежную 
радиосвязь с автоматической межпланетной станцией, безотказное дейст- 
ъие командной радиолинии и планомерный съем изображений Луны и те- 
леметрической научной информации. 

Сигналы телевизионного изображения, принятые наземными приемны- 
ми пунктами, регистрировались различной аппаратурой, что обеспечивало 
необходимое резервирование и давало возможность контролировать ход пе- 
редачи и исключать специфические искажения, вызванные особенностями 
линии радиосвязи и регистрирующих устройств. 

Фиксация сигналов изображения Луны производилась на специаль- 
ных устройствах регистрации телевизионных изображений на фотопленку, 
на аппаратах магнитной записи с высокой стабильностью скорости движе- 
ния магнитной ленты, на скиатронах (электронно-лучевых трубках с дли- 
тельным сохранением изображения на экране) и на апнаратах открытой 
записи с регистрацией изображения на электрохимической бумаге. Мате- 
риалы, полученные от всех видов регистрации, используются при изуче- 
нии невидимой части Луны. 

С помощью телевизионной системы, установленной на борту межпла- 
нетной автоматической станции, передача изображений осуществлялась на 
расстояния до 470 тысяч километров. Тем самым впервые эксперименталь- 
но подтверждена возможность передачи в космическом пространстве на 
сверхдальние расстояния полутоновых изображений высокой четкости без 
существенных специфических искажений в процессе распространения ра- 
диоволн. 


Невидимая сторона Луны 


«- 


Период вращения Луны вокруг своей оси совпадает с периодом ее об- 
ращения вокруг Земли, и поэтому Луна обращена к Земле всегда одной 
и той же стороной. В далеком прошлом, миллионы лет тому назад, Луна 
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вращалась вокруг своей оси быстрее, чем сейчас, совершая один оборот 
за несколько часов. 

Силы приливного трения, вызванные притяжением Солнца и Земли, 
затормозили Луну, удлинив период ее оборота вокруг оси, и сделали его 
равным 27,32 суток. 

До сих пор карты могли быть составлены лишь для видимой с Земли 
области Луны, телескопическое изучение которой продолжается уже на 
протяжении 31/2 столетий. На этих картах обозначаются кольцевые горы 
горные цепи, темные области лунной почвы, называемые морями, и другие 
образования. 

С Земли видима не точно половина поверхности лунной сферы, а не- 
сколько больше, именно 59 процентов. На этой части Луны многие образо- 
вания расположены на самом краю видимого диска и потому. не могли 
быть детально изучены из-за сильных перспективных искажений. То, что 
с Земли можно изучать немного больше половинного диска, объясняется 
наличием так называемых либраций Луны, т. е. покачиванием Луны для 
земного наблюдателя. 

Фотографирование Луны с борта межпланетной космической станции 
производилось в тот момент, когда станция находилась на линии, соеди- 
няющей Солнце и Луну, т. е. когда для нее Луна представлялась почти 
полностью освещенным диском. На фотографии граница видимой и не ви- 
димой с Земли частей Луны обозначена пунктиром. 

На фотографиях получилась часть не видимой с Земли поверхпости 
Луны и неболыная область с уже известными образованиями. Наличие 
этой области на снимках дало возможность привязать никогда не наблю- 
давшиеся раньше объекты лунной поверхности к уже известным и, таким 
образом, определить их селепографические координаты. 

Среди объектов, сфотографированных с борта межпланетной станции 
и видимых с Земли, имеются: море Гумбольдта, море Кризисов, Краевое 
море, море Смита, часть Южного моря и другие. 

Эти моря, расположенные у самого края Луны, еще видимого при на- 
блюдении с Земли, кажутся нам вследствие перспективного искажения 
узкими и длинными, и истинная форма их до настоящего времени была не- 
определенной. На фотографиях, сделанных с борта межпланетной станции, 
эти моря расположены далеко от видимого края Луны, и их форма незна- 
чительно искажена перспективой. Таким образом, впервые удалось узнать 
истинную форму ряда лунных образований. 

Заметно, что на имеющихся снимках невидимой части лунной поверх- 
‚ности преобладают горные райопы, в то время как морей, подобных морям 
видимой части, очень мало. Резко выделяются кратерные моря, лежащие 
в южной и приэкваториальной областях. 

Из морей, расположенных вблизи края видимой части в сильном ра- 
курсе, на фотографиях отчетливо различаются почти без искажений море 
Гумбольдта, Граевое море, море Смита и Южное море. Оказалось, что 
Южное море значительной своей частью расположено на обратной стороне 
Луны, причем гравицы его имеют неправильную извилистую форму. 

Море Смита, но сравнению с Южным морем, имеет более округлую фор- 
му, и с южной стороны в него глубоко врезается гористая область. Крае- 
вое море несколько вытянуто в северном направлении, а в противополож- 
ном от моря Иризисов направлении имеет углубление. 

Своеобразную грушевидную форму имеет море Гумбольдта. Вся об- 
ласть, примыкающая к западному краю обратной сторопы Луны (т. е. к 
Краевому морю), имеет промежуточную отражательную способность меж- 
ду горными областями и морями. По отражательной способности она сход- 
на с областью Луны, расположенной между кратерами Тихо, Петавиусом 
и морем Нектара. 


На юго-юго-восток от моря Гумбольдта на границе вышеуказанной об- 
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ласти идет горная цень общей протяженностью свыше 2000 километров, 
переходящая через экватор и простирающаяся в южное полушарие. За 
горной цепью простирается обширный материк с повышенной отражаю- 
щей способностью. 

В области, расположенной между 20°и 30° северной широты и 140° и 
160’ западной долготы расположено кратерное море диаметром около 
300 километров. В южной части это море закапчивается заливом. В южном 
полушарии, в районе с координатами: широта —30° и долгота --130°, — 
расположен большой кратер диаметром свыше 100 километров с темным 
дном и яркой центральной горкой, окруженный светлым широким валом. 

К востоку от упомянутой выше цепи, в районе --30° северной широты, 
расположена групна из четырех кратеров среднего размера, наиболее круп- 
ный из которых имеет диаметр около 70 километров. В юго-западу от этой 
группы, в районе с координатами: широта -- 10° и долгота --110°,— имеет- 
ся отдельный кратер круглой формы. В южном полушарии у западного 
края расположены две области с резко пониженной отражательной спо- 
собностью. 

Кроме того, на фотографиях имеются отдельные области со слегка по- 
вышенной и пониженпой отражательными способностями и многочислен- 
ные мелкие детали. Нрироду этих деталей, их форму и размеры можно 
будет установить после углубленного изучения всех фотографий. 

То, что. впервые удалось осуществить телевизионную передачу изобра- 
жений невидимой части поверхности Луны с борта межпланетной станции, 
открывает широчайшие перспективы для изучения планет нашей солнеч- 
ной системы. 

Полет третьей космической ракеты открыл новую страницу в истории 
науки. Пропикая в космическое прострапство, советские космические раке- 
ты будут теперь посылать на Землю не только сведения о физических ха- 
рактеристиках межпланетной среды и небесных светил, но и фотографии 
небесных тел, мимо которых опи пролетают. Впервые осуществлена теле- 
гизионная передача изображений с расстояний в сотни тысяч километров. 
Широчайшие перспективы открываются перед астрономией, которая полу- 
чила возможность приблизить свои приборы к небесным телам. 

Первая советская автоматическая межпланетная станция вызывает 
чувство гордости у каждого советского человека за нашу великую социали- 
стическую Родину, за передовую советскую науку и технику. Она вызыва- 
ет восхищение всего прогрессивного человечества. 


«Правда», 27 октября 1959 г. 


ИХ ИМЕНА УВЕКОВЕЧЕНЫ 


На днях состоялось заседание комиссии Президиума Академии на- 
ук СССР по подготовке предложений о наименовании вновь открытых 
образований па не видимой с Земли части Луны. В ходе научного изучения 
полученных фотографий обратной стороны Луны зафиксирован ряд новых 
образований, которым надлежит дать названия. Комиссия сочла возмож- 
ным уже на данной стадии изучения присвоить кратерам и циркам имена 
выдающихся ученых и деятелей культуры: Джордано Бруно, Жюль Верн, 
Герц, Курчатов, Лобачевский, Максвелл, Менделеев, Пастер, Попов, Скло- 
довская-Кюри, Цзу Чун-чжи и Эдисон. 

Президиум Академии наук СССР предложения комиссии утвердил. 

Материалы работы комиссии будут пересланы Международному астро- 
номическому союзу. 


Джордано Бруно (1548—1600) — великий итальянский мыслитель, ма- 
териалист и атеист, смелый критик схоластики, борец за науку. 
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Рис. 13. Наименование вновь открытых образований на невидимой части Луны 
(на схеме точками окружены образования, видимые с Земли) 


Жюль Верн (1828—1905) — выдающийся французский писатель, ав- 
тор широко известных научно-фантастических романов. 

Герц Генрих Рудольф (1857—1894) — знамениты немецкий фи- 
ЗИК. 

Курчатов Игорь Васильевич (1903—1960) — один из самых выдающих- 
ся физиков-ученых нашего времени. Крупнейший специалист по ядерной 
физике. 

„Тобачевский. Николай Ивапович (1792—1856) — великий русский ма- 
тематик, создатель неевклидовой геометрии. 

Максвелл Джемс Иларк (1831—1879) — знаменитый английский фи- 
зик. Один из крупнейших физиков-теоретиков ХХ столетия. 

Менделеев Дмитрий Иванович (1834—1907) — великий русский уче- 
ный-химик. Открыл нериодический закон химических элементов, яв- 
ляющийся сстоствепно-научной основой современного учения о веще- 
стве. 

Пастер Луи (1822—1895) — великий французский ученый, положив- 
ший начало развитию микробиологии как самостоятельной научной дис- 
циплины. 

Попов Александр Степанович (1859—1906) — знаменитый русский 
ученый, изобретатель радио. 

Склодовская-Кюрп Мария (1867—1934) — полька по национальности, 
работала во Франции. Прославила себя открытием радиоактивных элемен- 
тов (радия и полония), что и явилось исходным пунктом всей современ- 
ной ядерной физики и химии. 
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Цзу Чун-чжи — знаменлтый китайский математик и астроном, жив- 
ший в \ веке. 

‹дисон Томас Алва (1847—1931) — знаменитый американский электро- 
техник, изобретатель. 


«Правда», 18 марта, 1960 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
«ЛУНА-4» В ПОЛЕТЕ 


В соответствии с программой исследований космического пространства 
и планет солнечной системы 2 апреля 1963 года в Советском Союзе осуще- 
ствлен запуск космической ракеты в сторопу Лупы. 

Последняя ступень ракеты предварительно была выведена на проме- 
жуточпую орбиту искусственного спутпика Земли, а затем стартовала и 
вышла на задапную траекторию движения. 

На борту космической ракеты установлена автоматическая станция 
«Луна-4» весом 1422 килограмма. Автоматическая станция «Лупа-4» до- 
стигнет района Луны через трое © половиной суток. 

Вся аппаратура, установленная на борту автоматической станции, ра- 
ботает пормально. 

Слежение за полетом станции, определение параметров ее траектории, 
прием на Земле научной информации осуществляются специальным изме- 
рительным комплексом на территории Советского Союза. 

Согласно обработапным к настоящему времени результатам, движение 
автоматической станции происходит по траектории, близкой к рас- 
четной, | 

В 16 часов московского времени 2 апреля 1963 года станция находилась 
на расстоянии 50 486 километров от Земли над точкой земной поверхности 
с координатами 122 градуса 37 мипут восточной долготы и 38 градусов 56 
минут северной широты. 


«Правда», 3 апреля 1963 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ДВИЖЕНИИ СТАНЦИИ «ЛУНА-4»`. 


В 4 часа 24 минуты 6 апреля автоматическая станция «Луна-4» про- 
шла над поверхностью Луны на расстоянии 8500 километров. 

Эксперименты и измерения, которые проводились с помощью станции 
«Луна-4», окончены. Радиосвязь со станцией будет продолжаться в тече- 
ние нескольких дней. 

Получен обширный экспериментальный материал, имеюгций большое 
значение для решения ряда технических проблем, связанных с освоением 
Луны. Данные измерений обрабатываются и изучаются в паучных цент- 
рах страны, ведущих исследования космического пространства. 

В своем дальнейшем полете станция «Луна-4» в течение 1963 года бу- 
дет обращаться вокруг Земли по вытянутой орбите. Максимальное удале- 
ние станции от Земли на первом витке составит примерно 700 тысяч ки- 
лометров, минимальное — около 90 тысяч километров. Вследствие влияния 
притяжения Солпца и Луны орбита движения станции «Луна-4» со вре- 
менем претерпит значительное возмущение. В результате этого станция 
выйдет из сферы действия земпого притяжения и превратится в искус- 
ственный спутник Солнца. 

На этом публикации сообщений ТАСС о движении станции «Луна-4» 
заканчиваются. 


«Правда», 7 апреля 1963 г. 
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СООБЩЕНИЕ ТАСС 
«ЛУНА-5» В ПОЛЕТЕ 


В соответствии с программой исследований космического пространства 
и планет солнечной системы 9 мая 1965 года в Советском Союзе осуществ- 
лен запуск космической ракеты в сторону Луны. 

На борту космической ракеты установлена автоматическая станция 
«Луна-5» весом 1476 килограммов, оборудованная измерительной аппа- 
ратурой для проведения научных исследований. 

Запуск произведен с помощью многоступенчатой ракеты. Последняя 
ступень ракеты предварительно была выведена на промежуточную орбиту 
искусственного спутника Земли, а затем по заданной программе вывела 
автоматическую станцию на траекторию движения в сторону Луны. 

Включение телеметрической, измерительной и научной апнаратуры 
производится автоматически, в соответствии с программой полета, а также 
по радиокомандам с Земли. 

Наблюдение за полетом автоматической станции «Луна-о». определе- 
ние параметров ее траектории, прием на Земле научной ниформации осу- 
ществляется специальным измерительным комплексом. Движение автома- 
тической станции «Луна-5» происходит по траектории, близкой к расчет- 
ной. 

В 22 часа московского времени 9 мая 1965 года станция «Луна-5» нахо- 
дилась на расстоянии 4110 тысяч километров от Земли над точкой земной 
поверхности с координатами: 44 градус 10 минут восточной долготы и 18 
градусов 34 минуты северной широты. Вся аппаратура. установленная на 
борту автоматической станции «Луна-5», работает нормально. Координа- 
ционно-вычислительный центр ведет обработку всей поступающей инфор- 
мации, 


«Правда», 10 мая 1965 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАВЕРШЕНИИ ПОЛЕТА СТАНЦИИ «ЛУНА-5» 


12 мая с. г. в 22 часа 10 минут московского времени автоматическая 
станция «Луна-5» достигла поверхности Луны в районе Моря Облаков. 

В ходе полета и при подлете станции к Луне получен большой объем 
информации, необходимой для дальнейшей отработки системы мягкой по- 
садки на поверхность Луны. 


«Правда», 13 мая 1965 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
«ЛУНА-6» В ПОЛЕТЕ 


В соответствии с программой исследований космического пространства 
и планет солнечной системы 8 июня 4965 года в Советском Союзе осущест- 
влен запуск космической ракеты в сторону Луны. 

На борту космической ракеты установлена автоматическая станция 
«Луна-6» весом 1442 килограмма, оборудованная измерительной и научной 
аппаратурой. Запуск произведен с помощью многоступенчатой ракеты. 
Последняя ступень ракеты предварительно была выведена па промежуточ- 
ную орбиту искусственпого спутника Земли, а затем по заданной протрам- 
ме вывела автоматическую станцию на траекторию движения к Луне. 

Цри выбранной траектории полет автоматической станции до Луны 
будет продолжаться около трех с половиной суток. Включение телеметри- 
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ческой, измерительной и научной аппаратуры производится автоматиче- 
ски, в соответствии с программой полета, а также по радиокомандам 
с Земли. 

Наблюдение за полетом автоматической станции «Луна-6», определе- 
ние параметров ее траектории, прием на Землю научной информации осу- 
ществляются специальным измерительным комплексом. Движение авто- 
матической станции «Луна-6» происходит по траектории, близкой к рас- 
четной. 

В 13 часов московского времени 8 июня 1965 года станция «Луна-6» 
находилась на расстоянии 21 тысячи километров от Земли над точкой зем- 
ной поверхности с координатами 160 градусов 21 минута восточной дол- 
готы и 36 градусов 53 минуты северной широты. 

Вся аппаратура, установленная на борту автоматической станции «Лу- 
на-б», работает нормально. Координационно-вычислительный центр ведет 
обработку всей поступающей информации. 


«Правда», 9 июня 1965 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС _ 
О ПОЛЕТЕ АВТОМАТИЧЕСКОЙ СТАНЦИИ «ЛУНА-6» 


В течепие 8—9 июня с. г. с автоматической станцией «Луна-6» про- 
ведено 12 сеансов связи, в процессе которых по командам с Земли осу- 
ществлялось унравление системами станции, проводились траекторные из- 
мерения и принималась телеметрическая информация. 

За это время были проведены эксперименты по отработке ряда систем 
станции. Полученные данные показали, что системы радиоконтроля тра- 
ектории, радиоуправления и автономного управления обеспечивают нор- 
мальную работу станции. Было установлено, что системы астроориента- 
ции позволили провести все необходимые маневры станции. Проведенные 
измерения показали, что траектория ее полета лежит в пределах расчет- 
ных отклонений. 

В конце дня 9 июня с. г. во время проведения коррекции траектории 
полета автоматической станции «Луна-б» системы стапции осуществили 
нормальную ориентацию, запуск и работу двигателя. Однако комапда на 
выключение двигателя не была исполнена, в результате чего траектория 
полета станции отклопилась от расчетной. 

Станция пройдет на расстоянии 160 тысяч километров от Луны. 

Радиосвязь со станцией устойчива. Испытания систем стапции, а так- 
же научные эксперименты продолжаются. 


«Правда», 11 июня 1965 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
«ЛУНА-7» В ПОЛЕТЕ 


В соответствии с программой исследований космического пространства 
и планет солнечной системы 4 октября 1965 года в Советском Союзе осу- 
ществлен запуск космической ракеты в сторону Луны. 

На борту космической ракеты установлена автоматическая стапция 
«Луна-7» весом 1506 кг, оборудованная измерительной аппаратурой для 
проведения научных исследований. 

Запуск произведен с помощью многоступенчатой ракеты. Последняя 
ступень ракеты предварительно была выведена на промежуточную орбиту 
искусственного спутника Земли, а затем по заданной программе вывела 
автоматическую станцию на траекторию движения в сторону Луны. 
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Включение телемстрической измерительной и научной аппаратуры про- 
изводится автоматически, в соответствии с программой полета, а также по 
радиокомандам с Земли. 

Наблюдение за полетом автоматической станции «Луна-7», определе- 
ние параметров ес траектории, прием на Земле научной информации осу- 
ществляется специальным измерительным комплексом. Движение авто- 
матической станции «Луна-7» происходит по траектории, близкой к рас- 
четной. 

В 17 часов московского времени 4 октября 1965 года станция «Луна-7» 
находилась на расстоянии 67 300 километров от Земли над точкой земной 
поверхности с координатами 113 градусов 2 минуты восточной долготы 
и 13 градусов 20 минут северной широты. Вся аппаратура, установленная 
на борту автоматической станции «Луна-7», работает нормально. Коорди- 
национно-вычислительный центр ведет обработку всей поступающей ин- 
формации. 


«Правда», 5 октября 1965 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАВЕРШЕНИИ ПОЛЕТА СТАНЦИИ «ЛУНА-7» 


Автоматическая станция «Луна-7» достигла поверхности Луны 8 ок- 
тября в 1 час 08 минут 24 секунды московского времени в районе океана 
Бурь, западнее кратера Кеплер. 

После коррекции, произведенной 5 октября, при подлете к Луне было 
выполнено большинство операций, необходимых для осуществления мяг- 
кой посадки на ее поверхность. 

Некоторые операции не были выполнены в соответствии с программой 
и требуют дополнительной отработки. 

В процессе полета станции «Луна-7» получен большой практический 
материал для дальнейших работ. 


«Правда», 9 октября 1965 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
В КОСМОСЕ «ЛУНА-8» 


3 декабря 1965 года в Советском Союзе осуществлен запуск автомати- 
ческой станции «Луна-д». 

Основное пазначение станции — дальнейшая отработка элементов си- 
стемы мягкой посадки на Луну и проведение научных исследований. 

Вес станции 1552 килограмма. На станции установлена научная, те- 
леметрическая и другая измерительная апиаратура, которая включается 
автоматически в соответствии с программой полета, а также по командам 
с Земли. 

Нредварительные результаты обработки измерений показывают, что 
станция движется по траектории, близкой к расчетной. Вся анпаратура на 
борту станции работает нормально. 

Паблюдение за полетом осуществляет специальный наземный изме- 
рительный комнлекс. 

Координационно-вычислительный центр ведет обработку всей иосту- 
пающей информации. 

В 18 часов но московскому времени 3 декабря 1965 года станция «Лу- 
на-8» находилась па расстоянии 45 670 километров от Земли над точкой 
земной поверхности с координатами 41°19” северной широты и 83°21” во- 
сточной долготы. 


«Правда», 4 декабря 1965 г. 
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Сергей Павлович Королев 


1906—1966 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАВЕРШЕНИИ ПОЛЕТА СТАНЦИИ «ЛУНА-8» 


7 декабря 1965 года в 00 часов 51 минуту 30 секунд по московскому 
времени автоматическая станция «Луна-8» достигла поверхности Луны 
в точке с координатами: 9 градусов 8 минут северной широты и минус 
63 градуса 18 минут долготы. 

При подлете станции к Луне была проведена комплексная проверка 
работы систем, обеспечивающих мягкую посадку. Проверка показала нор- 
мальную работу систем стандии на всех этапах прилунения, кроме заклю- 
чительного. В результате полета станции «Луна-8» сделан дальнейший 
шаг к осуществлению мягкой посадки. 

«Правда», 8 декабря 1965 г. 


= 


ОТ ЦЕНТРАЛЬНОГО КОМИТЕТА КПСС 
И СОВЕТА МИНИСТРОВ СССР 


Центральный Помитет КПСС и Совет Министров СССР с глубоким 
прискорбием извещают. что 14 января 1966 г. па 60-м году жизни скоро- 
постижпо скончался крупнейший ученый и колструктор в области ракет- 
ной техники и космических исследований, член Президиума Академии 
паук СССР, член КПСС, дважды Герой Социалистического Труда, лауре- 
ат Ленинской премии. академик Королев Сергей Павлович. 


Цептральный Комитет Совет Министров 


АПСС СССР 
«Правда», 16 января 1966 г. 


РЕЧЬ тов. М. В. КЕЛДЫША НА ТРАУРНОМ МИТИНГЕ 


Товарищи! 

Неожиданная утрата замечательного сына натего народа, крупнейше- 
го ученого и конструктора в области ракетной техники и исследований 
космического пространства, академика Сергея Павловича Королева пе- 
реполняет наши сердца глубокой скорбью. 

Наша страна и вся мировая наука потеряли ученого, с именем которо- 
то навсегда будет связано одно из величайших завоеваний науки и тех- 
ники всех времен — открытие эры освоения человечеством космического 
пространства. 

Будучи молодым ученым, в 1932 году С. П. Королев, проникнутый го- 
рячей верой в идеи Циолковского о межпланетных полетах и освоении 
человеком космического пространства, начинает работать в области раз- 
вития ракетно-космпческой техники и становится одним из руководите- 
лей крупнейших научно-технических коллективов по созданию этой тех- 
НИКИ. 

Преданность делу, необычайный талант ученого и конструктора, го- 
рячая вера в свои идеи, кинучая энергия и выдающиеся организаторские 
способности академика Королева сыграли большую роль в решении слож- 
нейших научных и технических задач, стоявших на пути развития ра- 
кетной и космической техники. Он обладал громадным даром и смелостью 
научного и технического предвидения, и это способствовало претворению 
в жизнь сложнейших научно- теоретических замыслов. 

Сергей Павлович Королев был крупнейшим конструктором ракетно-ко- 
смических систем, обеспечивитих завоевание основных этапов исследова- 
ния космического пространства. Это первый искусственный спутник Зем- 
ли — начало космической эры, многие спутники, создавшие новую эпоху 
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в изучении физических свойств космического пространства, первый полет 
к Луне, облет Луны и фотографирование ее невидимой стороны. космиче- 
ские корабли-спутники и первый в мире полет человека в космос, первый 
выход человека в свободное космическое пространство. 

Многие научные и технические идеи С. П. Королева нолучили пгиро- 
кое применение и развитие в ракетной и космической технике. Ои воспи- 
тал много учепых и инженеров, ныне работающих в различных научных н 
конструкторских организациях. 

С. П. Королев отдал всю свою жизнь беззаветному служению своей 
Родине, развитию передовой науки и техники пашей страны. Его могу- 
чий талант, неиссякаемая энергия и горячее сердце вызывали глубокое 
уважепие у всех, кто его знал, кто с ним работал. Академик Сергей Пав- 
лович Королев принадлежит к числу тех замечательных ученых напей 
страны, которые внесли неизгладимый вклад в развитие мировой науки 
и культуры. Деятельность Сергея Павловича Королева заслужила глубо- 
кую признательность в нашей стране, у всего советского народа и была 
отмечена высокими правительственными наградами. 

Память о Сергее Павловиче Королеве, о его исключительном вкладе 
в развитие науки и техники навсегда сохранится у нашего народа и в ис- 
торпи мировой науки. 


«Правда», 19 января 1966 г. (ТАСС) 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
В КОСМОСЕ «ЛУНА-9» 


31 января 1966 года в Советском Союзе осуществлен запуск автомати- 
ческой станции «Луна-9». 

На стапдни установлена научная, телеметрическая и другая измери- 
тельпая анпаратура, которая включается автоматически в соответствии 
с программой полета, а также но командам с Земли. 

Наблюдение за полетом станции осуществляет специальный наземный 
измерительный комплекс. 

Предварительные результаты обработки измерений показывают, что 
станция движется в сторону Луны по траектории, близкой к расчетной. 
Вся аппаратура на борту станции работает нормально. 

По данным координационно-вычислительного центра, в 18 часов по мо- 
сковскому времени 31 янзаря 1966 года станция «Луна-9» находилась на 
расстоянии 34 тысячи 130 километров от Земли над точкой земной поверх- 
ности с координатами: 49 градусов 30 минут северной птироты и 74 граду- 
са восточной долготы. 


«Правда», 1 февраля 1966 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
НОВОЕ ВЫДАЮЩЕЕСЯ ДОСТИЖЕНИЕ 
СОВЕТСКОЙ НАУКИ И ТЕХНИКИ. 
СТАНЦИЯ «ЛУНА-9» СОВЕРШИЛА ПОСАДКУ НА ЛУНУ 


3 февраля 1966 года в 21 час 45 минут 30 секунд по московскому вре- 
мени автоматическая стапция «Луна-9», запущенная 31 января, осущест- 
вила мягкую посадку на поверхность Луны в районе океана Бурь, запад- 
нее кратеров Рейнер и Марий. 

Радиосвязь со станцией, паходящейся на поверхности Луны, устойчи- 
вая. Передача ведется на частоте 183,538 мегагерца. Бортовая аппарату- 
ра станции работает пормально. Следующий сеанс радиосвязи будет про- 
исходить с 0 часов до 0 часов 15 минут московского времени 4 февраля. 


«Правда», 4 февраля 1966 г. 
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СООБЩЕНИЕ ТАСС 
«ЛУНА-9» ПЕРЕДАЕТ ИЗОБРАЖЕНИЕ ЛУННОЙ ПОВЕРХНОСТИ 


После успешного завершения мягкой посадки па поверхность Луны 
со станцией «Луна-9» установлена надежная радиосвязь. 4 февраля со: 
станцией было проведено четыре сеанса радиосвязи общей продолжитель- 
ностью 3 часа 20 минут. 

Во время этих сеансов со станции получена телеметрическая информа- 
ция, которая подтвердила нормальное функционирование ее бортовых си- 
стем. По комапде с Земли 4 февраля в 4 часа 50 минут по московскому 
времени станция «Луна-9» начала обзор лунного ландшафта и передачу 
его изображения на Землю. 

Получаемая со станции информация обрабатывается и изучается. 

Успешное выполнение программы станцией «Луна-9» является ре- 
зультатом последовательного выполнения намеченного плана исследова- 
ния Луны. Очередные сеансы радиосвязи со станцией «Луна-9» происхо- 
дили 4 февраля с 18 часов 30 минут и 5 февраля с 4 часов по московскому 
времени. 


«Правда», 5 февраля 1966 г. 


Ученым и конструкторам, инженерам, техникам и рабочим, всем кол- 
лективам и организациям, принимавшим учаетие в создании автомати- 
ческой станции «Луна-9» и осуществлении мягкой посадки на Луну 


Дорогие товарищи, друзья! 

Нашей Советской Родиной вписана новая замечательная страница в 
историю освоепия космоса. 3 февраля 1966 года виервые в истории осу- 
ществлена мягкая посадка на Луну автоматической станции «Луна-9». 
С поверхности извечного спутника Земли успешно начаты первые радно- 
телевизионпые передачи. Осуществление мягкой посадки на Луну — это 
выдающаяся победа советской науки и техники, являющаяся после за- 
пуска первого искусственпого спутника Земли, первого полета человека в 
космос, первого выхода космонавта из корабля важпейшим этапом в ос- 
воении космоса. 

При решении проблемы мягкой посадки на Луну советским ученым и 
копструкторам пришлось идти пепроторенным путем, решать совершенно 
новые для космической техники вопросы. И сегодня мы с радостью и гор- 
достью можем оповестить весь мир, что советские люди в упорном твор- 
ческом труде справились и с этой сложнейшей задачей. 

Знаменательно, что этот научный подвиг совершен в канун 
ХХШ съезда КИСС — исторического события в жизни нашей партии и 
всего советского народа. 

Центральный Комитет Коммупистической партии Советского Союза, 
Президиум Верховного Совета СССР и Совет Министров СССР горячо по- 
здравляют ученых и конструкторов, инженеров, техников и рабочих, кол- 
лективы и организации, принимавшие участие в разработке, создании, за- 
пуске и обеспечении полета автоматической станции «Луна-9», всех, кто 
своим самоотверженным трудом сделал возможпым новое важнейшее до- 
стижение космонавтики — мягкую посадку автоматической станции на по- 
верхность Луны. 

Слава советскому народу-герою, народу-творцу, народу-преобразова- 
телю! 

Да здравствует Коммунистическая партия Советского Союза — вдохно- 
витель и организатор всех наших побед на благо Родины, во имя торжс- 
ства коммунизма! 


Центральный Комитет Президиум Верховного Совета Совет Министров 
КПСС СССР СССР 


«Правда», 5 февраля 1966 г. 
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ЦЕНТРАЛЬНОМУ КОМИТЕТУ КПСС 
ПРЕЗИДИУМУ ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
СОВЕТУ МИНИСТРОВ СССР 


Мы, ученые, конструкторы, инженеры, техники и рабочие, принимав- 
шие участие в создании и запуске автоматической станции «Луна-9», как 
и все советские люди, гордимся огромным вкладом нашей социалистиче- 
ской Родины в освоение космоса, который стал возможным благодаря по- 
стоянным заботам нашей Нартии, Правительства и усилиям всего парода. 

Полет станции «Луна-9» открывает новую эру в освоении космическо- 
то пространства и приближает то время, когда на Луну ступит нога чело- 
века. Весь мир снова убедился в огромных творческих возможностях со- 
циалистического строя. 

С болыпой радостью наши коллективы встретили поздравление Цепт- 
рального Комитета КПСС, Президиума Верховного Совета СССР и Сове- 
та Министров СССР. Мы горячо благодарим Центральный Комитет Ком- 
мунистической партии, Президиум Верховного Совета СССР и Советское 
правительство за высокую оценку нашего труда и добрые пожелания. 

Результаты своего труда, завершившегося осуществлением успешного 
полета и мягкой посадкой советского космического аппарата на Лулу, мы 
посвятили предстоящему ХХ съезду Коммунистической партии Совет- 
ского Союза. 

Заверяем Центральный Комитет КПСС, Президиум Верховного Совета 
СССР и Совет Мипистров СССР, что и виредь будем пастойчиво работать 
над решением сложных задач по дальнейшему освоению космоса, самоот- 
верженно трудиться во славу советского народа, во имя великого буду- 
щего нашей Родины. 


«Правда», 6 февраля 1966 г. 


СООБЦЕНИЕ ТАСС 
«ЛУНА-9» ПРОДОЛЖАЕТ ОБЗОР 
ЛУННОЙ ПОВЕРХНОСТИ 


Станция «Луна-9», находящаяся в точке лунной поверхности с коор- 
дипатами 7°8’” северной широты и 64°22’ западной долготы, продолжает 
выполнять намеченную программу исследования Луны. 

В сеансе связи, состоявшемся 4 февраля с 18 часов 30 минут до 19 ча- 
сов 55 минут по московскому времени, станция передавала на Землю кру- 
говую панораму лунного ландтафта. Кроме того, по радиокомандам, пе- 
редаваемым с наземного центра космической связи, по выбору уче- 
ных проводился детальный просмотр отдельных участков поверхности 
Луны. 

Качество получаемых па Земле изображений хорошее. Полученная ин- 
формация анализируется учеными и в ближайшее время будет опублико- 
вана. 

5 февраля в 4 часа проводился сеанс связи по приему с борта станции 
телеметрической информации. Проведенный сеанс показал, что параметры 
на борту станции (давление, температура, напряжение источников нита- 
ния и др.) находятся в заданных пределах. Следующий сеанс связи на- 
мечен на 5 февраля с 19 часов по московскому времени. 

Этим сеансом будет завершено выполнение намеченной программы ис- 
следования Луны автоматической станцией «Луна-9». 


«Правда», 6 февраля 1966 г. 
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ВЕЛИКОЕ ДОСТИЖЕНИЕ ЧЕЛОВЕЧЕСТВА 


Первая автоматическая станция на Луне 


3 февраля 1966 г. в 21 час 45 минут 30 секунд по московскому време- 
ни советская автоматическая станция «Луна-9» произвела мягкую по?ад- 
ку на Луну. 4 февраля по команде с Земли станция начала обзор лунно- 
Го ландшафта и передачу его изображения на Землю. Впервые в истории 
созданный человеком космический аппарат совершил посадку на Луне 
с целью передачи научной информации с ее поверхности. 

Мягкая посадка на Луну — ‚небесное тело, не имеющее атмосферы, 
представляет одну из труднейших технических проблем космонавтики. 
В связи с ‚отсутствием у Луны атмосферы торможение космического ап- 
парата перед посадкой может производиться только с помощью ракетно- 
го двигателя и связано < необходимостью иметь на борту аппарата зна- 
чительные запасы топлива, составляющие примерно половину веса ап- 
парата перед торможением. о 

Для мягкой посадки на Луну необходимо осуществлять управление. 
моментом начала торможения и регулирование тяги двигателя космиче- 
’ского аппарата в период торможения таким образом, чтобы скорость его 
‚ движения снизилась до нуля непосредственно перед соприкосновением 
с поверхностью Луны. Выполнение этих условий требует наличия спе- 
циальной радиосистемы мягкой посадки и соответствующей системы уп- 
равления движением высокой точности. 

Мягкой посадке станции «Луна-9» предшествовали запуски лунных 
станций, позволившие отработать в натурных условиях системы радио- 
контроля траектории, бортовую радиоаппаратуру, систему астроориен- 
‚ тации и приборы автономного управления. 

Отработка мягкой посадки автоматических лунных ‘станций позволит 
репкить важнейшую задачу получения данных о физических условиях на 
Луне, свойствах ее поверхности и рельефе. 





Рис. 14. Автоматическая станция на поверхности Луны (рисунок) | 





Ааррекция траектории 
11. 66г. 22%. 29м 








старт 7,1, 662. 


Разгон с врбить спутника Рис. 15. Схема полета автоматической 
станции «Луна-9» 


Земля 


Методы исследования Луны с Земли (оптические и радиоастрономи- 
ческие) не позволяют получить большей части необходимых данных. 
В частности, они не дают возможности определить мехапические свойст- 
ва лунной поверхности и установить наличие пылевого покрова. 

Получить эти данные до полета лунного корабля с человеком можно 
только путем посадки на поверхность Луны автоматпческих научных 
станций. Только такие станции могут дать надежную информацию о 
прочностных характеристиках грунта, его химических и физических 
свойствах и иных особенностях. 

Мягкая посадка на Луну — необходимый этап для дальнейшего разви- 
тия космопавтики и освоения Луны человеком. 

Станция «Луна-9» состоит из трех основных частей: собственно автома- 
тической лунной станции, которая должна быть посажена на поверхность 
Луны пастолько «мягко». чтобы установленная в ней аппаратура полностью 
сохранила свою работоспособность; двигательной установки, предназна- 
ченной для проведения коррекций траектории и торможения при полете 
к Луне; отсеков, содержащих аппаратуру управления полетом. Часть ал- 
паратуры управления, которая не используется во время торможения, раз- 
мещается в двух навесных отсеках, отделяемых непосредственно перед за- 
пуском тормозного двигателя. 

Автоматическая лунная станция представляет собой герметичный 
контейнер, в котором размещается бортовая радиосистема (приемники п 
передатчики), программно-временное устройство, система терморегулиро- 
вания, паучная аппаратура, источники питания. Станция имеет в своем 
составе телевизионную систему, обеспечивающую возможность кругового 
обзора с передачей изображения лунного ландшафта па Землю. (Более 
подробные сведения о телевизионной системе будут опубликованы от- 
дельно.)} 

На корпусе станции установлены: антенны, автоматически раскры- 
вающиеся после того, как лунная станция опустилась на грунт, система 
амортизации, сиягчающая удар в момент соприкосновения с лунной по- 
верхностью, и металлические лепестки, предохраняющие телевизионное 
устройство от возможных ударов при посадке и делающие положение 
станции на поверхности Луны более устойчивым. 
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Включение адтематики @ля 
подгеловки мягкой погадки 









_  фривитация вси тормозного 
бигателя по лунной бертикали 


бАлюЧчЕНИР ТОДМоЭНОг2 `` А 
дфигателя по команде —_ 


274. 45 м. 90с 
от радиодысотомЕра 


очки ПрилунеНиЯ 


Рис. 16. Схема полета автоматической 
станции «Луна-9» на участке тормо- 
жения 3.1 1966 г. 


Двигательная установка станции состоит из ракетного двигателя с на- 
сосной системой подачи топлива, органов управления, необходимых для 
стабилизации полета при работе двигателя, и баков с топливом. 

Отсеки управления содержат комплекс гироскопических и управляю- 
щих приборов, электронно-оптические устройства для ориентации стан- 
ции в нолете, систему радиоконтроля орбиты, программно-временнбе 
устройство, радиосистему мягкой посадки, источники питания и микро- 
двигатели системы ориентации. 

Конструктивно связь автоматической лунпой станции с двигательной 
установкой и отсеками управления осуществлена таким образом, что в 
момент времени, предшествующий касанию грунта, лунная станция от- 
деляется и опускается в стороне от точки, в которую опустилась двига- 
тельная установка. 

Вес станции «Луна-9» после выведения на траекторию полета к Луне 
составлял 1583 килограмма. Схема полета автоматической станции 
«Луна-9» изображена на рис. 15 и 16. Для этой схемы характерны сле- 
дующие особенности: 

— на первом этапе полета с помощью ракеты-посителя была выведе- 
на на орбиту спутника Земли автоматическая станция «Луна-9» с ракет- 
ным блоком, предназначенным для последующего разгона с орбиты спут- 
ника; 

— па втором этапе полета осуществлены запуск разгонного ракетного 
блока и выведение автоматической станцин на траекторию полета 
к Луне; 

— третьим этаном полета явилась коррекция траектории движения, 
обеспечившая встречу автоматической станции © поверхностью Луны в 
заранее намеченной равнинной части Океана Бурь; 

— четвертый этан полета — торможение и осуществление мягкой 
посадки на поверхность Луны. 

Выбор даты 31 января 1966 года для запуска автоматической станции 
«Луна-9» был приурочен к наступлению лунного утра в районе Океана 
Бурь. В период лунного утра наиболее благоприятны температурные ус- 
ловия и условия работы радиотехнической и телевизионной аппаратуры 
автоматической станции. В момент прилунения станции «Лупа-9» Солн- 
це находилось над местным горизонтом нод углом приблизительно 3 гра- 
дуса. 
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Для успешного полета автоматической станции «Луна-9» немаловаж- 
ное значепие имело совпадение наступления лунного утра в районе 
Океана Бурь с относительно высоким положением Луны над плоскостью 
земного экватора. Последнее условие обеспечивает достаточно продолжи- 
тельные интервалы прямой радиовидимости Луны с территории Совет- 
ского Союза. 

Орбита спутпика Земли, на которую была выведена станция «Луна-9», 
характеризуется следующими нараметрами: 

— расстояние в перигее 173 км; 

— расстояние в апогее 224 км; 

— наклопение орбиты к плоскости экватора около 52 градусов. 

Исходя из обеспечения наибольшего веса автоматической станции, 
выбиралась и продолжительность полета — приблизительно 3,5 суток. 

Суммарный расход топлива, а следовательно и вес научной аппарату- 
ры станции, зависит от энергетических затрат на разгон с орбиты спут- 
ника Земли, на коррекцию траектории движения и затрат на торможе- 
ние у поверхности Луны. 

Но мере сокращения продолжительности полета по траектории Зем- 
ля — Луна увеличиваются затраты топлива на разгон у Земли и на тормо- 
жепие у Луны. Так, например, при продолжительности полета 3,5 суток 
у поверхности Лупы необходимо погасить скорость 2600 метров в секун- 
ду, а при продолжительпости 2,5 суток — около 2800 метров в секунду. 
С другой стороны, при сокращении расхода топлива па разгон у Земли 
и торможение у Лупы увеличиваются его затраты для коррекции траек- 
тории, так как с увеличением нродолжительпости полета существенно 
возрастает влияние погрешности выведения на отклонение трасктории 
от Луны. 

Расчетом установлено, что наибольший вес паучпой аппаратуры авто- 
матической станции получается при продолжительности полета около 
3—4 суток. При окопчательном выборе продолжительности полета 
(3,5 суток) учтено требование, чтобы станция в момент прилупепия 
и некоторое время после этого находилась вблизи кульмипационной 
точки пад горизонтом пункта управления. 

Выведение автоматической станции «Луна-9» на траекторию движе- 
ния К Луне было осуществлено 34 января с. г. Последующие траектор- 
ные измерения с наземных пунктов космической связи, проведепные 
в ночь с 31 января на 1 февраля с. г., позволили установить, что автома- 
тическая станция движется по траектории, проходящей на удалении 
приблизительно 10 тысяч километров от центра Луны. В соответствии 
с полученным прогнозом фактического движения станции наземным ко- 
мандно-измерительным комплексом были подготовлены исходные дан- 
ные для коррекции — величина и направление корректирующего импуль- 
са, соответствующим образом закодированные для передачи на борт но 
радио. 1 февраля с. г. эти данные были переданы на борт станции. 

Сеанс коррекпии был начат по радиокоманде с Земли. Дальпейшая 
работа всех систем станции в этом сеансе проходила автоматически — 
по предусмотренной в бортовой автоматике программе. 

В начале сеанса коррекции станция с помощью специальной оптиче- 
ской системы и микродвигателей была ориентирована на Солнце. После 
этого, при сохранении орпентации на Солнце, был осуществлен оптиче- 
ский поиск Луны и ориентация на Луну таким образом, чтобы ось дви- 
гательной установки находилась бы в плоскости. перпендикулярной на- 
правлению на Луну. Положение оптической трубы системы астроориен- 
тации относительно корпуса станции было задано командами с Земли 
и выбрано таким, чтобы ось двигателя заняла пужное положение. 

После окончания орнептацип, в 22 часа 29 минут 1 февраля, была 
включена двигательная установка. 
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Выключение двигателя было произведено системой управления после 
сообщения станции заданной корректирующей скорости. 

В результате коррекции скорость движения автоматической станции 
«Лупа-9» измепилась в требуемом направлении на 74,2 метра в секунду, 
а скорректированная трасктория стала проходить практически через 
расчетную точку прилунения в районе Океана Бурь. 

Для обеспечения заданных точностей посадки на поверхности Луны 
необходимы высокие точности исполнения коррекции. Так, отклонение 
в величине скорости коррекции в 0,1 метра в секунду приводит к откло- 
нению па поверхности Луны в 10—15 километров. Отклонение вектора 
скорости в плоскости, перпендикулярной направлению на Лупу, на 1 уг- 
ловую мипуту приводит примерно к таким же отклонепиям точки посадки 
на поверхности Луны. После проведения коррекции с наземных измери- 
тельных пунктов были проведены новые сеансы измерений. Эти измере- 
пия подтвердили высокую точность коррекции. 

Началась подготовка к заключительному этапу полета — торможению 
и мягкой посадке па поверхность Луны. По результатам траекторных из- 
мерений в координационно-вычислительном центре были рассчитаны ис- 
ходные данные для торможения: величина тормозпого импульса, настрой- 
ки системы астроориентации и поправка на момент начала работы тор- 
мозного двигателя. К 16 часам 3 февраля исходные данные для проведе- 
ния сеанса торможения были переданы на борт. 

Наряду с траекторными измерениями и передачей исходных данных 
в сеансах связи с борта станции передавалась телеметрическая информа- 
ция о готовности к работе и функционировании бортовых систем, темпе- 
ратурном режиме станции и давлении в отдельных ее отсеках. 

При подлете к Луне начались операции по подготовке станции к но- 
садке. Для осуществления торможения пеобходимо было к заданному мо- 
менту времени ориентировать станцию так, чтобы двигатель был направ- 
лен соплом на Луну. Ориентация осуществлялась заблаговременно, за 
час до сближения с Луной, путем построения лунной вертикали оптиче- 
скими средствами. 

При этом использовалось одно из свойств пучка гинерболических тра- 
скторий: если высота включения двигателя задана, то для этой высоты 
существует такое расстояние от центра Луны (примерно 8500 км), на 
котором паправление на центр Лупы совпадает с необходимым направ- 
тепием тяги в начале торможения. Следует заметить, что это расстояние 
практическп не зависит от величины отклонения истинной траектории 
от расчетной. 

В определенный момент времени, соответствующий высоте 8300 км, 
станция вместе с двигательной установкой была ориентирована строго по 
лунной вертикали. Затем с помощью оптических датчиков слежения за 
Солнцем и Землей это направление сохранялось примерно в течение ча- 
са — до срабатывания тормозной двигательной установки. 

Существенно, что использованный на станции «Луна-9» способ орни- 
ентации перед торможением обеспечивает автономную начальную ориен- 
тацию оси двигателя по вектору скорости. 

‘’ На высоте около 75 километров от поверхности Луны, за 48 секунд до 
носадки, по команде радиовысотометра была включена тормозная двига- 
тельная установка. Перед включением двигателя были отделены 2 отсе- 
ка с аппаратурой, не используемой на участке посадки. Во время работы 
двигателя система амортизации была подготовлена к прилунению. Си- 
стема управления посадкой обеспечила гашение скорости с 2600 метров 
в секунду до нескольких метров в секупду на малой высоте над новерх- 
НОСТЬ. 

В момент достижения поверхпости Луны автоматическая луппая стан- 
ция с системой амортизации была отделена от двигательной установки: и 
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прилунилась поблизости. Лунная станция опустилась на поверхность Луны 
3 февраля в 21 час 45 минут 30 секунд. 

Через 4 минуты 10 секунд после прилунения станции раскрылись ан- 
тенны и начался первый сеанс радионередачи с поверхности Луны. Этот 
и последующие сеансы радиосвязи со станцией показали, что все ее си- 
стемы работают нормально, герметичность корпуса при посадке не на- 
рушена, система терморегулирования обеснечивает требуемый темпера- 
турный режим, радиосвязь со станцией устойчива, анпаратура станции 
надежно управляется командами с Земли. 

В 4 часа 50 минут А февраля по команде с Земли станция «Луна-9» 
начала обзор лунного ландшафта и передачу его изображепия на Землю. 

Посадка станции «Луна-9» была произведена в районе Океана 
Бурь в точке < координатами 7°08’ севернои широты 64°2” западнои 
долготы. 

Океан Бурь, крупнейшее из «морских» образований па поверхности 
Пуны, лежит в западной краевой зоне видимого ее полушария. 

Как известно, на Луне различают два основных типа поверхностных 
структур: светлые, сильно изрезанные кратерами массивы «материков» 
и темные, сравнительно ровные «морские» площади. Крупных кратеров 
в «морях» гораздо меньше, чем на материках. Если же говорить о крате- 
рах размерами менее полукилометра, то число их в «морях» и «матери- 
ках» практически одинаково. 

Посадка межиланетной автоматической станции «Луна-9» произошла 
к западу от кратеров Марий (поперечник 44 км) и Рейнер (поперечник 
30 км). Близ места посадки расположены также кратеры Цавальери (по- 
перечник 64 км) и Галилей (16 км). Наиболее крупным в районе посадки 
является кратер Гевелий (поперечник 118 км). 

Выбранный для мягкой посадки «Луны-9» «морской» район является 
типичным во многих отношениях и представляет несомненный интерес 
для детального обследования, результаты которого смогут быть широко 
использованы при дальнейших космических экспериментах. 

Выдающееся научное достижение — посадка на Луну советской авто- 
матической станции «Луна-9» — приближает время, когда на поверх- 
пость Лупы впервые ступит пога человека, а затем на естественном 
спутпике пашей Земли будут созданы первые научные базы п обсерва- 
тории. 

Сейчас още трудно перечислить все области человеческого знания. 
которые будут заинтересованы в наблюдениях па лунпой научной базе. 
Какими бы совершенными приборами ни располагали мы на Земле, пи- 
когда не удастся воспроизвести все те условия, которые существуют на 
Луне. 

Известно, что некоторые компоненты земпой атмосферы (озон. водя- 
ной пар, углекислота) поглощают большую часть излучения, идущего к 
нам от других небеспых тел. Важнейшая информация, которая позволи- 
ла бы изучить физические процессы, протекающие на других небесных 
телах, до Земли пе доходит. Даже в радиодианазоне, где компоненты 
земной атмосферы недостаточно прозрачны, имеется липть сравнительно 
узкое «окно прозрачности», за пределами которого земная ионосфера от- 
ражает излучения, идущие из космоса. 

С астрономической точки зрения обсерватория на Луне будет нахо- 
диться в исключительно благоприятных условиях. Отсутствие атмосферы 
не только устранит поглощение, но и приведет к тому, что изображения 
в телескопе перестанут дрожать и «мерцать». Для наблюдепия ряда 
астрономических объектов, например планет, можно будет использовать 
увеличения, во много раз большие, чем это допустимо на Земле. Да и ус- 
ловия наблюдения будут совсем другими. Ведь время полного оборота 
Луны вокруг оси составляет около 650 часов. Больше трехсот часов не- 


196 


прерывно оудут находиться над горизонтом лунной ночью изучаемые све- 
тила. Отсутствие атмосферы исключит также яркий фон и сделает воз- 
можным наблюдения звезд и планет и в течение лунпого дня. 

На лунной обсерватории будет налажена служба космической безо- 
пасности дальних полетов кораблей с экипажем. Будут изучаться рент- 
геновское, ультрафиолетовое и корпускулярное излучения Солница, необ- 
ходимые для прогнозирования его состояния. 

Все разделы астрономии заинтересованы в наблюдениях такой косми- 
ческой обсерватории. Радиоастропомия будет исследовать космическое ра- 
циоизлучение, в том числе галактическое радиоизлучепие и вспышки 
сверхновых звезд. Исследование областей Млечного Пути и других объ- 
ектов будет иметь важное значение для решения космогонических задач 
звездной астрономии. Важное значение для космонавтики будут иметь 
также астрометрические работы по уточнению фундаментальных астро- 
номических постоянных, составлению каталогов, карт и т. п. 

Научные базы на Луне позволят совершенно по-повому вести изуче- 
ние Земли. Виервые можно будет поставить исследование радиоизлуча- 
тельного режима нашей планеты, сезонных колебаний ее яркости, систе. 
матическое фотографирование Земли. Метеорологическая служба получит 
информацию сразу о целом полутарии Земли, в том числе о таких труд- 
но исследуемых областях, как океаны и полярные бассейны. Сведения, 
передаваемые искусственными спутниками Земли, не могут дать такой 
глобальной картины. Лунная обсерватория будет способствовать прогно- 
зированию погоды на Земле. 

Интересно отметить, что с Луны можно будет наблюдать на Земле 
объекты размером в несколько десятков метров, т. е. в сотпи и тысячи раз 
более мелкие, чем можно наблюдать на Луне теми же инструментами 
с Земли. При этом качество изображения, видимого в телескои, установ- 
ленный на Луне, будет очень высоким, поскольку запыленная и находя- 
щаяся в непрерывном движении земная атмосфера располагается в 
непосредственной близости к объекту наблюдеция — земной поверх- 
ности. 

Особое место займут исследования самой Луны. Будут проведены ис- 
следования физических условий на лунной поверхности, изучение струк- 
туры ее почвы, фигуры Луны, сейсмическая, гравитационная и магнит- 
пая разведки, поиск полезных ископаемых, крупномасштабное картогра- 
фирование. 

Следует отметить, что исследования этих вопросов могут быть начаты 
с помощью автоматических лунпых станций, подобных станции «Луна-9». 

Важное значение будут иметь для теории происхождения солнечной 
системы исследования истории развития лунных образовапий. Отсутствие 
атмосферы и находящейся в свободном состоянии воды привело к тому, 
что на лунной поверхности сохрапились в первозданном виде в течение 
многих миллионов лет древнейшие образования. 

Специфические условия на лунной поверхности делают ее очень удоб- 
ной для проведения ряда важных научных исследований. Например, ис- 
следования в области высоковакуумной техники и электроники могли бы 
получить на Луне, где вакуум имеется в неограниченном объеме, широ- 
кий размах. 

Заманчивые перснективы открываются для исследований в области 
биологии и медицины. Как себя будут вести растительные и животные 
организмы в условпях малой силы тяжести? Как будут изменяться фи- 
зиологические процессы? Эти и многие другие вонросы могут быть изу- 
чены при длительном нахождении живых организмов и человека па по- 
верхности Луны. 

Сейчас трудно предвидеть то огромное влияние, которое окажут на 
развитие различных наук новые знания, полученные на лунных научных 
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базах. Несомненно одно — это будет новый этап развития целого ряда от- 
раслей науки и техники. 

Осуществление мягкой посадки на Луну — это выдающаяся победа 
советской науки и техники, являющаяся после запуска первого искусст- 
венного спутника Земли, первого полета человека в космос, первого 
выхода космонавта из корабля — важнейшим этапом в освоении кос- 
моса. 


«Правда», 6 февраля 1966 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
ПРОГРАММА ИССЛЕДОВАНИЯ ЛУНЫ 
С ПОМОЩЬЮ АВТОМАТИЧЕСКОЙ СТАНЦИИ «ЛУНА-9» 
УСПЕШНО ЗАВЕРШЕНА 


э февраля с 19 часов до 20 часов 41 минуты московского времени с ав- 
томатической станцией «Луна-9» был проведен сеанс радиосвязи, кото- 
рым была завершена намеченная программа исследований „уны © но- 
мощью автоматической станции «Луна-9». 

Телевизиопные изображения, переданные со станции «Луна-9», явля- 
ются уникальными и, но предварнтельному заключению ученых, пред- 
ставляют исключительную научную ценпость для определения структуры 
и особенностей поверхпости Луны. 


«Правда», 7 февраля 1966 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
ЕЩЕ ОДИН СЕАНС РАДИОСВЯЗИ 


Как уже сообщалось в печати, программа исследования Луны с по- 
мощью автоматической станции «Луна-9» успешно завершена. 

Вместе с тем, учитывая, что бортовые источники тока имели еще не- 
который запас электроэнергии, превышгающий расчетное значение, со стан- 
цией «Луна-9» был провелен дополнительный двухчасовой сеанс радио- 
связи, который начался в 25 часа 31 минут московского времени 6 фев- 
раля. 

Во время сеанса связи с борта станции были приняты телеметрическая 
информация, характеризующая работу систем, температурный режим 
станции, и повторные телевизиопные изображения некоторых участков 
лунной панорамы. 

В этот сеанс был израсходован практически весь запас электроэпер- 
гии бортовых источников тока, поэтому дальнейшая радиосвязь с автома- 
тической станцией «Луна-9» прекращается. 

Всего со станцией «Луна-9» было проведено семь сеансов радиосвязи 
общей продолжительностью 8 часов 5 минут. 

Полученные уникальные телевизионные изображения поверхности 
Луны и научная информация будут изучаться и исследоваться. 

Результаты исследований будут опубликовываться в печати. 


«Правда», 8 февраля 1966 г. 


198 


НОВАЯ ЭПОХА В ПОЗНАНИИ ВСЕЛЕННОЙ 


Пресс-конференция в Московском Доме ученых 


«Неделя Лупы», захватившая весь мир, начиная с того памятного ве- 
чера 3 февраля, когда точно по расписанию, в 24 час 45 минут 30 секунд 
по московскому времени, советская автоматическая станция «Луна-9» осу- 
ццествила мягкую посадку на поверхность Луны, 40 февраля завершилась 
пресс-копференцией советских и иностранных журналистов в Московском 
Доме ученых. 

Каждый день этой недели приносил все новые события, поражавшие 
воображение, вызывавшие восхищение зеличием человеческого гепия, не- 
иссякаемыми творческими возможностями советской пауки и техники, на- 
шим народом, творящим подлинные чудеса. 

Наблюдая снимки лупных лапдшафтов, полученные в непосредствен- 
ном соприкосновении с пими, присутствуя на телевизиоппых передачах, 
которые словно переносили нас в холодную призрачную суровость луппо- 
го мира, люди задавали себе вопросы: «А как это стало возможным?», 
«О чем поведала Москве Луна?» 

Зал Дома ученых переполнен. Щелкают многочисленные фотоаппара- 
ты, стрекочут кипо- и телекамеры, запечатлевая представленные к пресс- 
конференции уникальные снимки лунной поверхности... 

Перед журналистами выступает президент Академии наук СССР ака- 
демик М. В. Келды!и. 


«Белых пятен» — меньше 


Товарищи, дамы и господа! 

Запуск первого искусственного спутпика Земли открыл повую эпоху 
в познании Вселенной. Научные измерения на спутниках и дальних кос- 
мических ракетах уже принесли много новых важных сведепий об около- 
земном пространстве, о процессах, происходящих в космосе па громадных 
Удалениях от Земли. С нервым полетом человека на корабле-спутнике 
человечество вступило в эру космических полетов. Следующий важпейпий 
этан — это осуществление межнланетных перелетов, сначала автоматиче- 
ских аппаратов с доставкой научных приборов на другие небесные тела 
и в дальпейшем перелеты людей. Это важнейпгие шаги в развитии науки, 
в завоевании человеком Вселенной. Станция «Луна-9» совершила впервые 
мягкую посадку па ближайшее к нам пебесное тело — Лупу. Прилупение 
было осуществлено в восточной части Океана Бурь, вблизи экватора. 
В течение последующих трех дней регулярно передавались на Землю фо- 
тотелевизионные изображения лунной поверхпости и различная телемет- 
рическая ипформация. Полет и прилунение автоматической стапции «Лу- 
на-9» — огромное событие в развитии космонавтики. 

Многолетцие наблюдения Лупы с поверхности Земли дали мноло цен- 
ных сведений о ее природе. С помощью оптических телескопов, с исполь- 
зованием приборов, основанных на новейших достижениях физики, а так- 
же радиотелескопов и радиолокаторов были проведепы измерения, требу- 
ющие высокого экспериментального мастерства. Они позволили определить 
размеры Лупы п ее путь вокруг Земли, форму и расположение деталей 
рельефа, получить сведения о тепловом режиме лунной поверхности, цве- 
те лунной почвы, законах рассеяпия света и радиоволн. 

Однако с Земли не удается различить на поверхности Луны детали 
меньше 300 метров в поперечнике. Весьма ограничепы сведения о раз- 
личных физических характеристиках нашего естественного спутника и его 
поверхности. 
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Полетами советских лунников открылась новая страница в изучении 
Луны и окололупного пространства. В результате запуска в севтябре 
1959 года автоматической станции «Луна-2» было доказано отсутствие 
у Луны заметного магнитного поля и пояса радиации. В октябре 1959 го- 
да «Луна-3» впервые сфотографировала обратную сторону Луны и фото- 
телевизионным способом передала на Землю снимки огромной научной 
ценности. Фотографии, переданные автоматической станцией «Зонд-3» 
июле 1965 года, почти не оставили на невидимой стороне Луны «белых 
нятен». Фотоснимки видимой стороны лунной поверхности с хоропгим раз- 
решением получены в результате запусков американских космических ан- 
паратов «Рейнджер» в 1964 —1965 годах. 

Однако такие характеристики „[уны, как химический и минералогиче- 
ский состав поверхности, структура лунных недр, сейсмичность Луны, но- 
сят характер гипотез. 

Совершенно необычные по земпым представлениям физические усло- 
вия на Луне — глубочайший вакуум, воздействие активных излучений 
Солица в течение миллиардов лет, непрерывное падепие метеоритов, ма- 
лая сила тяжести — должны создать 79600 пе известные на Земле струк- 
туры лунной поверхности. 

На основании данных наземных наблюдений высказывались различ- 
ные предноложения: о пылевом покрове, пемзовой или шлаковой структу- 
ре, лавовых потоках, об особых, не существующих на Земле, ажурпых 
минеральных структурах, образовавшихся за счет слипания малых частиц 
лунного грунта. 

Осуществление мягкой посадки открывает пути изучения этих свойств. 
Выдающееся научное зпачение имеют уже переданные автоматической 
станцией «Луна-9» изображения лунного ландшафта вокруг станции. Мы 
впервые смогли увидеть в непосредственной близости кусочек поверхно- 
сти Лупы. Мы видим, что поверхность Луны состоит из достаточно проч- 
ных пород типа немзы или пглака. Она оказалась достаточно прочной, что- 
бы станция пе погрузилась. Несомненно, что дальнейшие выводы, кото- 
рые будут сделаны в результате детального изучения этих уникальных 
фотоснимков, еще больтне обогатят нас знаниями о лунной новерхности. 
Последующие автоматические станции дадут нам возможность исследо- 
вать механические и физические характеристики лунного грунта, состав 
лунных пород, изменения температуры поверхности и принесут много 
других ценных сведений о Луне. 

Задача осуществления мягкой посадки на „Гуну чрезвычайно сложна 
в техническом отношении. На Луне нет атмосферы, которая могла бы за- 
тормозить движение космического аппарата, подлетающего со скоростью 
около двух с половиной километров в секунду. Задача осложнялась пол- 
ным отсутствием сведений о свойствах лунной поверхности. Единственной 
возможностью осуществления мягкой посадки является чрезвычайно точ- 
но отрегулированное торможение космического аппарата ракетным двига- 
телем. Тормозной двигатель должен снизить скорость аппарата до вели- 
чины в единицы метров в секупду; при этом конец торможения должен 
совпасть с моментом приближения к поверхности Лупы, иначе аппарат за 
счет свободного падения снова разовьет болыпую скорость. Для осуществ- 
ления мягкой посадки на лунную поверхность потребовалось сочетание 
быстродействующих и точных управляющих автоматов с совертенными 
измерительными средствами. Описание станции «Луна-9» и всего полета 
до момента прилунения опубликовано в широкой печати. 

Я хотел бы отметить, что много таланта и труда в успешное осуществ- 
ление этого достижения было внесено покойным академиком С. П. Коро- 
левым. 

Полет станции «Луна-9» открывает огромпые возможности в изучении 
Луны и является крупнейшим птагом па пути осуществления полетов 
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человека на другие небесные тела. Этот полет — большой успех советских 
ученых, инженеров и рабочих, новый выдающийся вклад нашей страны 
в прогресс человечества. 

Разрешите поблагодарить за внимание и открыть пресс-конференцию. 


Слово предоставляется профессору А. И. Лебединскому. 


Что увидел космический «глаз» 


Произошло выдающееся научное событие — автоматическая станция 
«Луна-9», если так можно выразиться, «посмотрела на лунный ландшафт 
глазами космонавта». 

Высота ее телевизионной камеры над уровнем грунта около 60 санти- 
метров, что на ровном участке лунной поверхности обеспечивает дальность 
видимости около 1,5 километра. Рост человека больше, чем высота стан- 
ции, и его радиус кругозора был бы 2,5—2,5 километра. 

Разрешающая способность телевизионного «глаза» станции — около 
3 минут дуги, тогда как для человека с хорошим зрением она порядка 
1 минуты. Вблизи своего основания камера различает почти такие же де- 
тали, какие увидел бы, не нагибаясь, человек. 

«Глаз» станции, подобно человеческому, обладает способностью изме- 
нять свою чувствительность в зависимости от освещенности. Это делается 
как автоматически с помощью бортового фотоэлектрического устройства, 
так и по радиокомандам с Земли. 

«Автоматический космонавт» осмотрел окружающую ето местность не- 
сколько раз, при различных высотах Солнца над горизонтом. Это очень 
важпо, так как дает возможность исследовать неровности на лунной по- 
верхности. Дело в том, что вид лунного ландшафта сильно изменяется по 
мере поднятия Солнца над горизонтом. На снимках первого сеанса благо- 
даря длинным теням и зависимости яркости поверхности от угла падения 
солнечных лучей заметны даже очень пологие неровности грунта, но теря- 
ются многие детали, оказывающиеся в тени заслоняющих их предметов, 
и плохо виден из-за бликов восточный сектор панорамы, в котором нахо- 
дится Солнце. 

Наиболее эффектна панорама третьего сеанса, когда при высоте 
Солнца около 27° блики уже исчезли, а тени еще достаточно хорото под- 
черкивают впадины и выступы с крутыми краями. При дальнейшем уве- 
личении высоты Солнца уменьшение тепей делает снимки менее нагляд- 
ВЫМИ. 

Серия панорамных снимков при различных высотах Солнца над гори- 
зонтом дает возможность, образно говоря, выделить макет окружающего 
станцию ландшафта, и только у самых глубоких впадин остается не онп- 
ределенной глубина, так как за время работы станции Солнце не смогло 
осветить их дно. 

Об удаленности предметов от станции можно приблизительно судить 
по их угловому расстоянию от горизопта. Для точного измерения расстоя- 
ний используются двугранные зеркала, в которых отражаются шесть уз- 
ких полосок ландшафта. Для этих полосок получились нары стереоско- 
пических снимков с базисом около полуметра. 

Между вторым и третьим сеансами передачи панорамы произошел сдвиг 
станции, в результате которого изменился на несколько градусов наклон 
фототелевизионной камеры, а сама камера переместилась на несколько 
сантиметров. Это создает дополнительную возможность использования 
стереоэффекта для определения расстояний до предметов, видимых со 
станции. 
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Место посадки станции было выбрано вблизи утренней части лунного 
терминатора, т. е. там, где только что взошло Солнце. В момент прилуне- 
ния Солнце стояло слишком низко над горизонтом, и поэтому первый 
сеанс передачи панорамы был начат через четыре часа, когда высота 
Солнца достигла 7°. 

Прилунпение вблизи утренней части терминатора было целесообразно 
с точки зрения выбора оптимального тенлового режима станции. Как из- 
вестно, в лунный полдень на экваторе температура грунта достигает 120° 
Цельсия, а ночью снижается до —150°. Поэтому самое благоприятное для 
работы станции время — это лунное утро, которое длится несколько зем- 
ных суток — Солнце уже согревает станцию, но еще не разогрело луппую 
поверхность до высокой температуры. 

Длительность работы станции определялась ее энергоресурсами, и по 
программе функционирование станции должно было закончиться третьей 
фототелевизиопной передачей панорамы. Однако остался еще небольшой 
запас электроэнергии, за счет которого был нроведен последний сеанс 
передачи информации через 75 часов носле прилунения. 

Обратимся теперь к панораме. На ней виден ландшафт, окружающий 
станцию, и ряд деталей конструкции самой станции. Детали станции ка- 
жутся очень болылими, так как находятся близко от фототелевизионпой ка- 
меры. Чтобы представить себе разретающую способность камеры на 
близких к ней расстояниях, обратите внимание на фотометрическую шкалу 
в левой части панорамы. Ес размер не болыше спичечной коробки, а тол- 
щина видимого здесь же шпурка — около миллиметра. Эта шкала раскра- 
шена красками с известными коэффициентами отражения. 

Местность вокруг станции оказалась холмистой, с отдельными крате- 
рами, возможпо метеорптного происхождения, дпаметром от одного до 
нескольких метров. Вся она покрыта множеством мелких бугорков и впа- 
дин, внлоть до совсем крохотных, размером в миллиметры. Лично мпе, 
по первому впечатлению, кажется, что материал лунной поверхности в 
месте посадки станции подвергался многократной переработке. Он дро- 
бился в результате бомбардировки метеоритами, затем объединялся в 
твердую породу диффузионным вакуумным слипанием, растрескивался 
из-за резких изменений темнературы при смене дня и ночи, и в особенно- 
сти при солнечных затмениях, снова дробился, объединялся и растрески- 
вался. И все это повторялось много раз за многие сотни миллионов лет, 
в результате чего возникла пористая, как евпаторийский желтый песча- 
ник, или, вернее, более пористая, чем он, твердая, но непрочная порода. 

Станция «Луна-9» дала возможность пе только увпдеть, но н оценить 
прочность лунного грунта. Ол оказался достаточно прочен для того, чтобы 
станция не погрузилась заметно в грунт. 

При полете автоматической станции «Луна-9» проводились измерепия 
дозы излучений, существующих в межпланетном пространстве п на по- 
верхности Луны. Как показала расшифровка полученных сигналов, ин- 
тенсивность излучений па поверхности Луны в основном определяется 
космическими лучами. Цоза составляет 30 миллирад в сутки. Обнаружено, 
что существует добавочное излучение от Луны. Это излучение, по-види- 
мому, вызвано ядерными реакциями, происходящими под действием кос- 
мических лучей в поверхностных слоях Луны. Мы надеемся, что дальней- 
шпе исследования этого излучения могут раскрыть тайны химического 
состава нород Луны. 


Слово предоставляется академику А. П. Виноградову. 


202 


Холмистая каменная пустыня 


Прежде чем обратиться непосредственно к характеру поверхности Лу- 
ны, я должен сделать несколько предварительных замечаний. 

Характер поверхности малых планет, какой является Луна, определя- 
ется прежде всего размерами самой планеты. Следствием этого обстоя- 
тельства является отсутствие на их поверхности водной и газовой оболо- 
чек из-за потери воды и газов в поле слабого тяготения. 

Экспериментально нами было показано, что внешние оболочки пла- 
нет — земные коры — образуются путем выплавления легкоплавкого ве- 
щества на поверхность нланеты. Эта дифференциация вещества Луны и 
других земных планет на оболочки происходит под влиянием разогрева- 
ния радиоактивным тенлом, вследствие чего первичпое метеоритное ве- 
щество планеты расщепляется на тугоплавкую и легкоплавкую фазы. 
Легкоплавкая фаза представляет собой базальтовое вещество и изливает- 
ся в виде лавы па поверхность планеты. Подъем базальтовой магмы к по- 
верхности планеты происходит по механизму зонного плавления, т. е. это 
зависит не от меньшей ее плотности, а вследствие ее легкоплавкости. Это 
выплавление базальтов сопровождается процессом дегазации воды, кислых 
дымов вулканичных извержений. Может быть, иптересно напомнить, что 
базальтовые излияния на Земле сопровождаются одновременно дега- 
зацией до 5—10 процентов водяного пара, причем до 10—15 процептов в 
этом паре воды содержится кислых дымов — углекислоты, фтористоводо- 
родной кислоты и других агрессивных газов. Вулканический лапдшафт 
Луны указывает на тот же процесс. Здесь также сказываются размеры 
Луны. Максимальные поперечные размеры кратеров ва Земле — 30 кило- 
метров, на Луне в поле слабого тяготения и отсутствия атмосферы — до 
300 километров. Излияние базальтовой лавы на Луне происходит в ва- 
кууме. Поэтому и освобождение ее от газовой фазы, паров воды происхо- 
дило несколько иначе, чем на Земле. Например, пузыри газов в лаве и 
газовые полости могли быть здесь более злачительных размеров, чем при 
аналогичном процессе на Земле. Газы, вода в силу тех же обстоятельств 
отлетали с Лупы и переносились в космическое пространство. Некоторые 
легколетучие продукты вулканического характера могли войти в химиче- 
ские соединения с твердым веществом — лавой, например, под влияпием 
солнечного ветра. 

Теперь верпемся непосредственно к поверхности Луны в области се 
морей, как это видно из изображений, полученных с автоматической стан- 
ции «Луна-9». Вы видите твердую, более или менее ровную поверхность, 
судя по линии горизонта, слабо волнистую. Цервое впечатление высоко- 
горной каменной пустыни. Осповным элементом рельефа этой твердой по- 
верхности Лупы являются ямки разного размера, затем осколки пород — 
камни, также разпой величины, лежащие па поверхности и не потопувшие 
в грунте. Наконец, самым интересным является однообразная микро- 
скульптура поверхности пород лунных морей. 

Всестороннее рассмотрение изображений, переданных с «Луны-$», 
убеждает, что перед вами нлощадные излияния базальтовой лавы. Это не 
туфы, которые образуются из осколков породы, пемзы, вулканогенного 
стекла и ненла и т. п. Опи имели бы более грубую, блоковую структуру. 
Ямки,— возможно, реликты первичного рельефа, например, оставшиеся 
носле газовых пузырей в лаве и т. н. Осколки пород — камни — были 
набросаны на поверхность лавы после ее остывания в результате взрыва 
вулканов или вследствие удара метеоритов. Но как образовалась топкая 
скульптура новерхпости морей Луны? 

Однообразие микроскульптуры указывает па регулярные факторы, воз- 
действующие па поверхность лунпых морей. Можно догадываться, однако, 
что рельеф, который мы видим,— это вторичпая картина, возникшая на 
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поверхности Луны под влиянием разпых факторов и процессов на излив- 
шуюся, лаву,— например, зпачительного колебания температуры от +100: 
до —150° Цельсия, воздействия ударов микрометеоритов. Затем корнус- 
кулярное, рентгеповское и ультрафиолетовое облучение со стороны Солн- 
ца. Наконец, под влиянием химических реакций воды и газов с твердой 
породой, что, песомненно, имело место хотя бы в момент выделения из 
лавы воды и других легколетучих веществ. Они активно действуют на по- 
роды, например, окисляя их и т. п. Можно полагать, что вследствие этой 
особенности процессов на Луне мы, вероятно, встретимся с новыми для 
нас минералами. Таким образом, в результате седиментации, т. е. вына- 
дения веществ па поверхность морей, влияния воды, газов образовался 
макро- и мезорельеф морей Луны. Механическая денудация поверхности 
придала однообразие этому процессу — микроскульптуру поверхности. 
Накопец, процессы цемептации породы с остатками солей, вулканическим 
иеплом, метеоритной лылью создали пористую, но твердую поверхность 
морей Луны. 


Слово предоставляется академику А. А. Михайлову. 


Лунное вещество? Разгадка близка 


Рассматривая снимки лунной поверхности, полученные автоматиче- 
ской стапцией «Лула-9», трудно поверить тому, что это есть фотографии, 
снятые не па наших земных обсерваториях, а подлинные документы, пе- 
редающие микроструктуру лунной поверхности, полученные телевизион- 
пой камерой, которая находится на самой Луне. Впервые в истории чело- 
вечества удалась переброска с Земли действующей аппаратуры на другое 
небесное тело. Впервые удалась мягкая посадка, требовавшая осуществ- 
ления с огромной точностью дозировки реактивного торможения автомати- 
ческой станции для погашения скорости 2600 м/сек и доведения ее в нуж- 
ный, заранее рассчитанный момепт до немногих метров в секунду во из- 
бежапие разруптительного удара при прилунении. Все это удалось выпол- 
нить и с помощью автоматической телевизионной аппаратуры получить 
изображения, передающие с мельчайшими деталями структуру части лун- 
ной поверхности, окружающей станцию в радиусе около 1,5 километра. 
Замечательно, что этот микрорельеф напоминает уменьшенный в тысячи 
раз известный нам по наблюдениям с Земли общий рельеф Луны: здесь 
видны круглые впадины, похожие на обычные кратеры, сильная изры- 
тость с преобладанием круглых ямок, напоминающая горный район близ 
южного полюса Луны. По-видимому, такое сходство между макро- и мик- 
роструктурой рельефа говорит об общности факторов. создававших раз- 
личные образования на поверхности Лупы. 

Еще недавно велись споры о том, покрыта ли Луна толстым слоем 
мелкой и рыхлой пыли, образовавшейся в результате бомбардировки ме- 
теоритами, или же ее поверхность достаточно твердая. Этот вопрос имел 
решающее значение для возможности посадки на Луну станции, которая 
стояла бы на прочном грунте, а пе потонула в глубокой пыли. Болынин- 
ство наших селенологов считали, что грунт на Луне выдержит нагрузку 
станции весом даже в сотни килограммов. Я вспоминаю, как па Между- 
народном симпозиуме по Луне, бывшем шесть лет тому пазад в Ленин- 
траде и Пулковской обсерватории, наш! крупный специалист по плането- 
ведению, недавно скончавшийся профессор Всеволод Шаронов де- 
монстрировал искусственно полученный кусок вещества, по своим 
фотометрическим и поляризационным свойствам соответствующего ве- 
ществу лунной поверхности. Это был темный, ноздреватый, довольно лег- 
кий камепь, напоминающий кусок шлака или туфа, достаточно прочный 
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и способный выдержать без раздробления довольно значительное давле- 
ние. Теперь мы знаем, что этот прогноз оправдан и образец Шаронова и 
по своим механическим свойствам довольно близок к реальному лунному 
веществу. 

Уже много говорилось о том, какие огромные перспективы открывает 
для астрономии и геофизики, в том числе и метеорологии, и прогнозов 
погоды, а также геологии и космогонии организация на Луне длительно 
действующей обсерватории, реальная возможность чего теперь доказана. 
С Земли, со дна глубокого и волнующегося воздушного океапа, мы наблю- 
даем космос, фигурально выражаясь, как через узкое и мутное окно. 
До нас доходят потоки лучистой энергии в весьма ограниченном ассорти- 
менте, а те, которые достигают нас, искажаются неспокойствием и пре- 
ломлением земной атмосферы. Отсутствие на Луне воздуха устраняет все 
подобные ограничения и искажения. С Луны можно наблюдать космос во 
всем его многообразии и величии. Медленность осевого вращения Луны 
и малая спла тяжести на ее поверхности будут благоприятны для устрой- 
ства и эксплуатации лунной обсерватории, хотя огромные перепады тем- 
пературы от дня к ночи создадут болылие дополнительные трудности. 

С созданием в 1957 году первого искусственного спутника Земли пача- 
лась новая, космическая эра в истории человечества. Теперь сделан еще 
один важнейший шаг в направлении проникновения в необъятные глу- 
бины Вселенной и разгадки многих из ее тайн. В связи © этим мы, астро- 
номы, частенько вспоминаем пегативное высказывание французского фи- 
лософа Огюста Конта, писавшего в 1830 году в своем курсе позитивной 
философии, что люди по необходимости никогда не узнают ни химичес- 
кого состава небесных тел, пи их мипералогического строепия. Прошло 
лишь около тридцати лет со времени этих пессимистических слов, как 
изобретение спектрального анализа разрушило первый из этих запретов. 
Теперь мы становимся свидетелями крушения второго запрета: минера- 
логический состав Луны уже перестает быть загадкой, и я уверен, что в 
скором времени мы будем изучать в наших земных лабораториях образ- 
цы лунных горных пород. 

Поистине, нет пределов силе человеческой мысли и изобретательности, 
однако необходимо для блага всего человечества, чтобы эти безграничные 
возможности науки были направлены на пользу, а не во вред и разру- 
пение. 


Затем ученые ответили па вопросы корреспондентов. 


«Правда», 11 февраля 1966 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ АВТОМАТИЧЕСКОЙ СТАНЦИИ «ЛУНА-10» 


31 марта 1966. года в 13 часов 47 минут московского времени в соответ- 
ствии с программой дальнейшего исследования Луны в Советском Союзе 
осуществлен запуск космической ракеты в сторону Луны. 

На борту ракеты установлена автоматическая станция «„Гупа-10». 

Основное назначение стапции — отработка систем, обеспечивающих соз- 
дание искусствепного спутника Луны с целью исследования окололунного 
космического пространства, а также отработка бортовых систем для вывода 
станции на селеноцентрическую (окололунную) орбиту. 

Движение станции происходит по траектории, близкой к расчетной. 

В 18 часов московского времени 31 марта 1966 года станция «Луна-10» 
находилась на расстоянии 54 тыс. километров от Земли над точкой зем- 
ной поверхности с координатами 33 градуса 16 минут северной широты и 

96 градусов 6 минут восточной долготы. 
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Вся аппаратура, установленная на борту станции «Луна-10», работает 
нормально. Координационно-вычислительный центр ведет обработку по- 
ступающей информации. 


«Правда», 4 апреля 1966 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
ЕЩЕ ОДИН ШАГ В КОСМОС 


3 апреля 1966 года в 21 час 44 минуты по московскому времени авто- 
матическая станция «Луна-10» была выведена на селеноцентрическую 
(окололунную) орбиту и стала первым в мире искусственным спутником 
Луны. 

Вывод станции на селеноцентрическую орбиту был обеспечеп успешно 
проведенной 1 апреля сего года коррекцией траектории полета стапции и 
точно осуществленным маневром при ее подлете к Луне по командам с 
Земли. 

Параметры орбиты первого искусственного спутника Луны: 

— минимальное удаление от поверхности Луны (в периселении) — 
около 390 километров; 

— максимальное удаление от поверхности Луны (в апоселении) — 
около 1000 километров; 

— период обращения станции вокруг Луны — около 3 часов. 

На борту первого искусственного спутника Луны установлены научные 
приборы для исследования окололунпого космического пространства. 

Данпые научных измерений с помощью телеметрической системы пере- 
даются па Землю. Наблюдение за полетом искусственного спутника Луны 
и измерение параметров его орбиты производятся центром дальней косми- 
ческой радиосвязи. 

Вывод первого искусственного спутника на орбиту вокруг Луны — но- 
вая выдающаяся победа советских ученых, инженеров и рабочих. Наша 
страна, создавшая в 1957 году первый искусственный спутник Земли, ны- 
не вывела первый искусственный спутник на орбиту вокруг Луны, что 
является важным этапом в ее исследовании. 


«Правда», 4 апреля 1966 г. (Экстренный выпуск) 


ХХШ СЪЕЗДУ КОММУНИСТИЧЕСКОЙ ПАРТИИ 
СОВЕТСКОГО СОЮЗА 


Коллективы ученых, конструкторов, инженеров, техников и рабочих, 
принимавшие участие в создании, изготовлении и запуске автоматиче- 
ской станции «Луна-10», рады доложить ХХИТ съезду нашей родной 
Коммупистической партии, что еще одно важное задание Партии и Пра- 
вительства по освоению космоса выполнено. 

Впервые в мире советская автоматическая стапция «Луна-10» 
успешно выведена на окололунную орбиту и стала первым в мире искус- 
ственным спутником Лулы. 

Как и Бсе советские люди, мы гордимся тем, что первый искусствен- 
ный спутник Луны, так же как и первый искусственный спутпик Зем- 
ли, создан и запущен Советским Союзом — пашей великой социалисти- 
ческой державой. Выводом автоматической станции «Луна-10» на около- 
лунную орбиту решена сложнейшая научно-техническая задача, открыва- 
юшая новую страницу в освоении Луны. 

Мы, участпики создапия первого нскусственного спутника Луны. по- 
свящаем это достижение в освоении космического пространства ХХШ 
съезду Коммунистической партии Советского Союза. 
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Наши коллективы, как и весь советский народ, с огромным внима- 
нием следят за работой съезда, который рассматривает коренные вопро- 
сы развития социалистической Родины, намечает перспективы дальней- 
шего коммунистического строительства. 

Заверяем делегатов ХХПТ съезда ленинской партии, что ученые, 
конструкторы, инженеры, техники, рабочие и впредь будут отдавать все 
свои знания и силы благородному делу мирного освоения космического 
пространства во славу нашей Родины, на благо всего человечества! 


Ученые, конструкторы, инженеры, техники и рабочие, припи- 
мавшие участие в создании и запуске автоматической станции 
«Лупа-10» 


Ученым и конструкторам, инженерам, техникам, рабочим, всем коллек- 
тивам и организациям, принимавшим участие в создании и запуске авто- 
матической станции «Луна-10» 


Дорогие товарищи! 

Папта социалистическая Родина услетпно продолжает мирное освое- 
ние космического пространства. 

3 апреля 1966 года впервые в мире на окололунную орбиту выведепа 
автоматическая станипя «Луна-10», которая выполняет научные иссле- 
дования в непосредственной близости к Луне. Создание искусствепного 
спутника Луны — новое выдающееся достижение советской науки и 
техники, важпейтий вклад в мировую науку. 

Исследование Луны с помощью автоматической станции, выведенной 
на окололунную орбиту, — это еще одна ступень в освоении космоса, 
закономерно связанная с ростом могущества наптей Родины, с расцветом 
творческих спл советского народа. Советские люди гордятся тем, что эта 
станция создана в пашей стране талантом и трудом советских ученых, 
копструкторов, инженеров и рабочих, ретивших сложнейшие паучные 
и технические проблемы. 

Новая победа в псследовании космоса свидетельствует об успешном 
и планомерном выполнении задач, поставленных Партией и Правитель- 
ством перед нашими ‘учеными. конструкторами и рабочими. С большим 
удовлетворением восприняли вапг доклад об этой выдающейся победе 
делегаты ХХШ съезда КПСС. 

Делегаты ХХ съезда Коммунистической партии Советского Союза, 
наша партия, весь советский народ сердечно поздравляют ученых и 
конструкторов, инженеров, техников и рабочих, коллективы и оргапиза- 
ции, принимавшие участие в разработке, создании п запуске первого 
искусственного спутника Луны. 

Слава советскому пароду — строителю коммупизма, мужественному 
борпу за мир и счастье народов! 

Да здравствует ленинская Коммунистическая партия Советского 
Союза — вдохновитель и организатор всех побед советского народа. 


Президиум ХХПТ съезда КПСС 


«Правда», 4 апреля 1966 г. (Экстренный выпуск) 


«ЛУНА-10» НА ОРБИТЕ ВОКРУГ ЛУНЫ 


Прошло всего два месяца со дня осуществления грандиозного экспе- 
римента — мягкой посадки автоматической станции «Туна-9». Й вновь 
внимание всего человечества приковано к Луне. 3 апреля в 24 час 44 ми- 
нуты по московскому времени советская автоматическая стапция «Луна- 
10» вышла на орбиту искусственного спутника Луны. Впервые в исто- 
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рии созданный руками человека космический аппарат движется вокруг 
Луны. 

Создание искусственных спутников Луны представляет собой необ- 
ходимый этап освоения космического пространства. Искусственные 
спутники Земли помогли приоткрыть завесу над многими тайнами при- 
роды. Сегодня с©сотни искусственных спутников находятся на околозем- 
ных орбитах, помогая людям осуществлять радиосвязь и телевизионные 
передачи через космос, правильно предсказывать погоду и вести широ- 
кие метеорологические исследования. Искусственные спутники Земли 
позволили получить ряд важнейших сведений об околоземном космиче- 
ском пространстве, открыть радиационный пояс Земли, шнроко иссле- 
довать магнитное поле и ионосферу нашей планеты, корпускулярное 
излучение Солнца и космические лучи. 

Многие научные задачи, связанные с ближайшим к Земле космиче- 
ским телом — Луной, могут быть решены непосредственным изучением 
с помощью искусственных спутников Лупы. Программа научных иссле- 
дований, проводимых с их помощью, позволит значительно расширить 
нанти знания о Луне и скололунном пространстве. 

Запуски искусственных спутников Луны позволят решить ряд пауч- 
но-технических задач, связанных с отработкой методики управления 
космическим аппаратом при выведении его на окололунную орбиту, 
исследованием работы радиотехнических средств вблизи Луны для опре- 
деления эволюции параметров орбиты аппарата, а также провести ши- 
рокие исследования физических свойств Луны и окололунного простран- 
ства. 

Одна из интересных задач — исследование метеорпой обстановки в 
космическом пространстве около /Туны. Измерения, проведенные пскус- 
ственным спутником Земли, ноказали, что в околоземном космическом 
пространстве на различных высотах наблюдается неравномерность рас- 
пределения метеорного вещества. Пока пе известно, как распределены 
метеорные частицы около Луны. 

Метеорные потоки могут представлять большую опасность для кос- 
мических аппаратов. Двигаясь со скоростями, достигающими десятков 
километров в секунду, метеорные частицы способны производить болыпие 
разрушения. Хотя вероятность встречи даже с ничтожно малыми метео- 
рами пе велика, все же для обеспечения полной безопасности полетов 
космических аппаратов необходимо расширить наши знания о составе и 
вариациях метеорных потоков. 

Другая важная проблема — определепие тепловой характеристики 
Луны. Атмосфера Земли в инфракраспой части спектра имеет неболь- 
шое «окио прозрачности», через которое проникает излучение с длинами 
волн от 8 до 12 мнкрон. Поэтому только в пределах этого «окна» можно 
измерять потоки теплового излучения тел, находящихся вне атмосферы 
Земли. Но ширина «окна прозрачности» недостаточна для изучения 
нолного теплового спектра Луны. 

Известпо, что температура поверхности Луны меняется в шпроком 
диапазоне. Как только над лунным горизонтом восходит Солнце, темпе- 
ратура поверхности начинает быстро расти. ВК полудию поверхность 
Луны в районе экватора пагревается до 100—130° Цельсия. После захо- 
да Солнца поверхность Луны быстро остывает и ее температура падает 
до —120° Цельсия. 

Более подробное изучение тепловых характеристик Луны с близкого 
расстояния, когда измерения не искажаются атмосферой Земли, позво- 
лит решить один из важных вопросов, связанпых с исследованием Пуны. 

Магнитное поле Луны уже исследовалось с помощью космической 
ракеты «Луна-2», запущениой в сентябре 1959 года. Эти исследования 
показали, что Луна обладает несущественным магнитным полем, напря- 


208 


женность которого не превышает по крайней мере одной тысячной зем- 
ного поля. Дальнейшее уточнение величины магнитного поля Луны с 
помощью более чувствительного магнитометра имеет большюе позна- 
вательное значение для выяснения природы магнетизма различных небес- 
ных тел. 

Одной из интереснейших научных проблем является определение 
характеристик гравитационного поля Луны. Астрономические методы 
позволили определить массу Луны, но более тонкие характеристики 
гравитациопного поля в настоящее время известны лишь ориентировоч- 
но, так как для их определения приходится привлекать различные 
неподтвержденные гипотезы. Измерения параметров движения искус- 
ственных спутников Луны в течение длительного времени позволяют 
проследить эволюцию орбиты. Поскольку характер эволюции орбиты 
непосредственно зависит от неоднородности гравитационного поля, мож- 
но будет с помощью прямых методов оценить характер отличия поля 
тяготения Луны от сферически симметричного. Проведение такого 
экспериментального изучения гравитационного поля Луны имеет важное 
научное зпачение. 

Все этн проблемы представляют болыной интерес для науки. 

Комплексные исследования окололунного прострапства и поверхно- 
сти Луны с помощью искусственных спутников и автоматических стан- 
ций типа «Луна-9» дадут большое количество сведений о различных 
научных аспектах ближайшего соседа Земли. 

Начало полета автоматической станции «Луна-10» похоже на полет 
других лунных станций. Она была выведена на околоземную орбиту, 
с которой стартовала к Луне. Однако трасктория полета была нацелена 
не в определенную точку поверхности Луны, а в точку, удаленную от 
Луны на 1000 километров. 

На траектории полета космического аппарата, летящего к Луне, 
можно выделить две части: 

— участок движения в сфере действия Земли, где гравитационное 
притяжение аппарата Землей преобладает над его притяжением Луной; 

— участок движепия в сфере действия Луны, где, наоборот, преобла- 
дает притяжение Луны. 

Масса Луны значительно меныше массы Земли, поэтому и сфера 
действия Луны меныше сферы действия Земли. Сфера действия Луны 
распространяется на расстояние порядка 60—70 тысяч километров от ее 
центра и находится внутри сферы действия Земли. При старте с проме- 
жуточной орбиты искусственного спутника Земли разгонный блок обе- 
спечил автоматической станции «Луна-10» скорость около 10,87 кило- 
мотра в секунду. 

При такой начальной скорости время полета до Луны составило не- 
многим меньше трех с половиной суток. При входе в сферу действия 
Луны автоматическая станция имела скорость около одного километра 
в секунду по отношению к Луне. 

Чтобы обеспечить вывод станцин на заданную окололунную орбиту, 
по результатам радиоизмерения была произведена коррекция траекто- 
рии. В результате этого станция вышла на пролетную траекторию, про- 
ходящую на заданном расстоянии от поверхности Луны. 

Двигаясь по законам небесной механики, автоматическая станция 
приобретает в районе Луны скорость около 2,1 километра в секунду, 
и если эту скорость не умепьшить, то станция покинет Луну и превратит- 
ся в спутник Земли. Таким образом, для выведения на окололунную 
орбиту и превращения космической станции в спутник Луны необходи- 
мо снизить скорость полета автоматической станции примерно до 1,25 
километра в секунду в некоторой заранее определенной точке окололун- 
пого пространства. 


14 Заказ № 496 209 


Рис. 17. `Автоматическая станция «Луна-1 0» 


1— аппаратура радиосистемы измерений: 

2 — искусственный спутник Луны; 

8$ — система отделения искусственного свт : 
ха Луны; 

4 — аппаратура системы астроориентации; 

5— двигательная установка 


| Выполнение этих условий обес- 
печивается специальной радиосисте- 
‚мой. измерений и соответствующим 
комплексом управления движения. 

В предшествующих запусках лун- 
ных станций были отработаны в на- 
турных условиях система. радиоконт- 
роля траектории, бортовая радиоап- 
паратура, система астроориентации и 
приборы автономного управления. 

Автоматическая станция «Луна-10» 

(см. рис. 17) состоит из двух основ- 
ных частей: искусственного спутни- 
ка Луны, который выводится на. око- 
лолунную .. орбиту, и двигательной 
установки с приборными отсеками. 
После выхода автоматической стан- 
ции на окололунную орбиту при по- 
мощи специального устройства ис-‘ 
кусственный спутник Луны отделя- 
ется от двигательной установки и 
начинает вести Нуные и 
В. НИЯ. 

Искусственный _ спутник Луны ‘представляет собой _ герметизный 
контейнер весом =. В ак В нем м екоЬ следующее. обору- 
дование:.. -- - 

— радиоаппаратура, толометричоская система, програмино-времен- 
ные устройства, 

— научная аппаратура для исследования Луны: и оололуно про- 
странства, | 

— : система терморегулирования, | 

— антенные устройства, 

— источники питания. 

Двигательная установка автоматической станции. ‘состоит из `жидко- 
стно-реактивного двигателя, баков с топливом, системы подачи топлива, 
органов управления, необходимых для стабилизации аппарата в полете 
при работе двигателя. 

С помощью двигательной установки производится коррекция траек- 
тории движения и торможение для перехода. на окололунную орбиту. 

В приборных .: отсеках находится. комплекс аппаратуры системы 
управления` полетом и системы ориентации, состоящей из тгироскопиче- 
ских приборов, электронно-оптических, программно-временных устройств. 
Здесь же’ находятся источники питания, аппаратура телеметрического. 
контроля и микродвигатели системы ориентации. р 

Система - управления обеспечивает стабилизацию . автоматической 
станции вокруг центра тяжести, выдачу команд на включение и выклю- 
чение двигателей. Стабилизация автоматической станции осуществляет- 
ся при помощи реактивных микродвигателей. | 


210 





му Ч ; ОИ... ее иеаььь-- ь 


Вес автоматической станции «Луна-10» носле’ выведения на траекто-. 
рию полета к Луне составлял 1600. аОтрАВМО: Схема. ‚ее полета показа- 
на на рис. 18. 

Сначала с помощью ракеты-носителя автоматическая. етанция. и _раз- 
гонный блок были выведены на орбиту искусственного _ отно Земли. 
Эта орбита имела следующие параметры: 

— расстояние в перигее 200 километров; 

— расстояние в апогее 250 километров; ^ 

— наклонение орбиты к плоскости экватора примерно 52° 

Затем станция была. переведена. на траекторию полета к. Луне. Всоот- 
ветствии с полученным прогнозом фактическое - движение ‹ станции 
«Луна-10» несколько отличалось от расчетного. Поэтому` командно-изме- 
рительным комплексом были подготовлены исходные ные для. коррек- 
ции ее движения. | 

‘Команда на проведение коррекции. была: подана с Земли во время од- 
ного из сеансов связи. Предварительно на борт станции были переданы 
исходные данные на проведение коррекции. Дальнейшая’ работа всех си- 
стем станции происходила автоматически. 

В результате коррекции, проведенной 1 апреля, скорость движения ав- 
томатической станции «Луна-10» изменилась в требуемом направлении 
на необходимую величину. Наземным комплексом были ‚измерены пара- 
метры скорректированной траектории полета автоматической станции. 
Расчеты показали, что. траектория после коррекции практически проходит’ 
через расчетную точку. По параметрам траектории; полученной после 
коррекции, были определены исходные данные для проведения торможе-_ 
ния с целью перевода станции на орбиту спутника Луны. Эти данные были 
переданы на борт станции. 

Заранее, примерно на расстоянии 8000 километров от поверхности 
Луны, станция была ориентирована таким образом, чтобы в момент тор- 





Рис. 18. Схема полета автоматической станции «Луна-1 о 


1 — промежуточная околоземная орбита; -4 — торможение и выход на би искусст- 
2 — коррекция траектории полета к Луне; венного спутника Луны 
$ — ориентация автоматической станции пе- | 

фед торможением; 
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Рис. 19. Выход искусственного 
спутника Луны на орбиту 


1 — пролетная траектория; 

2? — точка включения тормозной 
двигательной установки; 

3$ — переселений орбиты; 

4 — апоселений орбиты 





можения около Луны сопло двигателя было направлено против движения 
(см. рис. 19). 

Примерно в 21 час 44 минуты системой управления был выдан сигнал 
на включение двигательной установки. После выключения двигателя ско- 
рость автоматической станции снизилась с 2,1 до 1,25 километра в секун- 
ду. Уменьшение скорости станции обеспечило ее переход на орбиту искус- 
ственного спутника Луны со следующими параметрами: 

— расстояние в апоселении (максимальное расстояние от поверхности 
Луны) около 1000 километров; 

— расстояние в периселении (минимальное расстояние от поверхности 
Луны) около 350 километров; 

— период обращения около трех часов. 

Через 20 секунд после выключения тормозного двигателя система 
управления выдала сигнал на отделение искусственного спутника Лупы 
от двигательной установки и отсеков системы управления. Система разде- 
ления сработала нормально. Затем начался первый сеанс радиосвязи с 
искусственным спутником Луны. Этот сеанс показал, что аппаратура 
работает нормально, система терморегулирования обеспечивает требуемый 
режим, радиосвязь со станцией устойчивая. 

Создание искусственного спутника Луны — выдающееся событие в 
истории освоения космического пространства, еще один этап в развитии 
человеческого познания. И особенно радостно и приятно, что дорогу в 
космос прокладывает советский человек, который последовательно, шаг за 
шагом, идет первым в мире но трудной дороге нознания Вселенной. 


*«Правца», 5 апреля 1966 г. 


НА ОРБИТЕ ВОКРУГ ЛУНЫ, 
ПЕРВЫЕ НАУЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПОЛЕТА СТАНЦИИ «ЛУНА-10» 


3 апреля 1966 года на орбиту искусственного спутника Луны была вы- 
ведена автоматическая станция «Луна-10». Созданием первого в мире 
искусственного спутника Луны начался повый этап непосредственного 
изучения физических свойств Луны и окололунпого космического про- 
странства. 

На станции «Лупа-10» устаповлена следующая научная аппаратура: 

— трехкомпонентный магнитометр для уточпения нижнего предела 
возможного магнитного поля Луны; 
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— гамма-спектрометр для исследования интенсивности и спектраль- 
ного состава гамма-излучения поверхности Луны; 

— счетчики для регистрации солнечного корпускулярного и космичес- 
кого излучения, а также для исследования мягких электронов с целью об- 
наружения ионосферы Луны и изучения заряженных частиц «хвоста» маг- 
нитосферы Земли у орбиты Луны; 

— ионные ловушки для регистрации полного потока ионов и электро- 
нов солнечното ветра и поиска ионосферы Луны; 

— пьезоэлектрические датчики для регистрации в межпланетном и 
окололунном пространстве метеорных частиц с массой, превышающей од- 
пу стомиллионную грамма; 

— инфракрасный датчик для определения интегрального теплового 
излучения Луны; 

— счетчики мягких рентгеновских фотонов для измерения рентгенов- 
ского флуоресцентного излучения пород лунной поверхности. 

Как известно, в 1959 году с помощью советской космической ракеты 
«Луна-2» было показано, что величина магнитного поля Луны не превы- 
шает одной тысячной земного магнитного поля. Это было первое экспери- 
ментальное исследование магнитных свойств Луны. 

Чувствительность магнитометра, установленного на станции «Луна-40», 
в пятнадцать раз превышает чувствительность магнитометра «Луны-2». 
Это позволяет более точно оценить величину напряженности магнитного 
поля в окрестности Луны. 

Предварительный анализ уже проведенных измерений показал, что 
5 апреля напряженность магнитного поля находилась в пределах 15—20 
гамм и мало менялась в различных точках орбиты. 

Измеренные значения напряженности поля Луны несколько превыша- 
ют уровень магнитных полей в свободном межпланетном пространстве в 
магнитоспокойное время. Однако еще нельзя утверждать, что это связа- 
но с наличием собственного магнитного поля Луны. 

Как известно, от Солнца идет непрерывный поток частиц — «солнеч- 
ный ветер». В результате взаимодействия солнечного ветра с магнитным 
полем Земли оно значительно деформируется, и силовые линии поля вы- 
тягиваются в сторону, противоположную Солнцу, образуя так называемый 
магнитный хвост Земли. 

Если магнитный хвост Земли простирается до орбиты Луны, то во вре- 
мя первых измерений станция «Луна-10» паходилась внутри магнитного 
хвоста Земли, и это могло обусловить повышенную величину напряжен- 
ности магнитного поля. В дальнейшем Луна выйдет из области магнитно- 
го хвоста. Измерения вне магнитного хвоста позволят решить вопрос о 
том, чем вызваны изменения напряженности магнитного поля — магнит- 
ным полем Луны или магнитным хвостом Земли. 

Ознакомление с первыми результатами измерений, выполненных при 
помощи ловушек заряженных частиц, позволяет сделать предваритель- 
ный вывод о том, что на участках полета между Землей и Луной и на 
орбите спутника Луны были зарегистрированы потоки как отрицатель- 
ных, так и положительных частиц (в том числе и положительные ионы 
малых энергий). 

Счетчики космического излучения регистрировали космический фон 
между Землей и Луной. Космическийфон в настоящее время несколько 
повышеп (5 частиц на квадратный сантиметр в секунду), как и следовало 
ожидать в период милимума солнечной активности. 

На орбите вокруг Луны получены данные, которые можно интерпрети- 
ровать как наличие в окололунном пространстве потоков электронов с 
энергией в десятки тысяч электрон- вольт. По своей интенсивности эти по- 
токи превышают космический фон в 70—100 раз. Возможно, что это вы- 
звано магнитным хвостом Земли. Последующие измерения позволят сде- 
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лать более определенные выводы о радиационной обстановке вблизи 
Луны. 

С борта автоматической станции «Луна-410» переданы спектры гамма- 
излучения, полученные над различными районами лунной поверхности. 
При этом обнаружена повышенная интенсивность гамма-излучения, обу- 
словленного главным образом взаимодействием космических лучей с по- 
верхностным слоем лунного вещества. По первым данным, уровень есте- 
ственного радиоактивного излучения лунных пород, связаиный с радио- 
активностью урана, тория и калия, при сравнении с аналогичной радио- 
активностью горных пород Земли приближается к радиоактивности 
основных пород — базальтов. 

Пьезоэлектрические датчики укреплены на оболочке станции. Площадь, 
чувствительная к ударам метеорных частиц, составляла около квадратно- 
го метра. По предварительным данным, пространственная плотность ме- 
теорных частиц па орбите спутника Луны выше, чем в межпланетном 
пространстве. 

Инфракрасный датчик состоит из двух приемников излучения, пред- 
ставляющих собой плоские нластины, расположенные рядом. 

Получены и обрабатываются первые данные по теиловому излучению 
и флуоресцентному излучению лунной поверхности. 

Научная станция «Луна-410» — первый в мире искусственный спутник 
Луны — продолжает свои исследования. 


«Правда», 10 апреля 1966 г. (ТАСС) 


КРУПНАЯ ВЕХА В ИССЛЕДОВАНИИ КОСМОСА 


Пресс-конференция, 
посвященная первому советскому искусственному спутнику Луны 


Вчера в Московском Доме ученых состоялась пресс-конференция, 
посвященная запуску советской автоматической станции «Луна-10» — 
первого в мире искусственного спутника Луны. В зале заседаний — совет- 
ские и иностранные журналисты, ученые, работники предприятий и уч- 
реждений столицы. 

Яркий свет «юпитеров» озаряет присутствующих, неумолчно стрекочут 
кинокамеры, щелкают затворы фотоаппаратов. Пресс-конференции, пос- 
вященные очередным победам советских покорителей космоса, уже давно 
превратились в события большого значения, ибо каждый раз они знаме- 
нуют собой еще один исторической этап в познании нескончаемых глубин 
Вселенной. 

Вступительную речь произносит президент Академии наук СССР ака- 
демик М. В. Келдыш. 


Научная лаборатория на окололунной орбите 


3 апреля 1966 года на орбиту искусственного спутника Луны была вы- 
ведена советская автоматическая станция «Луна-10». Создание искусст- 
венного спутника Луны — новый большой успех советской науки и тех- 
ники. 

С 1959 года в Советском Союзе начаты полеты к Луне космических 
ракет. В январе 1959 года первая космическая ракета прошла вблизи Луны 
и вышла на орбиту планеты солнечной системы. В сентябре 1959 года ав- 
томатическая станция «Луна-2» достигла поверхности Луны и провела 
первые физические измерения. В октябре того же года станция «Луна-3» 
совершила облет вокруг Луны и впервые передала на Землю фото-телеви- 
зионные изображения большей части не видимой с Земли стороны Луны. 
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18 июля 1965 года была запущена автоматическая межпланетная станция 
«Зонд-д», которая, пройдя вблизи Луны, завершила фотографирование ее 
обратной стороны и дала возможность получить очень детальные изобра- 
кения. 

3 февраля 1966 года советская космическая станция «Луна-9» соверши- 
ла мягкую посадку на поверхность Луны вблизи экватора на восточной 
окраине Океана Бурь и передала на Землю изображения лунного ланд- 
шафта, видимого непосредственно с Луны. Осуществление мягкой посадки 
явилось важнейшим этапом в развитии космонавтики и открыло громад- 
ные возможности для науки. Создание первого искусственного спутника 
Луны — это новый этап, открывающий дальнейшие перспективы в изуче- 
нии и освоении Луны. Мягкая посадка и полеты по окололунным орбитам 
открывают возможность для всестороннего исследования Луны. 

Осуществление мягкой посадки и вывод космического аппарата на ор- 
биту спутника Луны требовали решения сложных научно-технических 
задач. Необходимо было обеспечить большую точность выведения косми- 
ческой станции на траекторию полета к Луне, обеспечить контроль и уп- 
равленне ее движением, точную ориентацию по небесным светилам и с по- 
мощью ракетного двигателя осуществить строго дозированное торможение 
у Луны. 

При мягкой посадке траектория полета направлена в центр Луны и 
торможение производится до нулевой скорости непосредственно у поверх- 
ности Лувы. А при выводе космической станции на орбиту спутника Луны 
траектория полета проходит мимо Луны и в заранее рассчитанной точке 
тормозпой двигатель снижает скорость космического аппарата, переводя 
аппарат па эллиптическую окололунную орбиту. Для получения орбиты, 
близкой к расчетной, требовалось обеспечить очень высокие точности 
ориентации аппарата, системы управления и работы двигательной установ- 
ки. Станция «Луна-10» была выведена на орбиту с минимальным расстоя- 
нием от поверхности Луны 350 километров и максимальным 1000 километ- 
ров. Плоскость орбиты составляла вначале угол 72 градуса с плоскостью 
лунного экватора. Период обращения спутника —2 часа 58 минут. 

Для создания спутника Луны требуется значительно меньшая величи- 
на тормозного импульса, чем при посадке. Это позволяет существенно по- 
высить полезный вес на окололунной орбите и установить приборы для 
целого ряда важнейших исследований Луны и окружающего ее космиче- 
ского пространства. 

Отсутствие у Луны атмосферы позволяет производить со спутника Лу- 
ны изучение многих свойств лунной поверхности путем регистрации гам- 
ма-излучения, рентгеновского, флуоресцентиого и инфракрасного излуче- 
ний. Важные сведения о гравитационном поле Лупы будут получены из 
наблюдений эволюции орбиты этого спутника. 

Космическая станция «Луна-10» оснащена большим комплексом науч- 
ной аппаратуры для уточнения величины возможного магнитного поля 
Луны, изучения химического состава ее поверхности, радиационной обста- 
повки в окололунном пространстве и исследования других важных науч- 
ных вопросов. 

Со станции «Луна-10» регулярно поступает телеметрическая инфор- 
мация. Был проведен сеанс «радиозахода», когда станция, излучая немо- 
дулировапные радиосигналы, зашла за Лупу. 

Измерение и передача научной информации продолжаются. Уже 
получены первые научные данные, дающие сведения о составе пород лун- 
ной поверхности, радиационной обстановке в окололупном пространстве, 
магнитных явлениях и плотности метеорного вещества и плазмы вблизи 
Луны. 

Измерения полного потока тепловой радиации, для которого земная 
атмосфера непрозрачна, за исключением небольшого спектрального интер- 
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вала, позволяют уточнить наши знания о температуре и излучательной 
способности лунной поверхности. С помощью измерепий рентгено-флуо- 
ресцентного излучения поверхности Луны, которое, по-видимому, удалось 
заретистрировать, ученые надеются производить картографирование типа 
лунных пород по их химическому составу. 

С борта космической станции «Луна-10» — искусственного спутника 
Луны — прозвучала мелодия партийного гимна «Интернационал». 

Создание искусственного спутника Луны открывает много повых воз- 
можностей для науки. 


Открывая пресс-конференцию, посвященную созданию и запуску пер- 
вого искусственного спутника Лупы — космической стапции «Луна-40», 
академик М. В. Келдыш предоставляет слово академику А. ЦП. Виногра- 


дову. 
Первые сведения о лунном грунте 


Определение радиоактивности пород, слагающих поверхность Луны, 
представляет исключительный интерес со многих сторон. 

Во-первых, это важно для решения ряда проблем, связанных с проис- 
хождением и эволюцией Луны. Решение их невозможно без знания хими- 
ческого состава лунных нород и их радиоактивности. 

Исследованпе радиоактивности Лупы представляет интерес и в другом 
аспекте. Ввиду отсутствия атмосферы у Луны космическое излучение 
свободно достигает ее поверхности. При взаимодействии космических 
лучей с лунпой породой происходят ядерные реакции. Поэтому па по- 
верхности Луны следует ожидать существования радиоактивности, наве- 
денной космическими лучами, которая практически отсутствует на Земле 
вследствие защитного эффекта ее атмосферы. Исследование этой радиоак- 
тивности дает возможность сделать ряд интересных выводов об интенсив- 
ности и энергетическом составе космических лучей вблизи Луны, о ва- 
риациях их интенсивности в прошлом, об эффектах, вызываемых излуче- 
нием, генерируемым при вспышках на Солнце, и т. д. 

Наконец, изучение интенсивности и снектрального состава гамма-излу- 
чения дает важную с точки зрения будущего практического освоения 
Луны информацию относительно радиационной обстановки на ее по- 
верхности. | 

Как геохимик, я более подробно коснусь геохимической стороны ре- 
зультатов, полученных с автоматической станции «Луна-10». 

Радиоактивность горных пород Земли определяется нахождением в них 
радиоактивных элементов, т. е. урана, тория и калия-40. Наиболее богаты 
радиоактивными элементами граниты, широко распространенные па кон- 
типентах. Базальты, образующие на нашей планете сплошной базальтовый 
слой в земной коре, содержат радиоактивных элементов приблизительно 
в 10 раз меньше, чем граниты. Как известно, базальты возникли в резуль- 
тате расщепления, под влиянием радиогенного тепла, первичного вещест- 
ва планеты, близкого по составу к каменпым мотеоритам, которое разделя- 
лось на базальты и ультраосновпые породы. Базальты, как более легко- 
плавкие, были выплавлены па поверхность Земли. Ультраосповные породы, 
которые лежат, как правило, за пределами земной коры и припадлежат 
мантии Земли (т. е. переходному слою Земли), содержат радиоактивных 
элементов приблизительно в 100 раз меньше, чем базальты. Каменные 
метеориты по содержанию урана, тория и калия-40 примыкают к этим 
ультраосповным породам. 

Таким образом, граниты, базальты, ультраосновные породы и камен- 
ные метеориты, отличающиеся по своим свойствам и химическому составу, 
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значительно различаются и по содержанию радиоактивных элементов. 
Иными словами, определение количества радиоактивных элементов урана, 
тория и калия-40 в породах вместе с тем дает представление и о типе этих 
пород. 

О характере горных пород Луны существуют самые разнообразные 
представления. Так, например, полагают, что породы, покрывающие по- 
верхность Луны, вероятно, напоминают кристаллические горные породы 
земной коры. С другой стороны, существует мпепие, что поверхность Лупы 
сложена частично из остатков круппых метеоритных тел, упавших на Лу- 
ну в далеком прошлом, т. е. из ультраосновного метеоритного вещества, 
и т. п. Диапазон подобных представлений достаточно велик. 

Эксперимент, который был поставлен с помощью автоматической стан- 
ции «Луна-10», впервые дал в руки учепых исключительно интересный 
экспериментальный материал по непосредственному определению характе- 
ра радиоактивности лунных пород. 

По предварительным оценкам, содержание естественных радиоактив- 
ных элементов в лунных породах лежит в области базальтовых пород 
Земли. 

Мы не хотим делать пока более птироких заключений и предпочитаем 
собрать и обработать весь тот огромный материал, который поступает со 
станции «Луна-10». Однако уже сейчас невольно напрашивается вывод, 
что, по-видимому, процессы образования коры для планет земной группы 
имеют один и тот же механизм. 

С помощью станции «Лупа-10» исследовалась также микрометеорная 
обстановка в окололунном пространстве. 

С 3 по 12 апреля аппаратура для регистрации метеорных частиц на 
прилунной орбите экснонировалась в течепие нескольких сеансов с общим 
временем 5 часов 16 минут. За это время было зарегистрировано 53 удара 
метеорных частиц. Если взять среднее число ударов на квадратный метр 
в секунду за время экспонирования, то оно будет превышать. среднее чис- 
ло Ударов в межпланетном пространстве в 100 раз. 

В настоящее время делать какие-либо выводы относительно наблюдав- 
шихся явлений преждевремепно. Судить о том, проходит ли Луна через 
сгущение, аналогичное сгущениям, наблюдавшимся в межиланетном про- 
странстве, либо это сгущение является принадлежностью Луны, можно 
будет позднее, после получения дополнительных данных и накопления 
экспериментального материала. 


Слово предоставляется профессору Н. Л. Григорову. 


Магнитное поле, ионосфера, радиация 


Физические характеристики окололунного пространства только ча- 
стично определяются физическими особенпостями самой Луны. Значи- 
тельный вклад в измеряемые параметры окололунного пространства впо- 
сит не только Солнце, но в ряде случаев и Земля. Например, магнитные 
поля в окрестности Луны могут быть суммой магнитных полей Луны, 
магнитных полей солнечных корпускулярных потоков и земного магнит- 
ного поля. 

Естественно, что в таких условиях выделение физических параметров 
окололунного пространства, обусловленных самой Луной, представляет 
значительные экспериментальные трудности. 

Чтобы надежно выделить физические характеристики окололунного 
пространства специфически лунного происхождения, пеобходимо прово- 
дить исследования в различные периоды солнечной деятельности, при 
различном расположении Солнца, Земли и Луны. 
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Изучение окололунного пространства, проведенное в 1959 году с по- 
мощью аппарата «Лупа-2», показало, что магнитное поле Луны, если оно 
существует, не превышает величины в 50 гамм; что стабильный уровень 
захваченной радиации, если она существует, по крайней мере в 1000 раз 
ниже уровня радиации в земных радиационных ноясах. Таким образом, 
была установлена, как говорят физики, верхняя граница возможных зна- 
чений для ряда важнейших параметров, определяющих свойства около- 
лунного пространства. 

Чтобы продвинуться дальше в этих исследованиях, необходимо было 
применить научную аппаратуру, более чувствительную, чем та, которая 
применялась в предыдущих измерениях. 

Измерения магнитного поля вблизи Луны начались 3 апреля после 
выведения апиарата «Луна-10» на окололунную орбиту. Показания всех 
трех каналов магнитометра спутника «Луна-10» четко выявляют присут- 
ствне слабого однородного и регулярного магнитного поля. Шо резуль- 
татам предварительной обработки, в сеансе 3 апреля модуль напряжен- 
ности поля составил 14 гамм, 5 апреля — 24 гаммы, 8 апреля — 18— 
36 гамм. 9 апреля наблюдалось поле со средним значением напряженно- 
сти 17 гамм. 

При сопоставлепии наблюдаемых значений напряженности магнит- 
ного поля в нериод с 3 по 9 апреля с изменениями положения Луны от- 
носительно линии Земля — Солнце нельзя пе обратить внимание на то, 
что угол Луна — Земля — Солнце был близок к 180 градусам в период 
между э и 6 апреля, когда в наиболее длительном сеансе связи наблюда- 
лось максимальное значение поля. 

Наблюдаемое слабое магнитное поле в окрестности Луны в период 
полнолуния может вызываться, как уже отмечалось, тремя различными 
причинами. Оно может быть собственным полем Луны, межиланетным 
магнитным полем солнечного происхождения и «хвостом» магнитосферы 
Земли. 

Имея в виду магнитное спокойствие указанного периода, наблюдаемое 
медленное изменение величины магнитного поля ото дня ко дню, возмож- 
но, связано с изменением положения Луны относительно линии Солнца — 
‚Земля. Такой характер изменения магнитного поля следует ожидать, если 
«хвост» магнитосферы Земли достигает орбиты Луны. Роль «хвоста» маг- 
нитосферы в этих измерениях может быть уточнена при измерении маг- 
нитного поля в период новолуния. 

Хорошо известно, что Луна не имеет плотной атмосферы, но сущест- 
вование очень разреженной атмосферы у Луны не исключено. Если Луна 
имеет атмосферу, то иопизованные солнечным излучением атомы лунной 
‚атмосферы должны образовывать лунную ионосферу. Поэтому экспери- 
ментам на «Луне-10», которые могли бы решить вопрос о существовании 
лунной ионосферы, было уделено большое внимание. 

С целью непосредственного измерения плотности ионов в окололун- 
ном пространстве на «Луне-10» была установлена ловушка заряженных 
частиц модуляционного типа, позволяющая регистрировать положитель- 
ные ионы с энергиями менее 10 электрон-вольт. 

Рассмотрение результатов измерепий приводит к предварительному 
выводу о том, что на орбите спутника Луны регистрируются потоки иопов 
малых энергий. 

На «Луне-10» были устаповлены также две четырехэлектродпые ло- 
вушки, позволяющие регистрировать полный поток ионов с энергиями бо- 
‚лее 20 электрон-вольт. 

Ноиск ионосферы Луны проводился также методом изучения харак- 
тера изменепия радиосигналов при заходе искусственного спутника за 
.Лхну. Наблюдение радиозахода за Луну проводилось 8 апреля. Уровень 
мощности принимаемого радиосигнала регистрировался специальной 
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энпаратурой. Процесс убывания мощности радиосигнала при заходе и 
возрастания его при выходе станции «Луна-10» из-за Луны был четко 
зарегистрирован самопишущими регистраторами. Обработка полученной 
записи показала, что закон убывания и возрастания уровня сигнала соот- 
ветствует случаю дифракции радиоволн на резком крае поверхности 
Луны без заметных искажений, которые наблюдались бы при наличии у 
„Луны заметной газовой среды, поглощающей или преломляющей радио- 
волны. 

Для изучения радиационной обстановки в окрестности Луны на борту 
«Луны-10» были установлены два счетчика заряженных частиц. 

Изучение слабопроникающей радиации показало, что в период, когда 
«Луна находилась в фазе полнолуния, между 5 и 6 апреля, уровень этой 
радиации был минимален. Затем, по мере выхода Луны из иредиолагае- 
мого «хвоста» магнитосферы Земли, интенсивность радиации возрастала 
ни достигла наибольшего значения 9 апреля. При этом темп счета в 10— 
20 раз превосходил уровень фона, обусловленного частицами космиче- 
ских лучей. 

Если отнести уровень радиации, зарегистрированной 5 и 6 апреля, за 
счет захваченной раднации, предноложив существование стационарного 
во времени радиационного пояса Луны, то интенсивность частиц в нем 
будет в 100 000 раз меньше, чем в радиационных поясах Земли. . 

В проведенных пзмерениях различных физических параметров обра- 
щает на себя внимание то, что и напряженность магнитного поля, и кон- 
центрация положительных ионов, и интенсивность радиации оказались 
зависящими от положения Луны относительно линии Солнце — Земля. 
Бозможно, при дальнейшем анализе всей совокупности полученной ин- 
формации удастся выяснить внутреннюю связь между этими явлениями. 


На трибуне известный астроном академик А. А. Михайлов. 


Какова же наша космическая соседка? 


Запуск искусственного спутника Луны имеет огромное научное значе- 
ние. Искусственные спутники Луны, оснащенные соответствующей ап- 
паратурой, могут дать точную информацию о многих, еще неизвестных со- 
всем или недостаточно известных свойствах Луны и окружающего ее 
пространства. Сюда относятся исследования температурного режима 
Луны, возможной вулканической деятельности на Луне, концентрации 
метеоритов около Луны, магнитного поля Луны, собственного се излуче- 
ния ий отражающих свойств в инфракрасных и дальних ультрафиолетовых 
лучах, прямое фотографирование и телевизионная передача изображений 
поверхности Луны и многое другое. 

Особенно важно то обстоятельство, что плоскость орбиты спутника 
имеет паклон в 72 градуса к плоскости лунного экватора. Дело в том, что 
плоскость орбиты спутника сохраняет в пространстве неизменное направ- 
ление, а внутри орбиты „Луна вращается, совершая оборот вокруг своей 
оси в течение лунного месяца за 27,3 суток. Вследствие этого спутник 
через каждый оборот перемещается на 1,6 градуса по лунной долготе. 
В течение месяца спутник дважды пролетает над каждым местом лунной 
поверхности. 

Но помимо физических исследований само существование спутника 
па орбите чрезвычайно важно. Радиотехнические измерения параметров 
движения искусственных спутников Луны позволяют получить ценней- 
шие сведения. Прежде всего уточнится масса Луны или, лучше сказать, 
отноптение масс Земли и Луны, которое в настоящее время принято рав- 
ным 81,30. Другой пнтересный вопрос — о положении центра массы самой 
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Луны. Исследование движения Луны вокруг Земли показало, что центр 
массы пе совпадает с центром видимого диска Луны, а смещен приблизи- 
тельно на 1 километр к северу от центра диска. 

Далее ученый говорит о значении искусственного спутника Луны для 


уточнения ее фигуры. 


Затем ученые ответили па вопросы советских п иностранных журна-- 
ЛИСТОВ. 


«Нравда», 17 апреля 4966 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
«ЛУНА-10» ЗАВЕРШИЛА ПРОГРАММУ 
НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 


Советская автоматическая станция «Лупа-10» — первый искусственный 
спутник Луны — успешно завершила программу научных исследований. 

Со станцией было проведено 2419 сеансов радиосвязи, во время которых 
получен большой объем научной информации и траекторных измерений. 

Последний сеанс был проведен 30 мая с. г.; после этого, поскольку запас 
энергии бортовых источников тока был полностью израсходован, связь со’ 
станцией прекратилась. 

За время активного существования станция совершила 460 витков вок- 
руг Луны, пролетев более семи миллионов километров. 

В настоящее время ведется обработка полученных материалов. Резуль- 
таты проведенных исследований будут опубликованы в печати. 


«Правда», 3 июня 1966 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
В КОСМОСЕ — «ЛУНА-11» 


В соответствии с программой дальнейшего исследования Луны и около- 
лунного пространства 24 августа 1966 года в 14 часов 03 минуты москов- 
ского времени в Советском Союзе осуществлен запуск космической ракеты 
в сторону Луны. На борту ракеты установлена автоматическая станция 
«Луна-411» весом 1640 килограммов. 

Осповное назначение станции — дальнейшая отработка систем искус- 
ственного спутника Луны и проведение научных исследований в около- 
лунпом пространстве. 

Предварительные результаты обработки измерений показывают, что 
движение станции происходит по траектории, близкой к расчетной. В 14 ча- 
сов московсгого времени 24 августа 1966 года станция «Луна-11» нахо- 
дилась на расстоянии 26 тысяч километров от Земли, над точкой земной 
поверхности с координатами 12 градусов 4 минуты северной широты 
и 135 градусов 50 минут восточной долготы. 

По данным телеметрии, аппаратура, установленная па борту станции, 
функционирует нормально. 

Наблюдения за полетом станции осуществляет специальный назсмный 
измерительный комплекс. Координационно-вычислительный центр ведет 


обработку поступающей информации. 


«Правда», 25 августа 1966 г. 
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ПЕРЕДАЕТ «ЛУНА-11» 


В соответствии с программой исследовавия космического пространст- 
ва 28 августа 1966 года в 00 часов 49 минут по московскому времени на 
окололунную орбиту была выведена автоматическая станция «Луна-411». 
Новый советский лунпик предназначен для продолжения научных иссле- 
дований Луны и окололунного пространства, начатых предыдущими лун- 
никами. 

Автоматическая станция «Луна-11» — сложный космический аппарат. 
В герметичных контейнерах располагаются блоки систем управления и 
астроориентации, радиооборудование, научные приборы, система термо- 
регулирования, источники питания и другая аппаратура. На корпусе 
автоматической станции находятся приемные и передающие антенны, 
часть научной аппаратуры, не требующая герметизации, исполнитель- 
ные органы системы астроориентации. 

Траектория полета автоматической станции «Луна-11» имеет много 
общего с трассой станции «Луна-10». Сначала с помощью ракеты-носите- 
ля на околоземную орбиту был выведен тяжелый искусственный спут- 
вик Земли. Затем с тяжелого спутника стартовала космическая ракета, 
которая вывела станцию на траекторию полета к Луне. 

При подлете к Луне, когда станция находилась на расстоянии около 
8000 километров от ее поверхности, система астроориентации, используя 
онорные направления на Луну и Солнце, сориентировала станцию 
строго вертикально к лунной поверхности. Разворот станции на нужные 
углы был осуществлен микродвигателями. Специальная система запом- 
нила это направление в качестве опорного и довернула станцию на тре- 
буемый угол так, чтобы двигатель занял пужное направление к началу 
торможения. Это положение система сохраняла до момента выключения 
двигательной установки после торможения станции. 

Исходные данные для торможения с целью перевода станции на ор- 
биту спутника Луны были переданы по радиоканалу на борт. В 00 часов 
49 минут 28 августа автоматическая станция перешла с пролетной тра- 
ектории на орбиту спутника Луны со следующими параметрами: 

— мипимальное расстояние от поверхности Луны — около 160 кило- 
метров; 

— максимальное расстояние от поверхности Луны — около 1200 ки- 
лометров; 

— наклонение плоскости орбиты спутника к плоскости лунного эк- 
ватора — около 27 градусов; 

— период обращения около 3 часов. 

Первый сеанс радиосвязи с искусственным спутником Луны показал, 
что аппаратура работает нормально, система терморегулирования обес- 
печивает требуемый режим, радиосвязь со станцией устойчивая. 

Комплекс научной аппаратуры, установленной на борту автомати- 
ческой станции, позволяет провести различные исследования и экспери- 
менты. С помощью приборов исследуются гамма- и рентгеновское излу- 
чения лунной поверхности. Это позволит уточнить химический состав 
лунных пород. По измерениям эволюции орбиты снутника будут уточ- 
няться характеристнки гравитационного поля Луны. Специальтый прибор 
проводит измерения рентгеновского флуоресцентного излучения лун- 
ной поверхности с целью определения химических элементов, содержа- 
щихся в лунном грунте. Важными характеристиками окололупного про- 
странства являются копцентрация метеорных потоков и их расиределе- 
ние, а также интенсивность жесткой корпускулярной радиации вблизи 
Лупы. Особые устройства, установленные па борту станции, исследуют 
эти физические явления. 
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Подобные исследования уже проводились автоматической станцией 
«Луна-10». Но ее орбита была наклонена к плоскости лунного экватора 
на 72 градуса. Новый искусственный спутник Луны выполняет этот ком- 
плекс исследований в плоскости, близкой к экваториальной. К тому же 
научная анпаратура, установленная на новом спутнике, несколько изме- 
нена с учетом результатов измерений, сделанных «Луной-10». Анализ 
новых данных и их сопоставление с предыдущими даст возможность вы- 
яснить различные физические характеристики нашего естественного 
спутника. На «Луне-14» находится радиоастрономическая аппаратура, 
наблюдающая длинповолновое космическое радиоизлучение. 

Научные исследования, проводимые новым советским искусственным 
спутником Луны, открывают дальнейшие перспективы для изучения и 
освоения человечеством просторов Вселенной. 


«Правда», 28 сентября 1966 г. (ТАСС) 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
«ЛУНА-11» УСПЕШНО ЗАВЕРШИЛА 
ПРОГРАММУ 


Как уже сообщалось 28 августа 1966 года, на селеноцентрическую 
орбиту был выведен второй советский искусственный спутник ЛУу- 
ны — автоматическая станция «Луна-14». 

Основными задачами станции были: дальнейшая отработка методики 
выведения станции на орбиту искусственного спутника Луны и продол- 
жение научных исследований окололунного пространства, начатых пре- 
дыдущими советскими автоматическими станциями. 

1 октября 1966 года автоматическая станция «Лупа-14» завершила 
программу научных исследований. С 28 августа со станцией проведено. 
137 сеансов радиосвязи, во время которых получен большой объем науч- 
ной информации и траекторных измерений. 

За время активного существования второй советский искусственный 
спутник Луны совершил 277 витков вокруг Луны. 

Последний сеанс радиосвязи со станцией «Луна-11» был проведен 
1 октября в 05 часов 03 минуты, после чего в связи с полным израсхо- 
дованием ресурса бортовых источников питания связь со станцией пре- 
кратилась. 

Обработка и анализ полученной информации продолжаются. Резуль- 
таты научных исследований, проведенных советской автоматической 
станцией «Луна-414», будут опубликованы в печати. 


«Правда», 5 октября 1966 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
В КОСМОСЕ «ЛУНА-12» 


В соответствии с программой дальнейшего исследования Луны и око- 
лолунного пространства 22 октября 1966 года в 11 часов 42 минуты мо- 
сковского времени в Советском Союзе осуществлен запуск космической 
ракеты в сторону Луны. 

На борту ракеты установлена автоматическая станция «Луна-12». 

Основное назначение станции — дальнейшая отработка систем искус- 
ственного спутника Лупы и проведение научных исследований в окололун- 
ном пространстве. 

Предварительные результаты обработки измерений показывают, что 
движение станции происходит по траектории, близкой к расчетной. 
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В 16 часов московского времени 22 октября 1966 года станция «Луна-12» 
находилась на расстоянии 45 тысяч километров от Земли над точкой 
земной поверхности с координатами: 20 градусов 30 минут северной ши- 
роты и 197 градусов 42 минуты восточной долготы. Со станцией проведено 
два сеанса радиосвязи. По данным телеметрии, аппаратура, установленная 
на борту станции, функционирует нормально. 

Наблюдение за полетом станции осуществляет специальный назем- 
ный измерительный комплекс. Координационно-вычислительный центр 
ведет обработку поступающей информации. 


«Правда», 23 октября 1966 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
«ЛУНА-12» —НА ОРБИТЕ 


Как уже сообщалось, 22 октября 1966 года в Советском Союзе на траек- 
торию полета к Лупе была выведена автоматическая станция «Луна-12». 
В соответствии с программой 23 октября в 22 часа 12 минут московского 
времени была осуществлена коррекция ее движения. 

При подлете к Луне 25 октября 1966 года в 23 часа 47 минут москов- 
ского времени было проведено торможение станции. 

В результате успешно проведенного маневра автоматическая станция 
«ЛТуна-12» вышла па селеноцентрическую орбиту, близкую к расчетной, 
И стала третьим советским искусственным спутником Луны. 

По данным телеметрической информации, бортовые системы и науч- 
ная аппаратура, предназначенная для проведения исследований окололун- 
пого пространства, функционируют нормально. Связь с0 станцией 
«Луна-12» устойчивая. 

Координационно-вычислительный центр ведет обработку поступающей 
информации. 


«Правда», 27 октября 1966 г. 


ПЕРЕДАЕТ «ЛУНА-12» 


22 октября 1966 года в Советском Союзе был осуществлен запуск 
автоматической станции «Луна-12». 25 октября в 23 часа 47 минут мос- 
ковского времени автоматическая станция «Луна-12» была выведена на 
селеноцентрическую орбиту и стала третьим советским искусственным 
спутником Луны. 

Программой изучения Луны и окололунного пространства предусмат- 
ривается проведение различных паучных исследовапий, позволяющих де- 
тально изучить ближайшее к нашей планете небесное тело. 

Ученые заинтересованы в том, чтобы получить возможно более точ- 
вые сведения о поверхности различных районов Луны. Им важно знать 
размеры, число и форму кратеров, характер рельефа местности. Для 
этого необходимо иметь фотоснимки лунной поверхности с достаточно’ 
высокой степепью разрешения. Наземные телескопы не дают возможно- 
сти различать мелкие детали рельефа на Луне. С Земли даже при опти- 
мальных атмосферных условиях нельзя сфотографировать на Луне дета- 
ли размером менее 400—500 метров. 

Наилучшим средством для наблюдения более мелких образований, 
измеряемых метрами, являются искусствепные спутники Луны, выведен- 
ные на сравнительно невысокую орбиту и снабженные фотоаппарату- 
рой, а также специальной системой, передающей снимки на Землю. 
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Для успешного решения этой задачи следовало отработать методику 
выведения станции на окололунную орбиту, отработать системы ее ориен- 
тации и стабилизации на орбите во время фотографирования и провести 
ряд других сложных экспериментов. 

Программа исследования Лупы и окололунного пространства требует 
решения многих научных и инженерных проблем. К выполнению этой 
программы советские ученые и конструкторы приступили в 1959 году, 
когда три первых советских лунника положили начало планомерному 
изучению Луны с близкого расстояния. 

За почти четыре века телескопических наблюдений видимая сторона 
Луны была хорошо изучена. Сотни тысяч ее деталей были нанесены на 
карту. Была измерепа температура поверхности, найдены коэффициен- 
ты отражения электромагнитных волн, определено отношение масс Зем- 
лни Лупы и т. д. Однако обратная сторона Луны, как и прежде оставалась 
тайной для лющей. 

Виервые в истории земной цивилизации советская автоматическая 
станция «Луна-3» в октябре 1959 года передала изображение обратной 
стороны Луны. Сделанные ею снимки охватили около двух третей лун- 
ной поверхности, ранее недоступной наблюдениям. На протяжении шести 
лет никому не удалось повторить этот грандиозный эксперимент. 

В июле 1965 года другая советская автоматическая станция — 
«Зонд-3», пройдя на расстоянии около десяти тысяч километров от лун- 
ной поверхности, сфотографировала часть невидимой полусферы нашего 
спутника, оставшуюся вне поля зрепия станции «Луна-3». Спимки, пе- 
реданные станциями «Луна-3» и «Зонд-3», практически завершили фо- 

тографический обзор всей поверхности нашего вечного спутпика. На фо- 
° тографиях, которыми теперь располагают ученые, присутствует более 
95 процентов лунной поверхности. На обратной стороне были обнаруже- 
ны обширные впадины, названные талассоидами, кратерные цепочки ог- 
ромной протяженности и большое число кратеров. Примерно 170 объек- 
там, расположенным на обратной стороне Луны, комиссия Академии 
наук СССР присвоила названия в честь выдающихся ученых, работав- 
ших в различных областях знания. 

Но программа полета этих аппаратов пе предусматривала получение 
снимков с большим разрешением деталей на поверхности Луны, так как 
фотографирование велось с больших высот. 

3 февраля 1966 года станция «Луна-9» впервые в истории совершила 
мягкую посадку на Луну. Серии фотографий, полученные этой станци- 
ей, сделапы с очепь большим разрешением. На пекоторых снимках мож- 
но различить детали поверхности размером около 1—2 миллиметров. Но 
эта информация относилась лишь к району вблизи места посадки. 

3 апреля 1966 года автоматическая станция «Луна-10» стала первым 
в мпре искусственным спутником Луны. Вслед за ней 28 августа на се- 
леноцентрическую орбиту была выведепа автоматическая станция 
«„[упа-11». Выполненная этими станциями программа научных исследо- 
ваний впесла мпого нового в паши познания о Луне и окружающем ее 
пространстве. 

И вот новое достижение — третий советский искусственный спутник 
Луны — станция «Луна-12». Одной из задач этой станции являлось полу- 
чение и передача на Землю фотоснимков отдельных участков лунной по- 
верхности, сделанных со сравнительно близкого расстояния. 

Автоматическая станция «Луна-12» — сложпый космический аппарат. 
Основой силовой конструкции станции является корректирующая тор- 
мозная двигательная устаповка, па которой в герметичных контейнерах 
располагаются блоки системы астроориептации, бортового радиокомплек- 
са, фототелевизионного устройства, системы управления и источников 
питания. В верхней части станции находится приборный отсек, частично 
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Рис. 20. Автоматическая станция «Луна-12» 


1 — баллоны с газом для ис- ; 4 — радиометр; 9 — электронный блок систе- 
‚ полнительных органов 5 — приборный отсек; хе мы астроориентации; 

системы астроофиента- .- 6 — химическая батарея; 10 — управляющие двигате- 
‘чим; 7 — оптихо-механический ли; | 

2 — фототелевизионное уст- блок системы астроори- 11 — корректирующая = тор- 
ройство; сх | ентации; : мозная двигательная 

3 — радиатор системы тер- 8 — антенна; установка 
‘морегулирования; ;.я 


закрытый ‚радиатором системы терморегулирования. "На ‘корпусе станции 
укреплены приемные и передающие антенны, часть научной аппаратуры, 
не требующей герметизации, баллоны с запасом газа для микродвигате- 
лей системы астроориентации и сами микродвигатели, Ее на 
специальных кронштейнах. 

Двигательная установка станции, состоящая из жидкостного ракетно- 
го двигателя с насосной системой подачи топлива, органов: управления 
и топливных баков, предназначена для проведения коррекции траекто-` 
рии полета станции, торможения ее вблизи Луны и.стабилизации поло- 
жения станции в пространстве при работе двигателя. 

‘Системы астроориентации и управления осуществляют ориентацию 
станции в пространстве и ее последующую стабилизацию перед коррек- 
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цией и торможением, разворот станции для получения необходимого па- 
правления тормозного импульса, выключение двигателя после коррекции 
и торможения, ориентацию и стабилизацию станции во время фотогра- 
фирования лупной поверхности, включение и выключение фототелеви- 
зионного устройства и пр. Отсеки системы управления и астроориентации 
содержат комплекс различных гироскопических и управляющих прибо- 
ров, электронно-оптических и программно-временных устройств. 

Радиокомплекс обеспечивает управление станцией как с Земли, так 
и автономно, передачу информации о работе систем станции и научной 
аппаратуры, проведение траекторных измерений. 

Для фотографирования лунной поверхности и передачи снимков на 
Землю на борту станции установлено специальное фототелевизионное 
устройство. 

В соответствии © программой фототелевизионное устройство произве- 
ло фотографирование лунной поверхности и автоматически обработало 
пленку. Сначала отснятые изображения были переданы в центр дальней 
космической радиосвязи в режиме просмотра. Затем наиболее интерес- 
ные снимки были отобраны и переданы с борта в пормальном режиме. 

Комплекс приборов и систем, размещенных на станции «Луна-12», 
при своей работе выделяет значительное количество теила. Кроме того, 
станция получает дополнительное тепло за счет солнечпого облучения. 
Поэтому для поддержания нормального теплового режима работы всех 
приборов и аппаратуры станции на ней имеется специальная система 
терморегулирования пассивно-активного типа. 

В качестве пассивных средств терморегулирования применяются со- 
ответствующая окраска наружных поверхностей, теплоизоляция и спе- 
циальные экраны. Эти средства позволяют поддерживать нормальный 
температурный режим во всех отсеках станции, кроме приборного отсе- 
ка системы управления, где заданный температурный режим на всех 
участках полета обеспечивается активной системой терморегулирования. 
На корпусе станции «Луна-12» укреплены государственный знак Союза 
Советских Социалистических Республик и вымпел Советского Союза. 


В соответствии с программой полета станция «Луна-12» выводилась 
па селеноцентрическую орбиту, близкую к экваториальной. Расчетная 
точка прицеливания при этом маходилась на расстоянии 1290 километров 
от поверхности Луны. В момент достижения этой точки автоматическая 
станция «Луна-12» имела скорость 2085 метров в секунду. Нри такой 
скорости силы притяжения Луны не в состоянии настолько изменить 
траекторию полета станции, чтобы перевести ее на орбиту спутника 
Луны. Поэтому для неревода станции па селеноцентрическую орбиту 
необходимо было провести торможение. 

Для осуществления торможения за час до достижения расчетной точ- 
ки трасктории, когда станция находилась на расстоянии около 8000 ки- 
лометров от поверхности Луны, она была ориентирована в строго опре- 
деленном положении относительно Луны — по лунной вертикали. Затем 
стаиция была развернута на определенный угол от этого направления, 
и при достижелии расчетной точки была включена двигательная уста- 
новка, проработавшая расчетное время — 28 секунд. В результате ско- 
рость движения станции была уменьшена до 1148 метров в секунду, и ав- 
томатическая станция «Луна-12» перешла с пролетлой траектории на 
орбиту спутника Луны со следующими параметрами: 

— максимальное расстояние от поверхности Луны (в апоселении) — 
около 1740 километров; 


— минимальное расстояние от поверхности Луны (в периселении) — 
около 100 километров; 


— период обращения вокруг Луны — 3 часа 25 минут. 
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Рис. 21. Государственный знак с гербом Союза Советских Социалистических Респуб- 
лик, установленный на борту автоматической станции «Луна-12», и его оборотная 
сторона 
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Рис. 22. Вымпел Советского Союза, установленный на борту. автоматической станции 
_  «Луна-12», и его оборотная сторона = 


Все операции по проведению этого маневра выполнялись автома- 
тически. 

После выхода станции на орбиту искусственного спутника Луны она 
находилась в ориентированном положении. Двигаясь по орбите, автома- 
тическая станция появилась над освещенной частью Луны, и в этот 
момент было включено фототелевизионное устройство. ый 

Следует отметить высокую точность работы систем и исполни- 
тельных органов, обеспечивающих ориентацию станции на участке: фото- 
графирования. Максимальное отклонение станции от заданного направ- 
ления не превышало нескольких угловых секунд. Высота фотографиро- 
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вания и координаты участка фотографирования фактически не отлича- 
лись от расчетных. 

После окончания фотографирования станция начала передачу сним- 
ков на Землю по телевизионному каналу. При этом каждый снимок рас- 
кладывался в телевизионном изображении на 1100 строк (в обычном 
телевидении — всего 625 строк). Это обеспечило хорошее качество изоб- 
ражения. 

После предачи снимков фототелевизионное устройство было выклю- 
чено. 

Автоматическая станция «Луна-12» продолжает научные исследова- 
ния, начатые лунниками «Лунпа-10» и «Луна-14». Изучаются характери- 
стики гравитационного поля Луны по эволюции орбиты станции. Произво- 
дится дальнейшее исследование радиационных условий в окололунном про- 
странстве и распределения микрометеоритов у Луны. На «Луне-12» 
продолжаются начатые «Луной-11» радиоастрономические наблюдения в 
недоступных с Земли диапазонах длинных и средних радиоволн. 

Запуск автоматической станции «Луна-12» — новый успех советской 
науки и техники. 


«Правда», 6 ноября 1966 г. (ТАСС) 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
ТРЕХМЕСЯЧНАЯ ПРОГРАММА ИССЛЕДОВАНИЙ 
АВТОМАТИЧЕСКОЙ СТАНЦИЕЙ «ЛУНА-12» ЗАВЕРШЕНА 


Как уже сообщалось, 22 октября 1966 года в Советском Союзе был осу- 
ществлен запуск автоматической станции «Луна-12». 25 октября станция 
была выведена на орбиту искусственного спутника Луны. 

За истекший период станция «Луна-12» пролетела в окололунном про- 
странстве 9 миллионов 800 тысяч километров, и с ней было проведено 302 
сеанса радиосвязи. 

19 января 1967 года программа длительного полета третьего советско- 
го искусственного спутника Луны — автоматической станции «Луна-12» — 
была успешно завершена, и на 602-м витке дальнейшая радиосвязь со 
станцией была прекращена. 

За три месяца полета станция провела ряд научных исследований и 
передала на Землю упикальные фотографии лунной поверхности, получен- 
ные с орбиты искусственного спутника Луны. В соответствии с програм- 
мой научных исследований проведены детальные измерения гамма-излу- 
чения лунной поверхности, рентгеновского флуоресцентного излучения, 
корпускулярной радиации и плотности микрометеорного вещества у Луны. 
Продолжались пачатые станцией «Луна-11» радиоастрономические наб- 
людения в длинноволновом диапазоне. 

Результаты научных исследований, проведенных станцией «Луна-12», 
подтверждают и расширяют ранее полученные сведения о Луне и около- 
лунном пространстве. 


«Нравда», 22 января 1967 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ «ЛУНА-13» 


В соответствии с программой космических исследований 21 декабря 
1966 года в 13 часов 17 минут московского времени в Советском Союзе 
осуществлен запуск космической ракеты в сторону Луны. 

На борту ракеты установлена автоматическая станция «Луча-13». 
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Основное назначение станции — дальнейшее проведение научных ис- 
следований Луны и окололунного космического пространства. 

Предварительные результаты обработки измерений показывают, что 
движение станции происходит по траектории, близкой к расчетной. 

В 17 часов московского времени 21 декабря 1966 года станция 
«Луна-13» находилась на расстоянии 44 тысяч километров от Земли над 
точкой земпой поверхпости с координатами: 44 градуса 31 мипута север- 
ной широты и 80 градусов 11 минут восточной долготы. 

Со станцией проведено два сеанса радиосвязи. По данным телеметрии, 
аппаратура, установленная на борту станции, функционирует нормально. 

Наблюдение за полетом станции осуществляет специальный наземный 
измерительный комплекс. Координационно-вычислительный центр ведет 
обработку поступающей информации. 


«Правда», 22 декабря 1966 г. 


ПРОГРАММА УСПЕШНО ЗАВЕРШЕНА 


Программа исследования Луны с помощью автоматической станции 
«Луна-13», совершившей мягкую посадку на поверхность Луны 24 декабря 
1966 года, полностью завершена. 

В результате проведенных исследований получены уникальные дап- 
ные о физико-механических свойствах поверхностного слоя Луны, пред- 
ставляющие болыпую научную ценность. Переданы телевизионные изоб- 
ражения панорамы лунной поверхности в районе посадки станции при 
различных высотах Солнца. 

Научная информация, полученная с автоматической станции 

Луна-13», обрабатывается. 


«Правда», 31 декабря 1966 г. (ТАСС) 


РАССКАЗЫВАЕТ «ЛУНА-13» 


24 декабря 1966 года в 21 час 01 минуту московского времени совет- 
ская автоматическая станция «Луна-13» совершила мягкую посадку на 
поверхность Луны. Это уже вторая советская станция, мягко прилунив- 
шаяся в нынешнем году: первой, как известно, была советская станция 
«Луна-9». 

Между полетами этих двух станций три советских искусственных 
спутника Луны — автоматические станции «Луна-10», «Луна-11» и 
«.Туна-12» — провели комплекс научных исследований, и одна из них, 
в соответствии с программой, передала серию фотографий лунной поверх- 
ности, полученных с высот от 100 до 340 километров. 

Однако спутники Луны не позволяют провести непосредственные ис- 
следования многих важных физических и микроструктурных характери- 
стик лупного покрова. 

Для решения этих задач необходимо доставлять приборы и научную 
аппаратуру на поверхность Луны. 

Проблема прямого исследования механических н физических свойств 
лунного грунта в течение мпогих лет привлекала внимание астрономов и 
астрофизиков. Лунная поверхность в течение миллиардов лет паходилась 
в условиях вакуума, под воздействием потоков космических лучей, метео- 
ритов, рентгеновских и ультрафиолетовых лучей, исходящих от Солица, 
в условиях резких перемен температуры — от 100—150 градусов холода 
лунной ночью до 100—150 градусов тепла лунным днем. Науке ранее пе 
были известны физические и механические характеристики веществ, су- 
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ществовавших в столь необычных с земной точки зрения условиях. Еще 
несколько лет тому назад высказывались крайне разноречивые гипотезы 
различными исследователями о предполагаемых типах лунного вещества: 
лавовый покров. поверхность типа шлака, толстый покров пыли или 
пепла, ажурные минеральные структуры — дендриты и другие типы по- 
верхности. 

Для пауки представляет большой интерес получение прямых измере- 
ний. показывающих природу лунной поверхности, поскольку в земных 
лабораториях невозможно воспроизвести сложные многовековые процес- 
сы, определяющие ее свойства. 

Наряду с этими исследованиями было необходимо продолжить и дру- 
гие, начатые ранее, научные наблюдения. 


Конструктивно автоматическая станция «Луна-13» имела ряд отличий 
от своей предшественницы — станции «Луна-9». Опыт работы с первой 
станцией, мягко прилунившейся на поверхность Луны, позволил внести 
усовершенствовапия в конструкцию станции «Луна-13», а решение ряда 
научных проблем поставило задачу оснащения станции новой научной 
аппаратурой. 

Внутри герметичного корпуса станции «Луна-13» помещена рама с 
приемо-передающей радиоаппаратурой, электронными программно-вре- 
менными устройствами, химическими батареями, приборами автоматики, 
научной и телеметрической аппаратурой, а также системой терморегули- 
рования. 

С внешней стороны корпуса «Луны-13» (рис. 23) были смонтированы 
4 лепестковых и 4 штыревых антенны, телевизионное устройство и два 
механизма выноса приборов. До приведения автоматической лунной 
станции (АЛС) в рабочее положение лепестковые и штыревые антенны, 
а также механизмы выноса находились в сложенном состоянии и удержи- 
вались в этом положении специальным замком. По команде от бортового 
программно-временного устройства АЛС приводилась в рабочее ноложе- 
ние; при этом с окрытием замка раскрылись антенпы и механизмы вы- 
носа. На конце одного из механизмов выноса установлен механический 
штамп-грунтомер, на другом — радиациопный илотномер. Механизмы вы- 
носа позволили установить грунтомер и плотномер па поверхность Луны 
ча расстоянии 1,5 метра от АЛС. 

Телевизионное устройство «Лупы-13» — оптико-механическое скапи- 
рующее устройство, близкое по своей конструкции к приборам механиче- 
ского телевидения или фототелеграфии. Следует отметить, что оптико- 
механическая система удовлетворяет жестким требованиям веса, габари- 
тов, потребления. энергии и надежности работы, которые иредъявляются 
к приборам АЛС. 

Время полного кругового обзора камеры телевизионного устройства — 
около 100 минут — и глубина резко очерченного пространства — от 
|5 метра до бесконечности — позволили различить детали размером 
1,5—2 миллиметра на разстоянии 1,5 метра. 

В телевизионной аппаратуре имеется автоматическая подстройка коэф- 
фициента усиления сигнала в зависимости от освещенности лунной по- 
верхности. Ось телевизионного устройства на достаточно ровной горизон- 
тальной поверхности была наклонена примерно на 16 градусов к местной 
вертикали. Это создало благоприятные условия для передачи изображе- 
ния микрорельефа. 

Для обеспечения пеобходимых температурных режимов на станции 
«Луна-13» используется система терморегулирования активного типа 
совместно со снециальной наружной термоизоляцией. Активная система 
терморегулирования была включена сразу же после посадки станции на 
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Луну. Под действием давления газа. внутри 'АЛС вода из мягкого бака 
поступала в‘клапан-испаритель, являющийся одновременно теплообмен- 
ником. При испарении воды в клапане-испарителе поглощалось тепло; 
‚ выделяемое приборами во время их работы. Настройка клапана-испарите- 
ля позволила ‘поддерживать температуру станции в. ‚пределах 19—30 гра- 
дусов Цельсия. 


‚ Ракета-носитель, стартовавшая 214 декабря 1966 года в 13 часов 147 ми- 
нут московского времени, вывела автоматическую станцию «Луна-13» и 
ракетный блок на промежуточную орбиту искусственного спутника "Зем 
ли. В строго расчетное время ракетный блок сообщил станции скорость, 
необходимую для полета по траектории к Луне. По данным, рассчитан- 
ным координационно-вычислительным центром, 22 декабря была проведе- 
на коррекция движения станции, в результате которой новая траектория 
полета стала практически проходить через расчетную точку прилунения. 

При подлете к Луне, за 2 часа до посадки, началась подготовка к тор- 
можению станции. Станция. была сориентирована в пространстве, стаби- 
лизирована, и в 20 часов: 59 минут был включен тормозной двигатель, в 
21 час 01 минуту московского времени 2А декабря 1966 года станция 
«Луна-13» мягко прилунилась в районе Океана Бурь (рис. 24). 

Примерно через 4 минуты, после посадки по команде ‘бортового 
программно-временного устройства, станция была приведена в рабочее 
положение, и.начался первый сеанс радиосвязи со станцией. Данные теле- 
метрии показали, что все системы станции работали нормально, темпера- 
тура и павиНие, на борту находились в заданных пределах. 
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Рис. 24. Район мягкой посадки . советской автоматической станции Лува З». 


Место. посадъи с. селенографическими. поординатами — — 18 градусов 52 минуты северной широты. 
и 62. градуса 08 минуты западной долготы — отмечено крестом. Размер сетки 60 Х 60 вм. 


Станция «Луна-13» совершила мягкую посадку в район, расположен- 
ный на расстоянии около 400 километров от места прилунения АЛС 
«Луна-9». Существенно отметить морфологическое различие районов при- 
лунения обеих станций. Если «Луна-9» опустилась в непосредственной 
близости от восточной окраины материкового щита, распространяющегося 
на все обратное полушарие, то место посадки АЛС «Луна-13» располага- 
ется на обширной равнине «морского» тина. 

Ближайшими к месту посадки лунными формациями являются крате- 
ры Селевк (диаметр 43 километра) и Скиапарелли (диаметр 24 километ- 
ра). Вокруг места посадки, на площади радиусом около 100 километров, 
не наблюдается образований, размер которых превышал бы 3,5 километра. 
Кроме того, следует подчеркнуть отсутствие достаточно крупных образо- 
ваний, возвышающихся над окружающей местностью. На приводимой 
фотографии (рис. 25) это последнее обстоятельство сказывается в том, 
что линия горизонта имеет спокойный характер. 

Наиболее интересной особенностью района посадки, известной по на- 
земным наблюдениям, является изобилие так называемых трещин (углуб- 
ления значительной протяженности, имеющие в длину десятки километ- 
ров). Они располагаются расходящимся пучком и имеют направление с 
юго-запада на северо-восток. Большое число светлых пятен, отмечаемое 
в этом районе, свидетельствует о наличии локальных скоплений различ- 
ного типа углублений. 

Посадка станции «Лува-43» была осуществлена до восхода Солнца над 
этим местом. Солнце взошло 25 декабря в 3 часа 30 мипут по московскому 
времени. Поскольку район посадки расположен вблизи экватора, Солн- 
це поднималось там почти отвесно по отношению к линии горизонта, 
причем высота его увеличивалась на 0,5 градуса за каждый час. До пере- 
хода Солнца через зенит, т. е. до местного лунного полдия, тени от 
объектов, идущие с востока на запад (после полдня — с запада на восток), 
почти не меняли свое направление. Следовательно, существует простая 
возможность ориентировать фрагменты панорамы по странам света. 
Публикуемая фотография (рис. 25) изображает лунный ландшафт в юж- 
ном направлении от станции. Она была получена во время третьего сеанса 
передачи изображения. К моменту передачи первых изображений окружа- 
ющей местности высота Солнца составляла 6 градусов. Во время второго 
сеанса передачи она равнялась 19 градусам, и, паконец, публикуемый 
фрагмент панорамы получен при высоте Солнца над горизонтом около 
32 градусов. Видимость деталей лунного ландшафта в сильной стенепи за- 
висит от условий освещения. Эта особенность отражательной способности 
лунной поверхности уже давно известна по наблюдениям с Земли. Наиболь- 
шее количество света рассеивается лунным грунтом в направлении Солнца. 
Причем чем ниже Солнце, тем более резко проявляется это свойство. 
То есть яркость ландшафта сильно возрастает, если наблюдение ведется со 
стороны Солнца. В результате на панораме, переданной во втором сеан- 
се, вокруг тени от станции появился светлый ореол. 

Предварительный анализ полученных изображений показывает, что 
структура грунта в месте посадки станции «Луна-13» во многом подобна 
структуре грунта для районов посадки станции «Луна-9» и американской 
станции «Сервейер-1», соворшившей мягкую посадку летом этого года в 
районе кратера Флемстид. При ближайшем рассмотрении поверхность 
оказывается сильно изрытой, с отдельными зернами размером в несколь- 
ко миллиметров. Вновь подтверждено отсутствие на Луне слоя пыли. 

В окрестностях станции наблюдается ряд образований кратерного типа, 
а также значительное количество камней размерами от нескольких санти- 
метров и более. Изучение расположения образований подтверждает вы- 
вод, что камни упали на поверхность с малой скоростью. Их источником 
могло быть либо вулканическое извержение, либо образование первично- 
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Рис. 26. Радиационный плотномер 


го кратера в результате метеоритного удара. Более того, траектория паде- 
ния была довольно крутой, ибо в противном случае (при пологой траек- 
тории) на поверхности остались бы следы, направленные в сторону 
источника выброса камней. Следовательно, минералогический состав кам- 
ней аналогичен составу почвы. Они, безусловно, не являются метеоритами: 
скорость соударения метеоритов с лунной поверхностью не может быть 
меныше 2,4 километра в секунду, что неизбежно приводит к взрыву с обра- 
зованием кратероподобного углубления в поверхности. 

На публикусмом снимке хорошо видна группа камней (в верхнем ле- 
вом углу), по-видимому, образовавшаяся при падении монолитного 
обломка. В нижней левой части снимка видна длинная тень от камня 
весьма примечательной, плоской формы, как бы торчащего из грунта. 
Кроме того, на фотографиях видны детали станции, отбрасываемые при 
посадке. 


Для выполнения программы научных исследований на автоматиче- 
ской станции «Луна-13» были установлены следующие приборы: 

— измерительный штамп-грунтомер, позволяющий определить свой- 
ства самого наружного слоя лунного вещества (в пределах нескольких 
сантиметров); 

— дипамограф, регистрирующий длительность и величину импульса 
динамической перегрузки, возникающей при посадке АЛС на поверхность 
Луны; 

— радиационный плотномер, позволяющий определить удельный вес 
(плотность) лунного вещества. 

Совместпые измерения с помощью этих приборов позволили получить 
разпосторонние сведения о физико-механических свойствах лунной по- 
верхности в точке посадки. 

На станции был также установлен прибор для регистрации космиче- 
ских лучей, предназначенный для продолжения исследований радиацион- 
ной обстановки у поверхности Луны, начатых с помощью станции 
«Луна-9». 

Измерительный штами-грунтомер имел конический наконечник из 
титана. Наконечник соединен с малым пороховым реактивным двигате- 
лем, развивающим в течение одной секунды усилие порядка 7 кило- 
граммов, под воздействием которого штами внедряется в нозерхность 
грунта. 

Динамограф состоял из пьезоэлектрических датчиков перегрузки и 
электронной схемы, запоминающей длительность и величину импульса 
ускорения, получающегося при посадке. 
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По этим параметрам оценивались механические свойства новерхности 
Луны в зоне посадки, так как твердой поверхности соответствует корот- 
кий импульс перегрузки, имеющий большую амплитуду, а мягкой — 
более длительный, по соответственно меньший по амплитуде. 

Предварительное сравнение полученного импульса ускорения с 
результатами модельных экспериментов, проводившихся в земных усло- 
виях, даст основание считать. что механические свойства поверхностного 
слоя Луны глубиной в 20—30 сантиметров близки к свойствам земного 
грунта средней плотности. 

Наряду с измерением механических свойств лунного вещества интерес 
представляли также данные о его плотности (объемном весе). Известно, 
что средний объемный вес лунного вещества (для Луны в целом), опре- 
деленный по данным астрономических наблюдений, ниже, чем средний 
объемный вес вещества Земли (3.34 грамма на кубический сантиметр 
против 5,51 грамма на кубический сантиметр для Земли). Плотность 
наружного слоя Лупы до настоящего времени исследовалась также лишь 
астрономическими методами: первые прямые измерения объемного веса 
поверхностного слоя проделаны с помощью станции «Луна-13». 

Измеритель плотности лунного вещества («радиационный плотномер») 
(рис. 26) содержит: 

— малый радиоактивный источник гамма-излучения; 

— три блока газоразрядных счетчиков гамма-квантов; 

— экран, защищающий газоразрядные счетчики от прямого попадания 
гамма-лучей от источника. 

При контакте измерителя плотности с лунной поверхностью последняя 
облучается гамма-квантами, идущими от источника, и рассеивает их во 
всех направлениях. Определенная часть рассеянных квантов попадает на 
газоразрядные счетчики приборов, которые измеряют интенсивность рас- 
сеянного потока. Известно, что интенсивность потока рассеянных гамма- 
квантов пропорциональна плотности (удельному весу) лунного вещества. 
Согласно предварительным данным. интенсивность потока рассеянных по- 
верхностью Луны гамма-квантов соответствует плотности, не. превышаю- 
щей одного грамма на кубический сантиметр, т. е. значительно меньшей, 
чем плотность земных грунтов и средняя плотность Луны. Измеренная 
величина близка к плотности пористых или зернистых, слабосвязанных 
пород. 

Установленный на станции «Луна-13» прибор для регистрации косми- 
ческого корпускулярного излучения состоял из газоразрядных счетчиков, 
включенных па совпадение. Такой прибор в отличие от аппаратуры на 
станции `«Луна-9» не регистрировал гамма-излучения, а регистрировал 
только содержащиеся в составе космического излучения заряженные кор- 
пускулы и позволил определить отражательную способность (альбедо) 
лунной поверхности для космических лучей. Оказалось, что лунная по- 
верхность «отражает» около 25 процентов частиц, падающих на нее из 
космического пространства. Это происходит по той причине, что в составе 
космического излучения имеются частицы, обладающие значительной 
энергией. При прохождении таких частиц через вещество Луны образуют- 
ся вторичные частицы, получающие часть энергии первичных. Некоторые 
из вторичных частиц двигаются в направлениях, составляющих заметный 
угол с направлением первичных. Таким образом, под действием космн- 
ческих лучей Луна как бы «светится», излучая частицы, обладающие зна- 
чительпой энергией. Однако измерения показали, что общая интенсив- 
ность частиц высоких энергий на Луне при спокойном состоянии Солнца 
невелика. 

Этот же прибор станции «Луна-13» подтверждает вывод о малой ра- 
диоактивности лунной поверхности, полученный аналогичным прибором, 
установленным на станции «Луна-9». 
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Теперь уже нет сомнений в том, что именно космические аппараты 
доставят сведения, которые по-новому позволят решать такие важнейшие 
проблемы науки, как происхождение Солнечной системы, возникновение 
и развитие жизни на других планетах и внутреннее строение небесных 
тел. В этом плане внимание, уделяемое Луне, объясняется не только тем, 
что она является ближайшим к нам небесным телом и, следовательно, наи- 
более удобным для различных экспериментов, но и тем, что по целому 
ряду характеристик спутник нашей Земли типичен для групп тел Солнеч- 
ной системы. 

Таким образом, новые исследования Луны — важпый этан на пути 
дальнейших разгадок космоса. 


«Правда», 31 декабря 1966 г. (ТАСС) 


У 
КОРАБЛИ — СПУТНИКИ 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ ПЕРВОГО СОВЕТСКОГО 
КОСМИЧЕСКОГО КОРАБЛЯ-СПУТНИКА 


В течение последних лет в Советском Союзе проводятся научно-ис- 
следовательские и опытно-конструкторские работы по подготовке полета 
человека в космическое пространство. 

Достижения Советского Союза в создании искусственных спутников 
Земли больших весов и размеров, успешное проведение испытаний мощ- 
ной ракеты-носителя, способной вывести на заданную орбиту спутник ве- 
сом в несколько тонн, позволили приступить к созданию и началу испы- 
таний космического корабля для длительных полетов человека в косми- 
ческом пространстве. 

15 мая 1960 года в Советском Союзе осуществлен запуск космического 
корабля на орбиту спутника Земли. По полученным данным, корабль- 
спутник в соответствии с расчетом был выведен на орбиту, близкую к 
круговой, с высотой около 320 километров от поверхности Земли, после 
чего отделился от последней ступени ракеты-носителя. Начальный период 
обращения корабля-сплутника Земли составляет 94 минуту. Наклонение 
его орбиты к плоёкости экватора равно 65 градусам. Вес корабля-спутни- 
ка без последней ступени ракеты-носителя составляет 4 тонны 540 кило- 
граммов. На борту корабля-спутника установлепа герметическая кабина с 
грузом, имитирующим вес человека, и со всем необходимым оборудова- 
нием для будущего полета человека и, кроме того, различная аппарату- 
ра, вес которой с источниками питания составляет 1477 килограммов. 

Запуск предназначен для отработки и проверки систем корабля-спут- 
ника, обеспечивающих его безопасный полет и управление полетом, воз- 
вращение на Землю и необходимые условия для человека в полете. Этим 
пуском положено начало сложной работы по созданию надежных кос- 
мических кораблей, обеспечивающих безопасный полет человека в 
космосе. 

По получении с корабля-снутника необходимых данпых будет осуще- 
ствлено отделение от него герметической кабины весом около 2,5 тонны. 
В данном запуске возвращение на Землю герметической кабины не 
предусматривается, и кабина после проверки надежности ее функциони- 
рования и отделепия от корабля-спутника, как и сам корабль-спутник, по 
команде с Земли пачнут спуск и прекратят свое существование при вхож- 
дении в плотные слои атмосферы. 

На корабле-спутнике установлен радиопередатчик «Сигнал». работаю- 
щий на частоте 19,995 мегагерц как в телеграфнсм, так и в телефонном 
режимах передачи. 
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Помимо передатчика «Сигнал», на корабле-спутнике размещены спе- 
циальные радиоустройства для передачи на Землю данных о работе уста- 
новленных приборов и для точного измерения элементов орбиты. Питание 
научной и измерительной аппаратуры спутника осуществляется с по- 
мощью химических источников тока и солнечных батарей. 

Обработка первых данных, полученных с корабля-спутника, показала, 
что установленная па нем аппаратура работает нормально. Наземные стан- 
ции ведут регулярные наблюдения за кораблем-спутником. 

В 6 часов 11 минут корабль-спутник прошел над Москвой. 

ВТ часов 38 минут по московскому времени советский корабль-спут- 
ник прошел над Парижем. Над Ленинградом корабль-спутник прошел в 
7 часов 43 минуты. В 10 часов 36 минут по московскому времени корабль- 
спутник пролетел над Нью-Йорком. 

Визуально корабль-спутник можно будет наблюдать: в районе города ` 
Владивостока 15 мая в 24 час 12 минут в направлении на юго-восток. 


«Правда», 16 мая 1960 г. 


ПРОГРАММА ИССЛЕДОВАНИЙ УСПЕШНО ЗАВЕРШЕНА. 
СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ДВИЖЕНИИ КОРАБЛЯ-СПУТНИКА 


Намеченная программа исследований полета корабля-спутника закон- 
чена 19 мая 1960 года. 

В соответствии с программой 19 мая в 2 ч. 52 м. для осуществления 
спуска корабля-спутника с орбиты была передана команда на включение 
тормозной двигательной установки и отделение герметической кабины. 

Тормозная двигательная установка сработала, при этом осуществлялась 
предусмотренная стабилизация корабля во время работы двигательной 
установки. Однако в результате появившейся к этому времени неисправ- 
ности в одном из приборов системы ориентации корабля-спутника направ- 
ление тормозного импульса отклонилось от расчетного. В результате 
вместо уменьшения скорости корабля произошло некоторое ее увеличе- 
ние и корабль-спутник перешел на новую эллиптическую орбиту, лежа- 
щую почти в прежней плоскости, но имеющую значительно больший 
апогей. 

Отделение герметической кабины от корабля-спутника произошло. и 
при этом зарегистрирована нормальная работа системы стабилизации 
кабины. 

В результате первого запуска корабля-спутника решен ряд важней- 
пгих научных и технических задач. 

Проверен падежный старт и полет по заданной программе мощной ра- 
кеты-носителя, обеспечившие вывод © высокой точностью космического 
корабля на орбиту, близкую к круговой. 

В процессе полета осуществлялось надежное управление кораблем- 
спутником и его ориентации в течение нескольких суток. 

Полученные данные телеметрических измерений показывают, что в 
течение всего полета система копдиционирования и система терморегу- 
лирования корабля работали нормально и обеспечивали условия, необхо- 
димые для будущего полета человека. 

Связь с кораблем-спутником в телеграфном режиме протекала нор- 
мально. В телефонном режиме при осуществлении ретрансляции через 
аппаратуру корабля-спутпика передач паземпых радиостанций работа 
проходила в шумах с большими искажениями. 

Специальные радиосредства, предназначенные для передачи команд 
на борт корабля, контроля орбиты его полета и передачи с борта теле- 
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метрической информации о работе различных бортовых систем, успешно 
выполнили свою задачу. 

Функционирование самоориентирующихся солнечных батарей проте- 
кало нормально. 

Вся основная аппаратура, предназначенная для осуществления спус- 
ка, спроектирована правильно и может обеспечить выполнение этой за- 
дачи. 

Полученные данные но первому полету корабля-спутника дали боль- 
шой материал для осуществления будущего управляемого полета челове- 
ка в космосе и показали правильность основных положений, принятых 
при создании космического корабля. Результаты проведенной работы по- 
зволяют перейтп к дальнейшим этапам испытаний. 


В настоящее время корабль-спутипк и находящаяся вблизи него гер- 
метизированная кабипа движутся по орбите с периодом обращения, раз- 
ным 94,25 минуты. Перигей орбиты равен 307 км, а апогсй — 690 км. Угол 
наклона орбиты к плоскости экватора — 65°. 

Последняя ступень ракеты-носителя продолжает движение по прежней 
орбите. 

Радиопередатчик «Сигнал», установленный на корабле-спутнике, про- 
должает нормально функционировать, передавая на Землю сведения о 
работе систем и приборов. 


«Правда», 21 мая 1960 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ ВТОРОГО СОВЕТСКОГО 
КОСМИЧЕСКОГО КОРАБЛЯ-СПУТНИКА 


В соответствии с планами по изучению космического пространства 
19 августа 1960 года в Советском Союзе осуществлен запуск второго кос- 
мического корабля на орбиту спутника Земли. Основной задачей запуска 
является Дальнейшая отработка систем, обеспечивающих жизнедеятел»- 
ность человека, а также безопасность его полета и возвращения на Землю. 

В кабине, оборудованной всем необходимым для будущего полета че- 
ловека, находятся подопытные животные, в том числе две собаки с клич- 
ками «Стрелка» и «Белка». 

При полете корабля-спутника предусматривается проведение ряда 
медико-биологических экспериментов и осуществление программы науч- 
ных исснедований космического пространства. 

Второй советский корабль-спутник выведен на орбиту, близкую к кру- 
говой, с высотой около 320 километров. 

Начальный период обращения корабля составляет 90,6 минуты, на- 
клонение его орбиты к плоскости экватора равно 65 градусам. Вес кораб- 
ля-спутника без последней ступени ракеты-носителя составляет 4600 ки- 
лограммов. 

На корабле-спутнике установлены радиопередатчик «Сигнал», работа- 
ющий на частоте 19,995 мегагерц, радиотелеметрическая аппаратура для 
передачи на Землю данных о состоянии подопытных животных и работе 
всех систем, устаповленных на борту спутника. 

Для наблюдения за поведением животных на борту корабля-спутника 
установлена радиотелевизионная система. 

Предварительные данные показали, что устаповленные на корабле- 
спутнике системы работают нормально. 


«Правда», 20 августа 1960 г. 
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СООБЩЕНИЕ ТАСС 
ВЫДАЮЩИЙСЯ УСПЕХ СОВЕТСКОЙ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


Впервые в истории живые существа 
благополучно возвратились из космоса на Землю 


После завершения программы исследований, рассчитанной на одни 
сутки, и получения данных о жизнедеятельности животных и нормаль- 
ном функционировании бортовой системы корабля-спутника, была подана 
команда на спуск его с орбиты. Команда выдана па 18-м обороте. Систе- 
ма управления корабля-спутника и тормозная установка сработали с вы- 
сокой точностью и обеспечили спуск корабля в заданный район. Откло- 
нение точки приземления от расчетной составило около 10 километров. 

Корабль-спутник весом 4600 килограммов (не считая веса последней 
ступени ракеты-носителя), имея специальную тепловую защиту, успеш- 
но прошел земную атмосферу. Корабль-спутник и отделившаяся от него 
капсула с подопытными животными благополучно приземлились. 

Самолеты и вертолеты доставили к месту приземления медицинский и 
технический персонал. 

Все подопытные животные, в том числе собаки Стрелка и Белка 
иосле полета и приземления чувствуют себя хорошо. 

В настоящее время проводится всестороннее обследование животных, 
вернувшихся из космического полета. Разработанная аппаратура обеспе- 
чила нормальную жизнедеятельность животных в полете. 

Таким образом, впервые в истории живые существа, совершив косми- 
ческий полет протяженностью свыше семисот тысяч километров, благопо- 
лучно возвратились на Землю. 

Запуск и возвращение на Землю космического корабля-спутника, соз- 
данного гением советских ученых, инженеров, техников и рабочих, яв- 
ляется предвестником полета человека в межпланетное пространство. 


«Правда», 21 августа 1960 г. 


Ученым, инженерам, техникам, рабочим, всему коллективу работни- 
ков, участвовавших в создании, запуске и возвращении на Землю коеми- 
чеекого корабля-спутника с живыми существами. 

Центральный Комитет Коммунистической партии Советского Союза и 
Совет Министров СССР горячо поздравляют ученых, конструкторов, инже- 
неров, техников, рабочих, весь коллектив работников, создавших мощный 
космический корабль и осуществивших впервые в истории полет и успеш- 
ное возвращение на Землю этого корабля с живыми существами. 

Для осуществления успешного полета огромного космического кораб- 
ля весом 4600 килограммов с живыми существами и возвращения его на 
Землю потребовалось решение сложнейших научных и технических проб- 
лем, обеснечивших: 

— Управляемый полет космического корабля и спуск его на Землю с 
большой точностью в заданный пункт; 

— условия пормальной жизнедеятельности живых существ в космиче- 
ском полете; 

— надежную радио- и телевизионную связь с космическим кораблем. 

Это выдающееся достижение является замечательным научным подви- 
том советских людей, триумфом нашей отечественной науки, техники и 
промышленности, великим вкладом в сокровищницу мировой науки и 
культуры, открывающим новую эру в освоении космоса. Теперь создается 
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практическая возможность для полета человека в космическое простран- 
ство. 

Дорогие товарищи! Вашими славными делами вы продемонстрировали 
еще раз всему миру силу и мощь научных и технических достижений 
страны социализма, неоспоримые преимущества социалистического строя, 
творческий гений великого советского народа. От всей души желаем вам 
новых выдающихся успехов. 

Слава советским ученым, конструкторам, инженерам, техникам и ра- 
бочим, прославляющим своим трудом нашу великую социалистическую 
Родину, идущую под мудрым руководством Ленинской Коммунистической 
партии к новым победам в строительстве коммунизма! 


Центральный Комитет Совет Министров 
КПСС СССР 


«Правда», 23 августа 1960 г. 
ВТОРОЙ СОВЕТСКИЙ КОСМИЧЕСКИЙ КОРАБЛЬ 


19 августа 1960 года в Советском Союзе осуществлен успешный запуск 
второго космического корабля па орбиту спутника Земли. Вес корабля- 
спутника без последней ступени ракеты-носителя составил 4600 ки- 
лограммов. 

Основной задачей запуска второго космического корабля-спутника яв- 
лялась дальнейшая отработка систем, обеспечивающих жизнедеятельность 
человека, а также безопасность его полета и возвращение на Землю. При 
полете предусматривалось проведение ряда медико-биологических эксие- 
риментов и осуществление программы паучных исследований космиче- 
ского пространства. Для успешного полета второго космического корабля- 
спутника с живыми существами на борту и возвращения его на Землю 
нотребовалось решение сложнейших научных и технических проблем, 
обеспечивающих: 

— управляемый полет космического корабля и спуск его на Землю с 
большой точностью в заданный пуякт; 

— Условия нормальной жизнедеятельности живых существ в коеми- 
ческом полете; 

— надежную радио- и телевизионную связь с космическим кораблем. 

Все эти задачи были успешно разрешены. Огромный космический ко- 
рабль вместе со своими пассажирами — собаками Белкой и Стрелкой и 
другими живыми существами — благополучно возвратился на Землю. Это 
историческое событие приблизило время непосредственного завоевания 
человеком околосолнечпого пространства. Безупречная работа всех си- 
стем, обеспечивающих выведение космического корабля на орбиту, а так- 
же высокие конструктивные данные мощной ракеты-носителя позволили 
получить орбиту, практически не отличающуюся от расчетной. 

Второй советский космический корабль-спутник был выведен на орби- 
ту, близкую к круговой, с апогеем 339 километров и перигеем 306 километ- 
ров. Начальный период обращения корабля составлял 90,7 минуты, на- 
клон орбиты к плоскости экватора — 64 градуса 57 минут. 


Устройство космического корабля-спутника 


Космический корабль-спутник состоял из двух основных частей — каби- 
ны корабля и приборного отсека. В кабине расположены: 

— аппаратура обеспечения жизнедеятельности животных в полете; 

— оборудование для биологических экспериментов; 
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— часть аппаратуры для паучных исследований (фотоэмульсионные 
блоки и радиометр); 

— часть аппаратуры системы ориентации; 

— аппаратура для регистрации поведения кабины во время спуска 
(датчики угловых скоростей, перегрузок, температур, шумов и т. д.); 

— автоматические системы, обеспечивающие приземление корабля; 

— аппаратура для автономной регистрации данпых о работе прибо- 
ров, а также физиологических данных подопытных животных на уча- 
стке спуска; 

— катапультируемый контейнер с двумя собаками. 

В катапультируемом контейнере, кроме двух собак, находились 12 мы- 
шей, насекомые, растения, грибковые культуры, семена кукурузы, шне- 
ницы, гороха, лука, некоторые виды микробов и другие биологические 
объекты. 

Вне катапультируемого контейнера, в кабине корабля, были помеще- 
ны 28 лабораторных мышей и две белые крысы. 

В приборном отсеке размещены: 

— радиотелеметрическая аппаратура; 

— аппаратура управления полетом корабля; 

— часть аппаратуры для научных исследований (приборы для изуче- 
ния космических лучей и коротковолнового излучения Солнца); 

— аппаратура терморегулирования; 

— тормозная двигательная установка. 

На наружной поверхности кабины корабля располагались рулевые со- 
пла и баллоны с запасом сжатого газа систем ориентации, датчики науч- 
ной аппаратуры, антенны радиосистем, экспериментальные солнечпые ба- 
тареи, а также система термоизоляции для предотвращения сгорания ка- 
бины на участке спуска. В стенках кабины располагались жаропрочные 
иллюминаторы и быстрооткрывающиеся герметичные люки. 

Газовый состав, влажность и температура воздуха в кабине корабля, 
необходимые для нормальной жизнедеятельности подолытных животных, 
обеспечивались системой регенерации и системой терморегулирования. 

Цередача информации о состоянии подопытных животных, физиче- 
ских условиях в кабипе и в приборном отсеке, о работе бортовой аппара- 
туры осуществлялась с помощью радиотелеметрических систем на назем- 
ные измерительные пункты. Радиотелеметрические системы работали в 
двух режимах: 

а) непосредственной передачи телеметрической информации па на- 
земные измерительные пункты в моменты пролета корабля над этими 
пунктами; 

6) запомипания (накаиливания) информации с последующим воспро- 
изведением и передачей этой информации при полете корабля-спутника 
над измерительными пунктами. 

На корабле была установлена радиосистема «Сигнал», предназначен- 
ная для оперативной передачи части телеметрической информации и от- 
работки вопросов радиотелевизионной связи со спутниками. 

Для передачи пзображения подопытных животных на борту была ус- 
тановлена специальная телевизионная аппаратура. Управлепие кораблем 
осуществлялось автоматически, а также путем подачи команд с Земли. 
На борту была установлена система контроля орбиты высокой точпости. 

Энергопитание бортовой аппаратуры осуществлялось от химических ис- 
точников тока и от колнечной батареи. Солнечная батарея располагалась 
на двух полудисках диаметром 1000 миллиметров, ориентирующихся на 
Солнце с помощью специальной системы, пезависимо от положения ко- 
рабля. 
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Полет космического корабля 
и его возвращение на Землю 


После выведения корабля на заданную орбиту он отделился от пос- 
ледней ступени ракеты-носителя. Во время полета корабля осуществля- 
лась работа по заданной программе его основных систем: системы ориен- 
тации, телеметрических систем, системы терморегулирования, научной и 
телевизионной аппаратуры, а также аппаратуры, обеспечивающей жизне- 
деятельность живых организмов в кабипе корабля. 

Ориентирование корабля во время полета по орбите и на участке 
спуска осуществлялось с помощью системы ориентации. При работе си- 
стемы ориентации одна ось корабля-спутника была направлена по местной 
вертикали, другая — перцендикулярно плоскости орбиты, третья (продоль- 
ная ось корабля) ипериендикулярна к лервым двум и направлена вдоль це- 
ресечения плоскости местного горизонта и плоскости орбиты (при точной 
круговой орбите — вдоль вектора скорости). 

Наблюдения за полетом космического корабля-спутника производились 
с помощью наземных станций, расположенных на территории СССР. По- 
лученная информация по линиям связи автоматически передавалась в 
вычислительные центры. На электронно-счетных машинах осуществля- 
лась обработка информации, в результате чего были получены точные 
элементы орбиты корабля-спутника, что обеспечило необходимый прогноз 
дальнейшего движения корабля на орбите и возможность его приземле- 
ния в заданном районе. 

Требование к точности знания элементов реальпой орбиты обусловли- 
вается величинами допустимых ошибок при приземлении корабля-спут- 
ника, поскольку для попадания в заданный район приземления необходи- 
мо выбрать момент времени включения тормозной двигательной установ- 
ки с учетом реальных величин координат и скорости корабля-спутника в 
этот момент времени. Ошибка в скорости корабля-спутника па 1 метр в 
секунду приводит к отклонению точки приземления почти на 50 километ- 
ров. Ошибка в знании истинной высоты над поверхностью Земли на 100 
метров отклоняет точку приземления на 4,5 километра, а ошибка в на- 
правлении вектора скорости к поверхности Земли на одну угловую ми- 
нуту приводит к отклонению точки приземления на 50—60 километров. 

В соответствии с даниыми прогноза орбиты, а также телеметрически- 
ми измерениями, которые характеризовали работу бортовой аппаратуры, 
из координационно-вычислительного центра по заранее разработанной 
программе производилось управление кораблем-спутником в космическом 
пространстве. 

На 18-м обороте была подана команда с Земли на спуск корабля-спут- 
ника с расчетом на его приземление в заданном районе. 

Для спуска корабля-спутника © орбиты на Землю производилось умень- 
шение его первой космической скорости движения на требуемую по рас- 
чету величину с помощью тормозной двигательной установки. 

Траектория спуска была выбрана так, чтобы перегрузки, возникающие 
при вхождении спускаемого аппарата в плотные слой атмосферы, и вре- 
мя их действия не превышали допустимые для живых организмов. 

После перехода корабля на траекторию спуска было произведено от- 
деление от кабины приборного отсека, который сгорел при входе в плот- 
ные слои атмосферы. 

На участке спуска кабина тормозилась в атмосфере специальной си- 
стемой торможения. Снизившись до высоты 7000 метров, кабина проле- 
тела около 14000 километров после начала спуска. Максимальные пере- 
грузки при торможении кабины в атмосфере составляли 10 единиц. 

На высоте 7000—8000 метров по команде от барометрических реле бы- 
ла сброшена крышка катапультного люка и произведено катапультирова- 
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Рис. 1. Схема полета и посадки второго космического корабля-спутника 


1 — торможение реактивным двигателем; 3--район приземления кабины космического 
2? — траектория спуска; корабля и катапультируемого контейнера 


ние коптейпера животных из кабины корабля. Приземление контейнера 
происходило со скоростью 6—8 метров в секунду, а кабины корабля — со 
скоростью 10 метров в секунду. 

Непосредственно после катапультирования контейнера включились ра- 
диопеленгационные системы, предназначенные для пеленгации кабины и 
контейнера во время спуска и после их приземления. Приземление жи- 
вотных, совершивших полет на корабле-спутпике, могло быть осуществле- 
но непосредственно в кабине корабля, однако с целью отработки системы 
катапультирования, которая является резервной системой приземления 
при будущих полетах человека, было осуществлено катапультирование 
контейпера с животными. 

Высокая точность приземления корабля-спутника свидетельствует о 
совершенстве системы управления кораблем на участке спуска и высокой 
точности определения элементов орбиты наземным измерительным ком- 
плексом, ошибки которого непосредственно влияют на отклонение точки 
приземления. 

Носле приземлепия кабина корабля и контейнер с животными не имели 
никаких повреждений, что указывает на высокое совершенство систем 
приземлепия. 


Обеспечение жизненных условий на корабле 


Одной из важнейших задач успешного проведения биологических эк- 
спериментов при полете космического корабля являлось создание и под- 
держание благоприятных условий для жизпедеятельности живых орга- 
ПИЗМОВ. 
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Атмосферные условия в кабине космического корабля 


Для нормальной жизнедеятельности животных необходимы определен- 
ные атмосферные условия в кабине. Поэтому основными требованиями к 
герметической кабине корабля-спутника являлись: 

— поддержание барометрического давления, близкого к давлению на 
уровне моря при концентрации кислорода 20—25 процентов и углекислого 
газа не выше 1 процента; 

— сохранение температуры воздуха в пределах 15—25° С и относи- 
тельной влажности 30—70 процентов; 

— очистка воздуха герметической кабины от вредных примесей, вы- 
деляющихся при работе оборудования кабины, а также животными в про- 

‚ Цессе их жизнедеятельности. 

Если в закрытое невентилируемое пространство, каким является каби- 
на: космического корабля, поместить животных, то состав воздуха быстро 
изменится за счет поглощения ими кислорода и выделения углекислого 
газа и водяных паров. Две такие собаки, как Белка и Стрелка, потребля- 
ют 8—9 литров в час кислорода и выделяют при дыхании 6—7 литров в. 
час углекислого газа и 0,25 литра воды в сутки. Учитывая, что нормаль- 
ная жизнедеятельность собаки нарушается при снижении содержания 

_килорода ниже 18 процентов и повышении количества углекислого газа 

`до 2—3. процентов, станет очевидным, что в кабине космического корабля 
с момента ее герметизации животные очень быстро могут погибнуть. Что- 
бы этого не произошло, необходимо непрерывно восстанавливать тяжелый 
состав воздуха кабины. 

Для обеспечения жизнедеятельности животных необходимо также. в 
течение всего периода их нахождения в кабине космического корабля по- 
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Рис. 2. Герметическая кабина животных в катапультируемом ковтвинер на борту 


корабля-спутника 

1 — баллон системы воздухоснабжения; 8 — датчик движения; 
2 — стреляющий механизм катапультирова- 9 — гермокабина животного; .- 

ния; '’ 10 — микрофон; . 
3 — блок радиопеленгаторного устройства; | 11 — антенна радиопеленгаторного устроист- 
4 — специальная аккумуляторная батарея ва; | 
| для подогрева пробирок с микробами; 12 — клапаны вдоха и выдоха; 
$ — аккумуляторная батарея; 13 — телевизионная камера; 
6 — блоки специальной научной аппарату- 14 — зеркало; 

ры; | 15 — вентиляционная установка; 


7 — катапультируемый контейнер; 16 — автомат комбинированного питания 


стоянно поддерживать нормальную температуру и давление. 3 связи с 
этим требовалось непрерывно отводить тепло, выделяемое животными и 
действующей аппаратурой корабля. 

В целях обеспечения на протяжении всего периода полета пормально- 
го газового состава воздуха, его температуры, давления и влажности в 
кабине второго космического корабля была устаповлена и применена си- 
стема кондиционирования воздуха, которая обеспечила поддержание 
среды внутри корабля в заданных пределах. 


Регулирование газового состава воздуха и давления в кабине корабля 


Поддержание требуемого газового состава воздуха в герметической ка- 
бине корабля осуществлялось специальной установкой. Анализ сущест- 
вующих методов регенерации воздуха показывает, что при полетах продол- 
жительностью до 15—20 суток наиболее рационально использование высо- 
коактивных химических соединений, поглощающих углекислый газ и во- 
дяные пары из воздуха кабины и выделяющих эквивалентное количество 
кислорода. 

Нрименение химических соединений для регенерации воздуха в каби- 
нах малого объема встречает, однако, существенные трудности, одна из ко- 
торых заключается в том, что скорость выделения кислорода не всегда 
соответствует потребности в нем живых организмов. Для поддержания 
равновесия между выделением кислорода и потреблением его животными 
потребовалось создание специальных устройств, автоматически регулиру- 
ющих скорость поглощения углекислого газа и водяных паров с выделени- 
ем необходимого количества кислорода. Это автоматическое регулирование 
процесса регенерации осуществлялось весьма простой и надежной кон- 
струкцией чувствительного элемента, реагирующего на изменение режима 
работы регенерационной установки в целом. 

Уменьшение количества кислорода и увеличение концентрации угле- 
кислого газа воспринималось датчиком, дающим соответствующие сигна- 
лы на телеметрито и на исполнительный механизм. 

В случае избыточного выделения кислорода также происходит авто- 
матическое срабатывание исполнительного механизма, в результате чего 
воздух поступает в кабину, лишь частично обогащенный кислородом. 

В кабине автоматически поддерживалось заданное давление воздуха. 
Специально разработанные фильтры надежно обеспечивали очистку воз- 
духа кабины в случае загрязнения его вредными химическими примесями, 
выделяющимися в результате жизнедеятельности животных и при работе 
аппаратуры. 

Срабатывание чувствительных элементов и параметры состояния воз- 
духа в кабине передавались по телеметрии па Землю. 

Многочисленные эксперименты, проведенные в лабораторных условиях, 
показали, что разработанная система кондиционирования и регенерации 
надежно обеспечивала поддержание в заданных пределах барометрическо- 
го давления, относительной влажности, а также концентрации кислорода и 
углекислого газа в воздухе герметической кабины. 


Регулирование температуры воздуха 
в кабине корабля и в приборном отсеке 


Задача создания необходимых условий среды в обитаемой части каби- 
ны включает в себя также и поддержание заданной температуры воздуха. 
Совершивиие полет собаки и другие животные способны переносить 
довольно большие колебания окружающей температуры. Однако при под- 
готовке полета ставилась задача создания наиболее благоприятных темпе- 
ратурных условий. Дело в том, что существенные отклонения условий сре- 
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ды от нормальных пределов ставят животных в условия более или менее 
значительной дополнительной нагрузки, требующей соответствующего на- 
пряжения физиологических механизмов, регулирующих жизнедеятель- 
ность организма в новых, необычных условиях. Это, в свою очередь, соз- 
дало бы неблатоприятный фон для перенесения основных условий косми- 
ческого полета — перегрузок, состояния невесомости и т. д. Поэтому была 
поставлена задача поддержания заданной температуры воздуха с колеба- 
ниями в весьма узких пределах. 

При решении этой задачи необходимо было преодолеть ряд трудностей, 
больнтинство которых связано с непостоянством скорости выделения тепла, 
в частности животными и аппаратурой. В то же время для того, чтобы тем- 
пература воздуха не выходила из заданных пределов, количество отводи- 
мого тепла в каждый период времени должно находиться в строгом соот- 
ветствии с ето поступлением. 

Для отвода тепла из кабины корабля был применен холодильный агре- 
гат с жидкостно-воздушным радиатором. Жидкий хладоатент поступал в 
радиатор из системы терморегулирования корабля. Расход хладоагента ре- 
гулировался в зависимости от температуры в кабине. Такая система обес- 
печила устойчивое поддержание температуры воздуха в кабине в течение 
всего полета. 

Поддержание заданного температурного режима в приборном отсеке и 
стабильной температуры хладоагента осуществлялось с помощью радиаци- 
онного теплообменника и системы жалюзи. 

Тепло из герметичного приборното отсека, заполненного газом, отводи- 
лось непосредственно па радиационный теплообменник, расположенный 
на корпусе приборного отсека. 


Питание и водоснабжение животных 


Питание и водоснабжение подопытных животных в длительном полете 
на искусственном спутнике Земли представляет некоторые трудности, свя- 
занниые главным образом с условиями невесомости. 

При этом исключается возможность выдачи собаке воды в открытом 
сосуде, так как жидкость может быть легко унесена и окажется недоступ- 
ной ДЛЯ ЖИВОТНЫХ. 

Твердая пища, предназначенная для питания в условиях певесомости, 
не должпа крошиться и разламываться на куски. 

Простым и эффективным методом преодоления перечисленных труд- 
ностей является применение вязкой, желеобразной смеси, содержащей пе- 
обходимые питательные вещества в достаточном количестве и одновремен- 
но требуемое количество воды. 

Этот метод комбинированного питания животных был впервые исполь- 
зован для обеспечения биологического эксперимента на втором искусствен- 
ном спутнике Земли с собакой Лайкой. 

На основании расчетов и многочисленных экспериментов была разра- 
ботана следующая рецептура комбинированной питательной смеси, соот- 
зетствующая энерготратам собак весом до Т килограммов, находящихся 

лительное время в ограниченном объеме, и обеспечивающая суточную 
потребность животного в воде при условиях поддержания температуры 
воздуха в пределах 15—25° С. 

Такая питательная смесь имеет студнеобразную консистенцию, облада- 
ет достаточным сцеплением со стенками кормушки и не выпадает из пос- 
ледней при переворачивании в условиях невосомости. 

Для выдачи подопытным животным суточных порций нищевой смеси 
был сконструирован автомат кормления. Специальное устройство откры- 
вало крышку кормушки, обеспечивая доступ собаки к пище. 
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Белки Жиры Углеводы 











1. Мясо (ниже средней 80 15,89 2,74 —- 90,6 
упитанности) 
2. Жир комбинирован- 30 — 28,36 — 263,7 
ный 
3. Геркулесовая крупа 10 0,91 0,6 6, 1 34,3 
4. Агар-агар 2 0,06 — 1,8 7,6 
5. Вода 188 —- — — — 
6. Колбаса 20 3,84 4,5 —- 57,6 
7. Витамины С,Р, А, В:, Менее 1 г 
В, РР, В 
Итого 331 20,7 36,2 7,9 453,8 


Для предохранения пищевой смеси от порчи она подвергалась стери- 
лизации в автоклаве при температуре 115° С. Это обеспечивало ее надеж- 
ное консервирование. 

При испытаниях системы питания животных в наземных эксперимен- 
тах было установлено, что собаки, длительное время литающиеся комби- 
нированной смесью из автомата кормления, не теряли в весе и пе испыты- 
вали жажды. 

Необходимо отметить, однако, что применение комбинированното пита- 
ния потребовало длительной и систематической тренировки животных по 
специальной программе в условиях, приближенных к условиям полета на 
космическом корабле. 

Для обеспечения условий жизнедеятельности мышей и крыс были раз- 
работаны специальные клетки с сетчатыми стенками. Вдоль стенок распо- 
лагались трубки-кормушки, в которых помещались сухие пищевые брике- 
ты, содержащие все необходимые питательные вещества. Вода находилась 
в особом бачке и поступала в клетку по трубочке с фитильком. Мыши и 
крысы были заранее приучены к такому способу приема пищи. 


Катапультируемый контейнер для животных 


Катапультируемый контейнер, в котором находились собаки Белка и 
Стрелка, является одним из вариантов контейнера, разработанното для 
будущих полетов человека. 

Форма контейнера выбрана с таким расчетом, чтобы после катапуль- 
тирования его обеспечить устойчивое и правильное положение оси кон- 
тейнера относительно вектора скорости. 

В контейпере были расноложены следующие агрегаты и системы: 

— кабипа для животных с лотком, автоматом кормления, ассенизаци- 
онным устройством, системой вентиляции и т. д.; 

— катапультпые и пиротехнические средства; 

— радиопередатчики, предназначенные для неленгации контейнера; 

— телевизионные камеры с системой подсвета и зеркал; 

— блоки с ядерными фотоэмульсиями. 

Расиоложение систем указано на рис. 2. 

Кабпна животных выполнена из листового металла. Внутри этой ка- 
бины паходились лоток, предназначенный для размещения животных, 
автомат для кормления, ассенизационное устройство. На самом лотке 
расположены датчики движения и автомат для измерения давления кро- 
ви животных. На верхнем днище, выполненном в виде съемной крышки 
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кабины, размещались телевизионные камеры, система подсчета и зеркал, 
вентилятор и блок контейнеров с микроорганизмами. 

Внутри кабины крепились автомат для кормления, контейнеры для 
мелких биологических объектов и мпкрофон, позволяющий судить об уров- 
не шума в полете. 

Все системы катапультируемого контейнера с кабиной животных рас- 
считаны на длительное пребывание его в космическом полете. 


Телевизионная аппаратура космического корабля 


Объективные данные о физиологических функциях подонытных живот- 
ных трудно в полной мере обобщить, если отсутствует возможность одно- 
временного прямого наблюдения за подонытными животными. Телевизион- 
ная система корабля-спутника обеспечила физиологам такую возможность. 
Изображения, передававшиеся с борта в то время, когда корабль-спутник 
находился в зоне действия наземных приемных пунктов, регистрировались 
на кинопленку. Одновременно на этой же пленке с точностью до 4 кадра 
записывались метки времени, синхронные с метками времени, воспроизво- 
димыми на телеметрических пленках. Таким образом, путем сопоставления 
пленок можно определить, как вело себя животное в данный момент и ка- 
кие физиологические изменения сопутствовали тем или иным действиям 
животного. При конструировании телевизионной аппаратуры возник ряд 
противоречивых требований. С одной стороны, было необходимо обеспечить 
высокое качество изображений, с другой — в максимальной степени умень- 
пить вес, гэбариты и, особенно, энергопотребление аппаратуры. Поставлен- 
ная научная задача — передача информации о поведении животных и ко- 
ординации их движепий — позволяла существенно снизить нараметры те- 
левизионного изображения: число строк разложения, частоту кадров — и 
тем самым резко сузить спектр телевизионного сигнала. Принимались во 
внимание и технические соображения — в первом эксперименте целесо- 
образно было работать в возможно более`узком спектре частот с тем, чтобы 
гарантировать себя от возможных частотно-фазовых искажений, могущих 
возникнуть при передаче спектра в несколько мегагерц. 

Выбор таких параметров обеспечил возможность создапия высокоэко- 
номичного и надежного радиоканала с большим энергетическим запасом 
при удовлетворительном для поставленной задачи качестве изображения. 

Сложным являлся также вопрос освещения животного. С точки зрения 
равномерности его освещения и создания наиболее благоприятных свето- 
технических условий для теленередачи целесообразно было в максималь- 
пой степени удалить достаточно мощные светильники, дополняющие «де- 
журное» освещение контейнера. 

На борту корабля размещались две малогабаритные телевизионные ка- 
меры. Одна, размещаемая непосредственно на люке контейнера, через окно 
люка осуществляла передачу изображений Белки в анфас. Вторая камера 
была установлена в кабине корабля и через боковое окно контейнера пере- 
давала изображения Стрелки в профиль. 

Телевизионпая передача началась еще до взлета корабля, состояние 
животных наблюдалось на участке взлета и в момент перехода от перегру- 
зок к невесомости и затем на всех оборотах, когда корабль-спутник имел 
связь с любой из наземных приемных станций. Включение и выключение 
телевизионных камер и дополнительного освещения осуществлялось по 
командам с Земли. При этом камеры включались по очереди. Имелась 
возможность переключения камер в любой момент передачи. На наземных 
пунктах, кроме устройств визуального наблюдения, размещались дубли- 
ровапные регистрирующие устройства, в которых были приняты все меры 
но обеспечению высоконадежной регистрации. 
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Нолученные телевизионные фильмы имеют большой научный и по- 
знавательный интерес, не говоря уже о том впечатлении, которое ощущает 
зритель, получивший возможность «своими глазами» заглянуть в космос. 

Велико также чисто техническое звачение первого эксперимента по 
передаче из космоса изображений движущихся объектов. Этот эксперимент 
дал весьма ценный опыт, который поможет в дальнейшем развитии и с0- 
вершенствовании последующих систем космического телевидения. Телеви- 
дение, как одно из основных средств познания и освоения космоса, сдела- 
ло еще один важный шаг в решении этой задачи. 


Медико-биологические исследования 


Осповными задачами медико-биологического эксперимента на космн- 
ческом корабле-спутнике являлись: 

— изучение особенностей жизнедеятельности различных животных и 
растительных организмов в условиях космического полета; 

-— исследование биологического действия основных факторов космиче- 
ского полета на живые организмы (перегрузки, длительная невесомость, 
переход от нолиженной весомости к повышенной и наоборот); 

— изучение действия космической радиации на животные и раститель- 
ные организмы (на состояние их жизнедеятельности и наследственность); 

— исследование эффективности и особенностей функционирования си- 
стем обеснечения жизнедеятельности в полете (системы регенерации, тер- 
морегулирования, питания и водоснабжения, ассенизации и др.). 

Для решения указанных задач в катанультируемом контейнере и тер- 
метической кабине корабля-спутника был размещен ряд биологических 
объектов. 

В герметической кабине корабля-спутника размещались три клетки, 
в которых находились 2 белые лабораторные крысы, 15 черных и 13 белых 
лабораторных мышей. В катапультируемом контейнере находились: две 
собаки (Стрелка и Белка), клетка с 6 черными и 6 белыми лабораторными 
мышами, несколько сот насекомых (плодовая муха-дрозофила), два сосу- 
да с растением-традесканцией, семена различных сортов лука, гороха, 
пшеницы, кукурузы и нигеллы, специальные сосуды с грибками-актино- 
мицетами, одноклеточная водоросль-хлорелла в жидкой и на твердой пита- 
тельных средах. В 50 натронах паходились запаянные ампулы с бактери- 
альной культурой кишечной палочки (тии КК-12, В, «аэрогепес»), палочки 
масляно-кислого брожения, со стафилококковой культурой, двумя разно- 
видностями фага (Т-2 и 13-21), раствором дезоксирибонуклеиновой кис- 
лоты (ДНК), а также культурой эпителиальных опухолевых клеток чело- 
века (клетки Хела) и небольшими консервированными участками кожи 
человека и кролика. Кроме того, в катапультируемом контейнере находи- 
лись 4 автоматических биоэлемента с культурой палочки масляно-киелого 
брожения, 2 биоэлемепта находились в специальном термостате и 2 — в не- 
утепленном контейнере. 

Методикой эксперимента предусматривалась и была осуществлена боль- 
цтая подготовительная работа, включающая разработку частных методов 
исследования, контрольной и регистрирующей аппаратуры, а также про- 
ведение предварительных экспериментов, в которых исследовалось влия- 
ние отдельных факторов на состояние животных и растительных организ- 
мов, постановку необходимых фоновых и контрольных опытов. 
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Физиологические, биохимические 
и иммунологические исследования 


При подготовке биологического эксперимента на космическом корабле- 
спутнике в качестве основного биологического объекта были использованы 
традиционные лабораторные животные — собаки, нормальная физиология 
которых хорошо изучена. Эти животные легко поддаются тренировке и 
устойчивы к различным физическим воздействиям. Применяемые в настоя- 
щее время методики позволяют с достаточной точностью и удобством реги- 
стрировать у собак различные физиологические показатели. 

К подопытным животным предъявлялся целый комплекс требований. 
Для эксперимента были отобраны взрослые собаки в возрасте от полутора 
до трех лет. Размеры собак должны были обеспечить достаточную степень 
свободы движений в кабине; масть — качественное и контрастное наблюде- 
ние за движениями животных по телевидению. Предпочтение отдавалось 
так называемым «беспородным собакам», которые отличаются высокой 
устойчивостью к действию различных внешних условий. Важное значе- 
ние придавалось типу нервной деятельности: отбирались собаки сильного, 
уравновешенного, подвижного типа, у которых легко вырабатызались необ- 
ходимые для эксперимента условные рефлексы. 

Животные подвергались тщательному физиологическому и клипико-ве- 
теринарному обследованию. Для регистрации артериального давления 
производилась операция выведения сонной артерии в кожный лоскут на 
шее. Для надежной регистрации биотоков сердца были вживлены под кожу 
электроды, изготовленные из специального ‹атлава. 

Как известно, при полете на космическом корабле подопытные живот- 
ные должны были встретиться с целым рядом необычных факторов: боль- 
шие ускорения, вибрации, шум, длительное пребывание в герметической 
кабине, получение пищи из автоматических устройств и осуществление 
естественных отправлений организма в специальной одежде. 

В целях подготовки к эксперименту в течение продолжительного вре- 
мени собаки проходили тренировку в макете кабины корабля-спутника 
с системой фиксации, позволявшей животным совершить необходимый 
для нормальной жизнедеятельности объем движений. Время нахождения 
собак в фиксированном положении постепенно увеличивалось. Собаки при- 
учалист, к ношению датчиков, фиксирующей одежды и ассенизационного 
устройства. В программу подготовки животных входила также тренировка 
собак к питанию специально приготовленными смесями из автоматических 
устройств, к чему, как правило, собаки довольно легко и быстро привы- 
кали. В ходе подготовки животных было проведено большое число исследо- 
ваний по определению устойчивости животных к ускорениям. Каждое 
из отобранных подопытных животных несколько раз подвергалось воздей- 
ствию ускорений на специальном стенде, позволявшем создавать такие ус- 
корения, которые должны были встретиться при полете на космическом 
корабле. Результаты опытов позволили констатировать удовлетворитель- 
ную переносимость подопытными животными перегрузок © пезначитель- 
ными индивидуальными колебаниями физиологических параметров, пе вы- 
ходящих, однако, за пределы компенсаторных возможностей оргапизма. 

Как известно, на участке выведения корабля-спутника на орбиту орга- 
низм животного подвергается воздействию вибраций, которые могли опре- 
деленным образом повлиять на состояние животного. Для выяснения этого 
вопроса были проведены эксперименты, по результатам которых можно го- 
ворить об удовлетворительной переносимости животными ожидаемых в 
полете вибраций. Помимо этого, в отдельных сериях экспериментов прово- 
дилось исследование индивидуальной устойчивости животных к действию 
ударпых перегрузок (рассчитанных на случай катапультирования контей- 
пера), пониженного барометрического давления, воздействия повышенной 
и пониженной температуры среды. 
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После завершения всего цикла подго- 
товки и испытаний для Участия в летном 
эксперименте были отобраны те по 
кличке Белка и Стрелка. | 

Собака Стрелка — самка, светлой. ма- 
сти, с темными пятнами, весом пять с по- 
ловиной килограммов, тридцати двух сан- 
тиметров высоты, пятидесяти сантимет- 
‚ров длины. | . 

Собака Белка — самка, светлой масти, 
короткошерстная, весом четыре с полови- 
ной килограмма, тридцати сантиметров 
высоты, сорока’ семи сантиметров длины. 

Обе собаки удовлетворительно про- 
шли предварительные отборочные испы- 
тания и тренировки и затем были постав- 
лены в условия предполетного режима. 

Для контроля за состоянием живот- 
ных в полете и решения физиологических _. 
задач эксперимента был. разработан спе- Рис. 3. Белка 
циальный комплект медицинской `иссле-. 
довательской аппаратуры. Эта аппаратура ее. регистрацию физи- 
ологических функций подопытных животных в течение всего полета косми- 
ческого корабля. 

В полете регистрировались следующие физиологические показатели: 
артериальное давление, электрокардиограмма, тоны сердца, частота ды- 
хания, температура тела, двигательная активность животных. Радио- 
телеметрические системы передавали на Землю сведения о барометри- 
ческом давлении, температуре и влажности в герметической кабине, а 
также контрольные данные о функционировании систем обеспечения жиз- 
‚ недеятельности. 

Учитывая, что основной целью экспериментов с животными является 
подготовка к. полету человека в космическое пространство, большое внима- 
ние было уделено вопросам, связанным с изучением работы двигательного 
аппарата животных, и в частности координации произвольных движений. 

Для этого были использованы телевидение и специальные датчики дви- 
жения. Телевизионный метод по сравнению с ранее применявшейся кино- 
съемкой имеет ряд серьезных преимуществ. Он позволяет вести наблюде- 
ния за животным в процессе самого полета, исключает необходимость 
иметь большой запас пленки на борту и не требует столь высоких освещен- 
ностей, как киносъемка. При этом исключается возможность потери мате- 
риала при чрезвычайных обстоятельствах. 

_ В печати уже сообщалось о наблюдении за поведением животных в 
полете с помощью телевидения, а также были опубликованы отдельные 
кадры отснятых фильмов. Эти фильмы позволят судить не только о пове- 
дений животных в космическом полете, но в сочетании с информацией, 
полученной от датчиков движения, могут дать материал для суждения 
о. состоянии высших функций. центральной нервной системы и 0б адап- 
тации (приспособлении) животных к условиям невесомости. Кроме того, 
благодаря наличию на пленках телевизионных фильмов отметок системы 
единого времени каждое движение животного можно связать с большой 
точностью с имеющимися в данный момент величинами любых физиоло- 
гических функций. 

В кабине с животными в непосредственной близости. ‚от собак, а так- 
же на одежде Белки и Стрелки были установлены индивидуальные дози- 
метры для измерения ионизирующей ‚радиации. Возвращенные вместе с 
животными на Землю дозиметры после обработки их показаний дадут 
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сведения о воздействии на жи- 
вотных заряженных  частиг, 
электромагнитного излучения 
и нейтронов, входящих: в сос- 
тав космического излучения. 

Изучение и оценка биоло- 
гического действия различных 
факторов, связанных с косми- ` 
ческим полетом, и прежде все- 
го изучение ‘биологического 
действия космической радиа- 
ции, представляют собой очень 
сложную и многогранную зада- 
чу, требующую — привлечения 
самых различных методов ис- 
следования: физических, обще- 
клинических, физиологических, 

биохимических, микробиологи- 
ческих, иммунологических, генетических и других. 

Большой интерес представляет исследование изменений обмена ве-. 
ществ. Важно выяснить, имеют ли место при этом ‘легкие, обратимые 
функциональные изменения ‘или наступают устойчивые сдвиги обмена 
веществ. С этой целью был выбран комплекс биохимических показате- 
лей, которые характеризуют функции печени, эндокринной и нервной 
систем и которые значительно изменяются при больших нагрузках на 
организм, а также под влиянием ионизирующей радиации. У собак в 
течение ряда месяцев до полета, а также в условиях тренировки к дей- 
ствию отдельных факторов полета (ускорения, вибрации) исследовались 
следующие показатели белкового состава крови, некоторые ферменты и 
гормоны в крови и моче: 

— белковые фракции сыворотки крови, 

— сывороточный мукоид, 

— холинэстеразная активность крови, 

— дезоксицитидин в моче. 

В настоящее: время у собак, вернувшихся из космического полета, 
исследуются все перечисленные показатели. Некоторые из них ие 
ются также у крыс и мышей; 

Серьезной задачей являлось изучение состояния’ сердечно-сосудистой 
системы у животных, совершивших полет в космос. На деятельность 
сердца и периферических сосудов во время полета, а также при возвра- 
щений на Землю могут оказывать влияние космическая радиация, пере- 
грузки, состояние невесомости и некоторые другие факторы. В силу это- 
го представлялось важным изучить у собак ряд показателей состояния 
периферических сосудов до и после полета. Перед полетом животные 
обследовались в течение нескольких месяцев. У них в'бескровном опыте 
изучались артериальный и венозный тонус, сосудистая реакция в ответ 
на компрессию, а также кожная температура. После возвращения на 
Землю у собак были вновь подвергнуты тщательному изучению их сер- 
дечно-сосудистые системы, и в частности состояние периферических 
сосудов. Предварительные результаты обследования собак Белки и 
Стрелки после возвращения на Землю не обнаруживают заметных 
изменений. | 

Изучение иммунологической реактивности подопытных собак состав- 
ляло следующую важную задачу. `’Необходимо выяснить, не вызовет ли 
действие космической радиации и других факторов полета угнетения ес- 
тественной невосприимчивости к микробам и вследствие этого — разви- 
тия инфекционных процессов. Это тем более важно, что космонавт в бу- 
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Рис. 4. Стрелка 


дущем в течение продолжительного времени будет находиться в ограни- 
ченном объеме космического корабля. 

У собак Стрелки и Белки до и после полета были исследованы: 

— Ффагоцитарная и бактерицидная фупкция крови, 

— бактерицидные свойства и естественная микрофлора кожи. 

Эти исследования проводились на Земле также в условиях действия на 
собак ускорений и вибраций. 

Для всестороннего изучения различных функциональных изменений, 
происходящих в живом организме во время нолета, желательно полу- 
чить данные на возможно большем количестве животных. В этих целях, 
помимо собак, использовались две белые крысы и мыши. 

Работа на крысах была начата за несколько месяцев до полета. 
С помощью условнорефлекторной методики была использована высшая 
нервная деятельность этих животных, определены типологические осо- 
бенности, проведен анализ крови, снята электрокардиограмма. 

Уже первые обследования после возвращения на Землю показали, 
что крысы, так же, как и собаки, хорошо перенесли полет. Во время нпо- 
лета они хорошо брали корм, заложенный в кормушках. Тщательный 
осмотр крыс не обнаружил никаких царапин или ушибов. Жживотпые 
не потеряли в весе, были пормально подвижны. Дальнейшие исследова- 
ния позволят дополнить наши сведения о влиянии космических полетов 
на высшую нервную деятельность этих животных. 

Наряду с общеклиническим обследованием, включающим изучение 
крови мышей и крыс, после их возвращения на Землю было проведено 
углубленное изучение костного мозга мышей. Исследовацие костного 
мозга позволит сделать выводы о действин условий космического полета, 
и прежде всего действия космической радиации на кроветворные функции 
организма. Вернувшиеся пз полета мыши будут постепенно по определен- 
ной программе подвергаться тщательному и систематическому натологоана- 
томническому и гистологическому псследованиям. Эти исследования помо- 
гут обнаружить морфологические изменения в органах и тканях живого ор- 
ганизма, если они наступили при космическом полете. 


Микробиологические и цитологические исследования 


Программа биологических исследований на втором корабле-спутни- 
ке предусматривала также применение микробиологических и цитоло- 
гических методов исследования. Эти методы позволяют эффективно ре- 
цтать такие важные проблемы, как определение предельных сроков пре- 
бывания живых клеток в космическом пространстве, их рост и разви- 
тпе в этих условиях, поскольку выяснение такого рода вопросов с по- 
мощью крунных животных затруднительно. Эти методы применимы 
также для изучения генетического воздействия факторов космического 
пространства, в частности космических излучений. 

Характеристика генетического воздействия этих излучений должна 
быть всесторонней, и поэтому наряду с использованием животных (на- 
пример, мышевидные грызуны, насекомые и т. д.) могут применяться 
микроорганизмы и живые клетки человеческого тела в культуре ткани. 
Те и другие обладают некоторым преимуществом в связи с большой ско- 
ростью размножения и соответственно быстрой сменой поколений. Кро- 
ме того, изучение изменений свойств микроорганизмов, особенно таких 
постоянных «спутников» человека, как кишечная налочка и стафило- 
кокки, имеет важное значение для суждения о поведении их в организ- 
ме будущих космонавтов. Что касается живых клеток, находящихся вне 
организма в тканевых культурах, то генетические изменения наступа- 
ют у пих при воздействии тех же уровней излучения гораздо чаще. Од- 
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нако недостатком этого метода являются трудности при сохранении 
жизнеспособности этих нежных культур вне непосредственного контро- 
ля со стороны человека. 

Использование на втором корабле-спутнике обоих этих объектов 
предусматривало взаимную компенсацию указанных недостатков. 

В современных генетических исследованиях в качестве объекта осо- 
бенно большое внимание привлекают — бактериофаги — сверхмикроско-- 
пические живые существа, паразитирующие на бактериях и вступаю- 
щие с вими в сложные генетические отношения. Особо чувствительны- 
ми индикаторами генетического воздействия радиации являются так 
называемые лизогенные бактерии, которые способны при облучении 
продуцировать бактериофагов. Известный интерес представляло также 
изучение воздействия ва рост и развитие такого рода живых клеток ус- 
корения, невесомости, вибраций и т. д. 

В соответствии ©с этими соображениями на втором корабле-спутнике 
были размещены разнообразные микробнологические и цитологические 
объекты. Они были подготовлены специально для этого опыта, причем 
три выборе объектов руководствовались стремлением подобрать орга- 
низмы, широко используемые в лабораториях всего мира, с целью полу- 
чения сравпимых результатов. В числе объектов находились культуры ки- 
шечной палочки КИ-12, для которых исходным штаммом послужили хо- 
рошо известные микробиологам бактерии, имеющие наиболее четкую 
генетическую характеристику. 

Это позволяет количественно определять степень тенетических изме- 
нений и сопоставлять эти величины с уровнем радиации и качеством 
космических частиц, зарегистрированных на корабле-спутнике физиче- 
скими нриборами. 

С помощью начатого в настоящее время длительного и тщательного 
изучения возвращенных культур, вероятно, можно будет выявить сте- 
пень изменеппя числа так называемых индуцированных мутаций, т. е. 
патологических по большей части изменений наследственных свойств. 
Кроме того, существует возможность исследовать эти культуры © целью 
установления влияния радиации на количество продуцируемых ими 
бактериофагов. 

Разновидности кишечных палочек — «В» и «аэрогенес», использован- 
ные в опыте, также являются объектами для изучения частоты мутаций. 

Для исследования генетических изменений у мельчайших живых су- 
ществ — бактериофагов — был использован штамм Т-2, также хорошо из- 
вестный и генетически характеризованный со значительной полнотой. 
Можно рассчитывать, что в случае наличия при полете второго корабля- 
спутника достаточного повышения уровня радиации могут быть отмече- 
ны генетические изменения у отдельных особей исследуемого штамма 
бактериофага, констатируемые как на основе способов воздействия этих 
бактериофагов на бактерии, так и путем определения других биологиче- 
ских свойств. Кроме Т-2, был использоваи штамм бактериофага 13-21, 
специфически действующий на кишечную палочку типа «аэрогенес». 
Он намечался для исследования изменений характера лизиса (раство- 
рения бактерий, которое наступает в присутствии бактериофага). 

Этот процесс для системы фаг 13—21 — кишечная палочка «аэроге- 
нес» был заранее документирован путем цейтраферной микрокиносъем- 
ци и электронной микроскопии. 

В отношении всех указанных организмов была предварительно по- 
лучена детальная структурно-физиологическая характеристика с помо- 
щью новейших методов. В частности, кишечные палочки и стафилокок- 
ки, которые также экспонировались на корабле-спутнике, исследова- 
лись под электронным микроскопом частично с помощью техники ультра- 
тонких срезов. 
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В процессе подготовки медико-биологических экспериментов на кораб- 
ле-спутнике были впервые выполнены ультратонкие срезы свободных и 
внутриклеточных бактериофагов. Было установлено при этом, что исполь- 
зованные бактериофаги выглядят в виде частиц, состоящих из центрально- 
го ядра с большой электронно-оптической плотностью и периферической 
зоны, отделенной от ядра тончайшей мембраной. 

Что касается использованных в опыте микробов масляно-кислого 
брожения, то они предназначались только для разработки методов автома- 
тической регистрации жизнедеятельности микроорганизмов. Создание та- 
ких методов обеспечивает возможность определения длительности выжи- 
вания клеток на долголетающих и невозвращающихся спутниках и раке- 
тах. Испытание палочки масляно-кислого брожения в этом отношении пол- 
ностью себя оправдало. 

На этой основе были созданы и апробированы методы и специальные 
приборы, которые позволяют регистрировать и передавать на Землю сиг- 
налы, характеризующие жизнеспособность и физиологические отправления 
мельчайших живых существ — бактерий на протяжении любого срока по- 
лета ракет или спутников. 

Испытанные на корабле-спутнике автоматические приборы, основанные 
на этих принципах, значительно расптиряют возможности исследования 
биологических условий в космическом пространстве, поскольку они имеют 
небольшие габариты и вес, а заключенные в них тест-объекты (споры па- 
лочки масляно-кислого брожения) не нуждаются в пополнении системы пи- 
тательными веществами. 

Биоэлементы после любой экспозиции в полете могут быть приведены в 
действие по сигналам с Земли или от программного устройства на борту. 

Как уже сказано, наряду со многими преимуществами микробов при ме- 
дико-биологических, и в частности генетических исследованиях, они обла- 
дают крупным недостатком — низкой радиочувствительностью. С целью по- 
вышения их радпочувствительности часть микробиологических объектов 
находилась в атмосфере кислорода. Кроме того, на втором корабле-спутни- 
ке для генетической характеристики космического пространства была сде- 
лана попытка использовать также живые клетки в культуре тканей. Из- 
вестно, что наследственность у таких клеток под влиянием излучений 
изменяется в сотни раз легче, чем у микробов. Однако сохранить их жизне- 
деятельность на протяжении длительных сроков без пересевов на новые 
питательные среды очепь трудно. Для осуществления такой попытки нужно 
было выбрать хорошо растущие клетки и подходящие питательные среды 
для них. Учитывая эти соображения, па корабле-спутнике использовались 
раковые клетки, условно называемые клетками Хела. Эти клетки хорошо 
растут на искусственных средах и широко применяются для изучения ге- 
нетических проблем и исследования природы раковой болезни. Для куль- 
тивирования таких клеток был использован метод, позволяющий получать 
колонии (скопления) клеток на стенке стеклянных пробирок, в которых 
осуществляется выращивание. 

В предварительных опытах было установлено, что колонии раковых кле- 
ток прикрепляются к стенкам стеклянных пробирок и ампул так прочно, 
что выдерживают вибрации, значительно превышающие те, которые имеют 
место при запуске современных ракет. Это создает возможность при обра- 
богке материала дать морфолого-биологическую характеристику культур, 
часть цикла развития которых прошла в специально устроенном малень- 
ком термостате па борту корабля-спутника. 

В настоящее время определяется жизнеспособность этих культур и при- 
нимаются меры для поддерживания их в последующих пересевах. В случае 
положительных результатов культуры будут использованы для изучения 
их наследствепных признаков сравнительно с контрольными культурами, 
которые оставались на Земле. 
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На борту корабля-спутника экспонировались также небольшие участки 
кожи человека и кролика. Использование кусочков кожи человека, предо- 
ставленных добровольцами из авторских коллективов, участвующих в ис- 
следовании космоса, осуществлялось с целью выяснения возможного влия- 
ния факторов космического пространства на 0собо чувствительные клеточ- 
ные системы. Доказательством того, что кусочки кожи вернулись живыми, 
могут быть гистологические исследования, посевы измельченных кусочков 
кожи на специальные питательные среды, хотя такое культивирование 
обычно удается с трудом, и, наконец, обратная подсадка их тем донорам, у 
которых они были взяты. Кусочки кожи, возвращенные после полета на 
корабле-спутнике, в настоящее время подвергаются детальному ис- 
следованию. 

В наше время биологические, в том числе генетические исследования 
осуществляются в тесной связи с физико-химическими изысканиями. В ча- 
стности, в последние десятилетия было показано, что химические вещества 
могут участвовать в передаче наследственных признаков от одной разно- 
видности к другой. Таким химическим веществом является дезоксирибо- 
нуклеиновая кислота (ДНК), входящая в состав ядер клеток животных, 
растений и микробов. Весьма вероятно, что это соединение в первую оче- 
редь будет реагировать на генетические воздействия космической радиа- 
ции. Учитывая это, на корабле-спутнике были помещены ампулы с дезо- 
коирибонуклеиновой кислотой, полученной из зобной железы теленка, при- 
чем часть ампул была наполнена кислородом. При исследовании возвра- 
щенной дезоксирибонуклеиновой кислоты будут использованы современные 
методы, позволяющие характеризовать состояние этого соединения в фи- 
зико-химическом отношении. Сравнительно небольшой срок пребывания 
второго корабля-спутника на орбите позволяет думать, что грубых откло- 
нений в структуре дезоксирибонуклеиновой кислоты не будет обнаруже- 
но. Тем не менее все же будут сделаны попытки обнаружить более тонкие 
изменения с помощью физико-химических, иммунологических и других ме- 
тодов. 

Первый опыт экспонирования в космическом пространстве биологиче- 
ски активного химического вещества будет использован для составления 
более широкой программы биохимических исследований, течения биохими- 
ческих реакций в условиях космоса, а также поисков в космосе органиче- 
ских веществ и их предшественников. 

Таким образом, на борту корабля-спутника был осуществлен ряд целе- 
устремленных экспериментов на животных клетках, микроорганизмах, 
бактериофагах в сложных органических молекулах с целью сделать все 
возможное для решения вопроса о жизнеспособности клеток и радиогене- 
тической безопасности в космическом пространстве. Следует ожидать, что 
данные, которые будут впоследствии получены при обработке этого мате- 
риала, при сопоставлепии с аналогичными данными, выявленными в ре- 
зультате исследования животных и насекомых, позволят полнее охаракте- 
ризовать биологические особенности космического пространства. 


Генетические исследования 


Помимо задач выяснения действия факторов космического полета, в 
первую очередь космической радиации, на физиологию организмов, было 
положено начало исследованиям по изучению влияния этих факторов на 
наследственность, а также решению вопроса о генетической опасности кос- 
мических полетов. 

Многочисленными исследованиями советских и зарубежных ученых 
установлено, что такие виды ионизирующей радиации, как рентгеновские 
лучи, гамма-лучи, быстрые нейтроны и некоторые другие, представляют 
собой мощный источник наследственных изменений у всех организмов, 
в том числе и у человека. 
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Рис. 5. Белая лабораторная мышь 


а с облучением тканей человека рентгеновскими лучами показали, -- 
что доза в: 40 рентген удваивает частоту возникновения мутаций. Выясне-^ 
но, что разные виды ионизирующей радиации обладают различной биоло- 
гической эффективностью. Например, быстрые нейтроны вызывают в пол- 
тора-два. раза больше мутаций, чем рентгеновские или гамма-лучи. Гене- 
тический эффект первичной космической радиации до сих пор не было воз- 
можности изучить. Полет второго космического корабля-спутника. предо- 
ставил, наконец, возможность подобного исследования. у 

‘Хотя подавляющее число мутаций вредно, некоторые из них в опреде- 
ленных условиях среды могут быть полезными для вида. Такие полезные 
мутации играют важную роль в эволюции органического мира и в создании 
новых высокопродуктивных штаммов. микроорганизмов и сортов культур- 
ных растений. Радиоселекция микроорганизмов и`растений в последние 
годы становится одним из разделов работы селекционеров. Поэтому наря- 
ду с выяснением ‘генетической опасности космического излучения необ-. 
ходимо выяснить и возможности использования его для целей радиосе- 
лекции. _ 

На а находились следующие виды организмов, намечен- 
ные для первоочередных генетических исследований: мыши двух различ- 
ных линий, плодовые мушки-дрозофилы также двух различных линий, два 
растения традесканции, семена лшеницы сорта 186, семена трех сортов го- 
роха, отличающихся по радиоустойчивости, двух сортов: кукурузы — «нем- 
чиновская» и «подмосковная», лука-батуна и нигеллы; грибки-актино- 
мицеты — продуценты антибиотиков. Чем‘ объясняется выбор именно этих 
объектов для первых генетических исследований, связанных с космически- 
ми полетами? ^ 

Мыши и дрозофилы в силу ряда аотичесних абанисонеЯ — быстро-. 
ты размножения и смены поколений, легкости их разведения, ‘а ‘также 
вследствие огромного разнообразия их признаков, наследование которых 
хорошо изучено, очень удобны для генетических исследований. Побывав- 
шие в космосе мыши будут подвергнуты детальному цитологическому ана- 
лизу в целях выяснения тех изменений, которые могли произойти в клет- 
ках различных тканей под влиянием космических лучей. В первую очередь 
будет подробно изучено состояние хромосомного аппарата кроветворных 
органов. 

Как было указано выше, в полете участвовали дрозофилы двух линий. 
Одна из них — линия Д-32 — отличается очень низкой мутабильностью (из- 
менчивостью) в естественных условиях, другая — линия Д-18 — наоборот, 
очень высокой естественной мутабильностью. С мухами обеих линий будут 

\ Г 


259 | 17* 


поставлены опыты по специальным методи- 
кам скрещивания, которые выяснят частоту 
возникновения у обеих линий наиболее важ- 
ных типов вредных мутаций (так называе- 
мых рецессивных и доминантных деталей). 

Растение — традесканция — классический 
объект цитологических исследований, так как 
оно имеет небольшое число хорошо различаю- 
щихся между собой хромосом. В кабине для 

животных были специально установлены ра- 
стения с бутонами, поскольку хромосомные 
перестройки у традесканции всего легче на- 
блюдать в делящихся при образовании пыль- 
цы клетках. | 

Сухие семена культурных растений — 
пшеницы, кукурузы, гороха — будут высеяны 
для того, чтобы узнать, вызывает ли и какие 
именно изменения (мутации) космическая ра- 
диация у различных видов и сортов растений. 

Что же касается лука и нигеллы, то они 
‘будут использованы в основном для цитоло- 
гических исследований. 

Ионизирующая радиация пгироко приме- 
няется для получения новых, более продук- 
тивных штаммов актиномицетов, дающих та- 
кие ценные антибиотики, как пенициллин, 
стрептомицин и другие. На космическом .ко- 
рабле были размещены два штамма гриб- 
ков — продуцентов пенициллина, сильно от- 

к личающиеся по радиочувствительности. Ис- 
о следование результатов облучения их в космо- 
я... се позволит решить вопрос о биологической 
Рис. 6. Сосуд с растением тра- эффективности космической радиации в от- 
десканции | ношении данного, очень важного объекта. 
| ` Следует указать, что каждый из перечис- 
ленных генетических опытов сопровождается 
строгими контрольными опытами с.теми же объектами, находящимися в 
обычных для них условиях. Это обеспечит объективную оценку результа- 
тов генетических исследований. Эти исследования только начинаются, и; 
несомненно, они будут продолжены и явятся непременной очень важной 
частью работ, связанных с дальнейшими космическими полетами. Позна- 
ние законов наследственности и управление ими — одна из важнейших за- 
дач современного естествознания. Выход человека в космос знаменует 
начало новой главы в развитии генетики, главы, посвященной познанию 
закономерностей влияния факторов космических полетов на наследствен- 
ность и эволюцию, разработке методов защиты от вредных влияний этих 
факторов и использования их положительных эффектов. Генетические ис- 
следования на втором корабле-спутнике — лишь первые шаги в этом на- 
правлении. . 

В плане длительных полетов будущего остро встает проблема регене- 
рации воздуха герметических кабин и обеспечения экипажа корабля пи- 
щей. Уже простые расчеты показывают, что использование для этих целей 
химических реагентов: и запасов пищи, взятых с Земли, привело бы к очень 
большому начальному весу корабля, так как в этом случае взятые с Земли 
реагенты и пища, по мере их использования в пути, не будут воссоздавать- 
ся вновь. Вместе с тем в масштабах всей нашей планеты эти процессы — 
поглощение углекислоты, выделение кислорода и синтез сложных органи- 
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ческих веществ из полностью окисленных — осуществляются в листьях 
зеленых растений в результате фотосинтеза. 

Поэтому возникло предположение о необходимости создания на косми- 
ческих кораблях для целей регенерации воздуха и получения пищи так на- 
зываемых оранжерей, зеленых растений, которые, поглощая выделяемую 
живым организмом углекислоту, воссоздавали бы пищу и выделяли кисло- 
род. Наиболее пригодными для этих целей оказались микроскопические 
зеленые водоросли, которые очень быстро развиваются, отличаются боль- 
шой активностью фотосинтеза и рядом других ценных качеств. 

Эти соображения определили необходимость изучения влияния условий 
космического полета на сохранение жизнедеятельности зеленых водоро- 
слей. Находившаяся на борту корабля хлорелла была помещена в специ- 
альных ампулах в различном физиологическом состоянии: на косом агаре 
и в жидкой питательной среде при различной плотности суспензий. При 
этом водоросли находились как на свету, так и в темноте. Полученный 
материал подвергается детальному анализу. Изучаются общее состояние 
суспензий, морфология клеток, активиость фотосинтеза, процессы роста 
и развития культуры, изменение наследственных свойств культуры. 

Уже сейчас можно сказать, что биологический эксперимент на втором 
корабле-спутнике является очень существенным вкладом в дело изучения 
и освоения космического пространства человечеством. 

Все многочисленные биологические объекты, летавшие в космическом 
корабле, вернулись на Землю живыми, в хорошем состоянии. Состояние 
собак Белки и Стрелки, мышей, крыс и всех остальных биологических объ- 
ектов, по предварительным данным, не обнаруживает заметных отклоне- 
ний от норм. В настоящее время ведется углубленное и систематическое 
исследование и обработка имеющихся материалов. 

Полученные результаты говорят о том, что разработанные отечествен- 
ной наукой средства, обеспечивающие , условия жизнедеятельности, безо- 
насность полета и возвращения из космического полета животных и чело- 
века, вполне себя оправдали. 


Научные исследования на космическом корабле 
Исследование космических лучей 


Вопрос о химическом составе первичного космического излучения 
тесно связан с проблемой происхождения космических лучей, с механиз- 
мом генерации космического излучения и распространением космиче- 
ских лучей в межзвездной среде. Весьма существенным является вопрос 
о количествепном соотношении различных групп ядер в первичном кос- 
мическом излучении. 

На втором космическом корабле была размещена аппаратура, < по- 
мощью которой возможно получить данные о составе космических лу- 
чей в интервале ядер от гелия до кислорода. Для этой цели использова- 
лись черенковские счетчики, управляемые телескопическим устройст- 
вом из галогенных газоразрядных счетчиков. 

При прохождении частиц космического излучения через прибор в за- 
данном телесном угле срабатывала схема совпадений, импульс в кото- 
рой открывал канал фотоумпножителя. С коллектора фотоумножителя 
снимался сигнал, возникавитий при пролете через него ядра, вызываю- 
`цего в детекторе черенковское свечение. Амплитуда импульса на выхо- 
де черенковского счетчика пропорциональна квадрату заряда ядра. 
С помощью специального устройства сигналы различных амплитуд пре- 
образовывались в сигналы соответствующей длительности, на которые 
накладывались импульсы от стандарт-генератора. Число импульсов, за- 
полнявших каждый сигнал, сосчитывалось счетной схемой и передава- 
лось на телеметрическую систему. 
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В настоящее время отсутствуют точные данные об отношении пото- 
ка ядер группы углерода, азота, кислорода к потоку ядер группы лития, 
бериллия, бора (наиболее интересных с точки зрения происхождения 
космических лучей). Вследствие этого не представляется возможным 
делать окончательный вывод об определенном механизме генерации 
ядер и процессе движения ускоренных частиц в межзвездном простран- 
стве. Чтобы получить новые сведения в этой области, необходимо знать 
величину отношения потоков вышеуказанных групп ядер с большой 
точностью. 

Параллельно с этими измерениями проводились измерения потоков 
более тяжелых ядер. Интегральным черенковским счетчиком измерялнсь 
потоки ядер с зарядом больше пяти, пятнадцати и тридцати. Измере- 
ния, проведенные на второй советской космической ракете, позволили 
зафиксировать этим методом случаи большого увеличения (в 10 раз) 
интенсивности потоков ядер с зарядом больше пятнадцати, коррелиро- 
ванные с радиоизлучением Солнца, причем зафиксированные реляти- 
вистские ядра выходили из Солнга компактными группами. Этот 
факт впервые показал, что Солнце способно генерировать релятивист- 
ские ядра, причем преимущественно ускоряются тяжелые ядра. Даль- 
нейшее изучение этих процессов даст возможность понять связь радио- 
излучения Солнца с космическими лучами, а также разобраться в меха- 
низме генерации космических лучей Солнцем. 

Полет второго космического корабля и возвращение его на Землю 
позволили получить в космическом пространстве фотографии тех про- 
цессов, которые происходят в микромире. Для этой цели использовались 
так называемые ядерные фотоэмульсии. Пролетая сквозь эти эмульсии, 
частицы космических лучей испытывают столкновения с ядрами ато- 
мов. В результате этих соударений не только разрутаются атомные яд- 
ра, но и рождаются повые частицы. Возникшие застицы испытывают 
ряд превращений. В эмульсии происходят новые акты взаимодействия 
частиц, созданных в результате первого столкновения, с атомными ядра- 
ми вещества. 

Каким законам подчиняются все эти явления? Это не установлено до 
сих пор. Для того чтобы раскрыть тайны матерни, пеобходимо прежде 
всего получить детальные сведения о всех тех процессах, которые про- 
исходят в микромире. С помощью ядерных Ффотоэмульсий можно полу- 
чить Достаточно подробные фотографии этих явлений. Рассматривая 
фотоэмульсии в микроскоп, можно восстановить картину процессов, иро- 
текавших в течение миллиардных долей секунды. 

Обладающие высокой энергией частицы космических лучей весьма 
интенсивно взаимодействуют с веществом. Поэтому при вторжении кос- 
мической чаетицы в атмосферу она быстро обрастает роем вторичных, 
ею созданных частиц. По этой причине необходимо проводить исследо- 
вания за пределами земной атмосферы. Вместе с тем отправленная в 
полет ядерная фотоэмульсия должна быть возвращена в лабораторию в 
полной сохранности. 

Известно, что построепные на Земле. гигантские ускорители дают 
возможность получить частицы, обладающие энергией ниже определен- 
ного поедела. В космических лучах встречаются частицы, обладающие 
в миллиопы раз большей энергией. 

Подъем ядерных фотоэмульсий в космическое пространство позволит 
оффективно использовать этот существующий в природе огромный уско- 
ритель. 

На втором космическом корабле было размещено несколько блоков 
из толстослойных ядерных фотоэмульсий, при этом в одном из них преду- 
сматривалось непосредственное проявление фотоэмульсий на борту кораб- 
ля. Проявление фотоэмульсий на борту корабля после заданного времени 
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экспозиции (порядка 10 часов) позволяет более надежно выделить сле- 
ды отдельных ядер на общем фоне космического излучения. 

Автономное программное устройство фотоэмульсивного блока по 
истечении заданного времени дает команду, по которой находящийся 
внутри цилиндра поршень раздвигает проэкспонированные слои и одно- 
временно впускает в рабочий объем проявляющий раствор. Проявление 
продолжается 90 минут, после чего программное устройство дает коман- 
ду на удаление проявителя, которое осуществляется возвратным движе- 
нием поршня, сжимающего слои. Затем следует команда на раздвиже- 
ние слоев и поступление консервирующего раствора. В консервирую- 
щем растворе слои могут храниться несколько месяцев, вплоть до нача- 
ла окончательной обработки фотослоев. При обработке должны быть 
изучены следы от релятивистских ядер первичного космического излу-‘ 
чепия и получены сведения о количественном соотношении потоков 
различных групи ядер. 

На борту космического корабля были установлены еще три блока, 
заполненные толстослойной ядерной фотоэмульсией, не проявляемой 
в полете. 

Блок ФЭ-2, предназначенный для регистрации элементарных про- 
пессов ядерного взаимодействия частиц высокой энергии (в области 
1012 электронвольт и выше), содержал эмульсионную стопку, состав- 
ленную из многих слоев ядерной фотоэмульсии. Толщина каждого слоя 
составляла 400 микрон. Размер его —10 Ж 10 сантиметров. Между 
эмульсионными слоями размещались тонкие, порядка 1 миллиметра, 
«мишени» из легкого вещества. 

Наличие в ядерной эмульсии атомов серебра и брома и помещенные 
«мишени» из легкого вещества дают возможность регистрировать слу- 
чаи взаимодействия нуклонов высокой энергии как с тяжелыми ядрами 
эмульсии, так и с легкими ядрами помещенных «мишеней». 

Генерируемые в актах ядерного взаимодействия частиц высокой 
энергии нейтральные л-мезоны дают начало фотонным ливням, для ре- 
гистрации которых в блоке ФэЭ-2 был установлен специальный детектор, 
располагавшийся под эмульсионной стонкой. Этот детектор состоял из 
Т свинцовых пластин толщиной э миллиметров каждая (что соответст- 
вует одной лавинной единице длины). Между свинцовыми пластинами 
помещались ядерная эмульсия и люминесцентные индикаторы ливней, 
облегчающие обнаружение конкретных актов взаимодействия. 

Анализ случаев электронно-фотонных ливней,  зарегистрированных 
в ядерной эмульсии, дает некоторую количественную характеристику 
их, в том числе и энергию, передаваемую при взаимодействии л-мезо- 
нам. Знание этой энергии, а также анализ соответствующих событий, 
зарегистрированных в эмульсионной стопке, дает возможность опреде- 
лить некоторые параметры данного ядерного взаимодействия. 

Таким образом, сопоставление полученных количественных харак- 
теристик для актов взаимодействия частиц первичного космического из- 
лучения высокой эпергии с легкими и тяжелыми ядрами позволит вы- 
яснить специфику и дать некоторое заключение о механизме этого 
взаимодействия. Особый иптерес здесь представит выяснение характе- 
ра взаимодействия многозарядных частиц высокой энергии, исследова- 
ние которого не представляется возможным в наземных условиях. Для ис- 
следования многозарядных частиц в составе первичного космического из- 
лучения на борту были установлены фотоблоки Ф-1 и Ф-2. Блоки Ф-1 и Ф-2 
представляли собой эмульсионные стопки объемом 0,8 литра каждый. 

В настоящее время эмульсии обрабатываются в лабораториях. Одна из 
микрофотографий типичного ядерного взаимодействия, зарегистрированпо- 
го в эмульсии, находившейся на борту космического корабля-спутника, по- 
казана на снимке (рис. 7). 
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Регистрация уровней (доз) космической радиации 


Наличие в межпланетном пространстве космических лучей. и 'радиаци- 
онных поясов вблизи Земли представляет реальную опасность для полетов 
будущих путешественников в межпланетное пространство. 

Космические лучи, состоящие из заряженных частиц больших энергий, 
подобно любой другой ионизирующей радиации, несомненно, биологически 
опасны. Однако благодаря тому, что число частиц космического излучения 
за пределами земной атмосферы мало (2 частицы на один квадратный сан- 
тиметр в секунду), создаваемая ими доза радиации относительно невелика 
(—100 миллирентген за сутки, что лишь в два раза превышает принятую 
в настоящее время допустимую дозу). 

За последнее время экспериментально доказано, что иногда возникает 
временное увеличение интенсивности космических лучей, связанное, веро- 
ятнее всего, с проявлением солнечной активности. 

Установлено, что в момент вспышек космического излучения интенсив- 
ность его возрастает в тысячи раз. При этом доза радиации увеличивается 
до десятков рентген в час, что уже представляет реальную радиационную 
опасность. = | 

Каких-либо закономерностей о времени вспышек космического излуче- 
ния установить пока не удается. . 

Однако защита от солнечных вспышек космического излучения пред- 
‚ ставляется вполне реальной. 

Как известно, существуют радиационные пояса, представляющие со- 
бой зоны высокоинтенсивного излучения, состоящего из заряженных ча- 
стиц, пойманных в ловушку, созданную магнитным полем Земли. 

Исследованиями, проведенными на искусственных спутниках, установ- 
лено, что вокруг Земли имеются. две зоны излучений высокой интенсивно- 
сти. Внешняя зона радиации простирается в плоскости экватора от 14 ты- 
сяч километров до 50—55 тысяч километров от поверхности Земли. В ин- 
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тервале 55—70° геомагнитных широт внешняя зона опускается до 270— 
300 километров. 

По составу излучения внешняя зона состоит из электронов широкого 
энергетического спектра. Поток электронов по всем направлениям, соглас- 
но Данным, полученным различными авторами, составляет 108—140! частиц 
на квадратный сантиметр в секунду. 

Такой поток электронов может создать поверхностную Дозу около 108 
рентген в час. Однако электроны внешней зоны радиации легко поглоща- 
ются, и уже под защитой одного грамма легкого вещества`на квадратный 
сантиметр поверхности доза радиации в этой зоне будет составлять всего 
лишь десятки рентген в час. 

Таким образом, весьма незначительная защита может свести радиацион- 
ную опасность во внешней зоне до минимума. Вместе с тем длительное пре- 
бывание в области максимума интенсивности внешней зоны может явиться 
опасным. 

Экспериментами, проведенными на космических ракетах, установлено, 
что граница и максимум интенсивности радиации во внешней зоне меняют- 
ся во времени. Это создает дополнительные трудности в учете влияния ра- 
диации при космических полетах. Поэтому одной из важных задач является 
продолжительное наблюдение за границей внешней зоны и ее радиацион- 
ной активностью, особенно в области высоких геомагнитных широт. 

Внутренняя зона радиации располагается на высотах от 600 до 5000 ки- 
лометров от поверхности Земли. Частицы, входящие в состав внутренней 
зоны, — преимущественно протоны с энергней до 100 миллионов электрон- 
вольт. Наблюдаются также электроны, энергия которых не превышает 10° 
электронвольт. Излучение во внутренней зоне более жесткое, чем во внешп- 
ней. Доза радиации под защитой одного грамма легкого вещества на квад- 
ратный сантиметр поверхности составляет здесь порядка 10 рентген в час и 
весьма медленно убывает с увеличением защиты. 

В отличие от внешней зоны радиация во внутренней зоне стабильна 
во времени. Защита от радиации в этой зоне требует применения значи- 
тельного количества вещества. Продолжительные полеты во внутренней з0- 
не без специальной защиты связаны со значительной радиационной 
опасностью. 

Таким образом, нестабильность границ радиационных поясов и случай- 
ные увеличения активности космической радиации делают весьма актуаль- 
ным контроль уровня космической радиации и детальное изучение нижних 
границ радиационных поясов. 

Для решения указанных задач на борту космического корабля была 
установлена дозиметрическая аппаратура (радиометр). 

В состав радиометра включены два газоразрядных и два сцинтилля- 
ционных счетчика. Один из газоразрядных счетчиков помещен под допол- 
нительным поглотителем (экраном), состоящим из латуни и железа. Сцин- 
тилляционный счетчик с фотоумножителем и кристаллом йодистого натрия 
сазмером 30Х 15 миллиметров размещался в одном блоке с газоразрядными 
счетчиками. Другой сцинтилляционный счетчик с фотоумножителем и кри- 
сталлом йодистого цезия толщиной 2 миллиметра был расположен сна- 
ружи. Для того чтобы на счетчик не действовал видимый свет, крис- 
талл йодистого цезия был покрыт алюминиевой фольгой толщиной 7 ми- 
крон. 

Газоразрядные счетчики, а также сцинтилляционный счетчик с кри- 
сталлом йодистого натрия дают информацию о числе частиц, прошедитих 
через них. В то же самое время сцинтилляционные счетчики позволяют су- 
дить о суммарной ионизации, вызываемой прошедшими частицами. 

Полученная информация как о числе прошедших частиц, так и о сум- 
марной ионизации, вызываемой этими частицами в кристаллах, даст коли- 
чественные сведения об уровне (дозе) космической радиации. 
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Исследования ультрафиолетового 
и рентгеновского излучения Солнца 


Как известно, Солнце излучает энергию в очень широком интервале 
длин волн. Однако до земного наблюдателя доходит лишь небольшая об- 
ласть спектра этого излучелия, пропускаемая земной атмосферой. С корот- 
коволновой стороны спектра граница пропускания земной атмосферы ле- 
жит вблизи 2900 ангстрем (1 ангстрем равен 10-8 сантиметров). 

Все коротковолновое излучение ниже этой границы поглощается зем- 
ной атмосферой и проникает лишь до высот около 70 километров над по- 
верхностью Земли. Исследование коротковолнового излучения представля- 
ет значительный научный и практический интерес. В этой области спектра 
сосредоточено основное излучение солнечной короны и хромосферы — 
очень мало изученных внешних оболочек Солнца. Это излучение в то же 
время вызывает некоторые процессы, происходящие в земной атмосфере, 
в частности, образование ионосферы. 

Наиболее интересное излучение хромосферы Солнца в коротковолновой 
области спектра сосредоточено в спектральных линиях водорода и гелия. 
Наиболее интенсивной из этих линий является линия водорода с длиной 
волны 1216 ангстрем, так называемая линия лайман-альфа. Основное из- 
лучение солнечной короны сосредоточено в области мягкого рентгеновско- 
го излучения — короче 200 ангстрем, вплоть до нескольких ангстрем. Это 
излучение состоит из непрерывного спектра, обусловленного торможением 
электронов в поле ионов, и из спектральных линий, принадлежащих высо- 
коионизированным атомам железа, кислорода, азота и и других элементов, 
входящих в состав короны. 

Солнечная корона не является единым образованием. В ней можно раз- 
личать области, не соответствующие спокойной короне (излучение этих 
областей сосредоточено в интервале 200—60 ангстрем и соответствует цве- 
товой температуре 700 000—141 000 000 градусов), и области так называемых 
конденсаций (характеризуемые температурой 1,5—2 миллиона градусов и 
излучением в области 50—10 ангстрем и короче). 

Излучение хромосферы и короны не является постоянным во време- 
ни — оно подвержено более или менее глубоким изменениям, как очень 
медленным, связанным с общим циклом солнечной активности, так и быст- 
рым, носящим характер возмущений. Особый интерес представляют так 
называемые хромосферные вспышки, развивающиеся за время от несколь- 
ких минут до нескольких десятков минут и захватывающие значительные 
участки поверхности Солнца, площадью вплоть до 109 квадратных кило- 
метров, что соответствует около 41/1000 солнечной поверхности. Эти вспыш- 
ки приводят к усилению спектральных линий хромосферы, в том числе 
линии лайман-альфа, и к усилению более жесткого излучения короны. 

По-видимому, во время вспышек граница излучения короны доходит до 
1—2 антстрем и цветовая температура излучения соответствует 3 и более 
миллионам градусов. 

Абсолютные значения энергии, излучаемой хромосферой и короной, 
сравнительно невелики по сравнению с энергией, излучаемой фотосферой 
Солнца. Так, поток энергии от линии водорода лайман-альфа на границе 
земной атмосферы составляет по порядку величины 1{—10 эрг на квадрат- 
ный сантиметр в секунду, поток от короны в области 100—60 ангстрем со- 
ставляет 0,1—1 эрг на квадратный сантиметр в секунду, а поток излучения 
с длиной волны короче 10 ангстрем — порядка 10-“—10-? эрга на квадрат- 
ный сантиметр в секунду. Существенной особенностью коротковолнового 
излучения является, однако, его активность. Оно ионизирует газы, состав- 
ляющие земную атмосферу, и способно проникать сравнительно глубоко в 
толщу атмосферы. В частности, нижний слой ионосферы, так называемый 
слой Д, лежащий на высоте порядка 70 километров, обусловлен ионизи- 
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рующим действием линии лайман-альфа. Быстрые изменения высоты это- 
го слоя, приводящие к нарушению радиосвязи, по-видимому, связаны с 
появлением рентгеновского излучения короче 5—6 ангстрем во время 
вспышек. 

Из сказанного явствует важность систематического исследования ко- 
ротковолнового излучения Солнца. При этом важно не только получение 
средних данных. Особый интерес представляет изучение его динамики — 
изменений во времени, характеризующих нестационарные процессы на 
Солнце. 

Основные приведенные выше данные о коротковолновом излучении 
Солнца были получены с помощью аппаратуры, установленной на геофи- 
зических ракетах в США и СССР. 

Естественно, что возможность использования Для этих исследований 
спутников позволяет значительно расширить рамки исследований и полу- 
чить особенно интересующие науку данные о временных изменениях 
спектрального состава и интенсивности коротковолнового излучения. 

На борту космического корабля были установлены два типа аппарату- 
ры для изучения коротковолнового излучения Солнца. 

В аппаратуре первого типа приемником коротковолновой радиации 
являлся электронный умножитель открытого типа с электродами из 
активированной бериллиевой бронзы. Пэред входом электронного умно- 
жителя был установлен диск с набором различных фильтров для выделе- 
ния соответствующих областей коротковолнового спектра излучения Солн- 
ца. С помощью механизма релеискателя через каждую секунду диск де- 
пал поворот на небольшой угол, устанавливая перед электронным 
умножителем новый фильтр. В аппаратуре применялись следующие 
фильтры. 

1. Медная фольга толщиной 0,15 миллиметра — для выделения обла- 
сти спектра от 1,4 до 3 ангстрем. 

2. Бериллиевая фольга толщиной 0,06 миллиметра — для выделения 
области спектра короче 12 ангстрем. 

3. Алюминиевая фольга толщиной 0,005 миллиметра — для выделения 
области спектра от 8 до 20 ангстрем. 

4. Пленка пз полистирола с нанесенным на нее тонким слоем углеро- 
да — для выделения области спектра от 44 до 100 апгстрем. 

2. Пластинка из фтористого лития толщиной 0,5 миллиметра — для 
выделения линии водорода лайман-альча с длиной волны 1216 ангстрем. 

6. Пластинка из фтористого кальция толщиной 0,5 миллиметра, ко- 
торая значительно ослабляет проходящее через пее излучение с длиной 
волны 1216 ангстрем и позволяет оценить фон в районе линии 
лайманальфа и тем самым более точно измерить иптенсивность излучения 
линии. 

7. Пластинка из кварца толщиной 0.5 миллиметра — для выделения 
излучения с длиной волны болыше 1500 ангстрем. 

Последний фильтр предназначен главным образом для того, чтобы 
учесть изменение угла падения излучения на фильтр и приемник, свя- 
занное с вращением спутника в неориентированном режиме. Аппаратура 
имела шесть приемников. установленных в различных местах космиче- 
ского корабля таким образом. что поля зрения их не перекрывались. Это 
давало возможность увеличить вероятность попадания солнечного излуче- 
ния на приемники при любой ориентации космического корабля в про- 
странстве. Чувствительность приемников ограничепа в длинноволновой 
области спектра, для того чтобы уменьшить фон от длинноволнового из- 
лучения Солнца. Сигналы от приемников поступали на радиотехническую 
систему, на выходе которой возникало напряжение, пропорциональное 
интенсивности излучения, падающего на фотокатод. Результаты измере- 
чий передавались на Землю телеметрической системой. 
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В состав аппаратуры входил блок управления, который обеспечивал 
включение соответствующего приемника, механизма переброса фильтров 
и других цепей только в то время, когда они были освещены Солнцем. 
Кроме того, имелись оптнческие датчики для определения угла падения 
излучения на фильтры. 

Аппаратура второго типа предназначалась для измерения интенсивно- 
сти мягкого рентгеновского излучения короны вблизи края спектра, преи- 
мущественно во время вспышек. 

В этой апиаратуре были использованы наиболее чувствительные для 
изучаемой области спектра приемники радиации — счетчики фотонов, 
представляющие собой самогасящиеся счетчики Гейгера с входными ок- 
нами из бериллиевой фольги, служащей фильтром. Измерения произво- 
дились в двух спектральных областях — 10—6 ангстрем и 6—3 антстрем. 
Каждой из этих областей спектра соответствовали шесть счетчиков, кото- 
рые были сгруппированы в три блока, содержащие по два расположенных 
под прямым углом друг к другу счетчика для первой и по два счетчика 
для второй области спектра. При попадании в счетчик фотона в га- 
зе, заполняющем счетчик, возникал кратковременный электрический 
разряд. 

Нолучающиеся импульсы тока поступали в радиоблок. В радиоблоке 
сигнал усиливался и поступал на пересчетную схему, состоящую из триг- 
терных ячеек. Эта система сосчитывала число импульсов, прошедших за 
время экспозиции. Сооветствующее число в двоичной системе счисле- 
ния записывалось на автономное запоминающее устройство, которое хра- 
нило все записанные в течение 24 часов числа до момента передачи их на 
Землю по телеметрической системе. Время экспозиции составляло 180 се- 
кунд, что обеспечивало регистрацию рентгеновского излучения Солнца с 
достаточным разрешением по времени. 

Для предохранения входных окон счетчиков от рентгеновского излу- 
чения, возникающего при бомбардировке этих окон (а также окружаю- 
щих их частей аппаратуры) быстрыми электронами, имеющимися в 
радиационных поясах Земли, была предусмотрена система магнитов и 
диафрагм, расположенных перед каждым счетчиком. Магниты отклоняли 
в сторону все электроны с энергией, не превышающей 15—25 тысяч 
электронвольт. Для учета фона, вызываемого электронами больших энер- 
гий, на внешней оболочке был расположен сцинтилляционный счетчик элек- 
тронов. 

Получаемые с помощью описанной аппаратуры сведения об измене- 
ниях солнечной активности в коротковолновой области спектра будут со- 
поставляться с данными земных наблюдений за ионосферой, видимыми 
хромосферными вспышками и другими явлениями, связанными с деятель- 
ностью Солнца. Можно полагать, что таким образом будут выявлены кор- 
реляции между процессами, протекающими во внешних оболочках Солн- 
ца и в земной атмосфере. 


Запуск и возвращение на Землю космического корабля-спутника, соз- 
Данного гением советских ученых, инженеров, техников и рабочих, явля- 
ется предвестником полета человека в межпланетное пространство. 


«Правда», 4, 5, 6 сентября 1960 г. 
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СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ ТРЕТЬЕГО СОВЕТСКОГО 
КОСМИЧЕСКОГО КОРАБЛЯ-СПУТНИКА 


В соответствии с планом научно-исследовательских работ 1 декабря 
1960 года в Советском Союзе осуществлен запуск третьего космического 
корабля на орбиту спутника Земли. 

Для выполнения медико-биологических исследований в условиях кос- 
мического полета в кабине корабля-спутника находятся подопытные жи- 
вотные — собаки с кличками Пчелка и Мушка. В кабине также нахо- 
дятся другие животные, насекомые и растения. 

Наблюдение за подонытными животными производится при помощи 
радиотелевизионной аппаратуры и телеметрических систем, передающих 
на Землю объективные физиологические показатели, характеризующие 
состояние животных. 

С помощью научно-измерительной аппаратуры, находящейся на кораб- 
ле-спутнике, предусмотрено проведение ряда научных исследований по 
физике космического пространства. 

Вес третьего советского корабля-спутника без последней ступени 
ракеты-носителя составляет 4563 килограмма. Его движение происходит 
по эллиптической орбите. По полученным предварительным данным, на- 
чальный период обращения корабля-спутника по орбите равен 88,6 мину- 
ты, высоты неригея и апогея орбиты составляют примерно 187,3 и 265 кило- 
метров соответственно. Наклонение орбиты к плоскости экватора 65 гра- 
дусов. 

_ На корабле-спутнике установлен радиопередатчик «Сигнал», работаю- 
щий на частоте 19,995 мегагерца в режиме телеграфных посылок пере- 
менной длительности. 

Питание бортовой аппаратуры электроэнергией производится от хими- 
ческих и солнечных источников тока. 

Согласно имеющимся предварительным данным, вся находящаяся на 
корабле-спутнике аппаратура работает нормально. 

Наземные радиотехнические станции ведут регулярные наблюдения за 
третьим советским кораблем-спутником. 


«Правда», 2 декабря 1960 г. 


О ПОЛЕТЕ ТРЕТЬЕГО СОВЕТСКОГО 
КОРАБЛЯ-СПУТНИКА 


К 12 часам по московскому времени 2 декабря 1960 года третий совет- 
ский корабль-спутник продолжал свое движение вокруг земного шара. 

К этому времени были полностью выполнены намеченные программой 
испытания конструкции корабля с установленными на нем системами, 
медико-биологические исследования, а также намеченный объем исследо- 
ваний космического пространства. 

Получены дополнительные данные воздействия на организм животных 
различных факторов, возникающих при выходе спутника на орбиту, и по- 
ведения животных в условиях космического полета. При помощи измери- 
тельной и телевизионной аппаратуры получена научная информация о 
функционировании сердечно-сосудистой и дыхательной систем подопыт- 
ных животных и их поведения при воздействии вибрации, перегрузок, 
шума и невесомости. 

Результаты обработки информации, полученной с борта корабля-спут- 
ника, показывают, что собаки достаточно легко перенесли период выхода 
на орбиту и деятельность их организмов быстро нормализовалась. Объек- 
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тивные физиологические показатели, характеризующие состояние подо- 
пытных животных, при многочасовом пребывании их в состоянии неве- 
сомости были близки к обычным значениям; поведение животных было 
спокойным, движения их были координированы. 

Нолучены дополнительные данные о надежности конструкции кораб- 
ля, функционировании его отдельных агрегатов и систем, работе борто- 
вых источников нитапия. 

Устойчивая работа радиотелеметрической системы обеспечила переда- 
чу на Землю необходимых данных о работе бортовой аппаратуры и состоя- 
нии животных. 

Радиотехнические средства, предназначенные для управления борто- 
вой аппаратурой с Земли и контроля орбиты полета, уверенно работали 
на протяжении полета корабля-спутника. Телевизионная аппаратура обес- 
печила наблюдение за состоянием и поведением животных. Переданные на 
Землю результаты испытаний подтвердили, что в течение полета системы, 
рассчитанные на обеспечение в последующем необходимых условий для 
нормальной жизнедеятельности человека в полете: кондиционирования 
воздуха, терморегулирования, связи и другие, — работали вполне устойчиво. 

Полученные сведения дали новые данные для осуществления в неда- 
леком будущем полета в космос человека. 

По получении необходимых данных была подана команда на спуск 
корабля-спутника на Землю. В связи со снижением по нерасчетной траек- 
тории корабль-спутник прекратил свое существование при входе в плот- 
ные слои атмосферы. 

Последняя ступень ракеты-посителя продолжает свое движение по 
прежней орбите. 


«Правда», 3 декабря 1960 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ ЧЕТВЕРТОГО СОВЕТСКОГО 
КОРАБЛЯ-СПУТНИКА 


В соответствии с планом работ по исследованию космического про- 
странства, 9 марта 1961 года в Советском Союзе был выведен на орбиту 
вокруг Земли четвертый — корабль-спутник. Вес корабля-спутника 
4700 килограммов без учета веса последней ступени ракеты-носителя. 

Корабль-спутник двигался по орбите, близкой к расчетной, с высотой пе- 
ригея 183,5 километра, с высотой апогея 248,8 километра от поверхности 
Земли и наклонением орбиты 64 градуса 56 минут к плоскости экватора. 

Основной целью запуска являлась дальнейшая отработка конструкции 
корабля-спутника и установленных на нем систем, обеспечивающих необ- 
ходимые условия для полета человека. 

На корабле-спутнике была установлена кабина с подопытным живот- 
ным — собакой Чернушкой и другими биологическими объектами, а также 
телеметрическая и телевизионная системы, радиосистема для траекторных 
измерений и аппаратура радиосвязи. 

Бортовая аппаратура работала в полете нормально. 

После выполнения намеченной программы исследований корабль- 
спутник в тот же день, по команде, совершил посадку в заданном районе 
Советского Союза. 

Предварительное обследование приземлившегося корабля показало, что 
подопытное животное чувствует себя нормально. 

В результате запуска четвертого советского корабля-спутника и успеш- 
ного спуска его © орбиты получены ценные данные как о работе кон- 
струкции корабля и его систем, так и о характере воздействия условий 
полета на живые организмы. 
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В настоящее время производятся изучение и обработка лолученных 
данных. Над биологическими объектами, совершившими полет, установле- 
но наблюдение. 


«Правда», 10 марта 1961 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ ПЯТОГО СОВЕТСКОГО 
КОРАБЛЯ-СПУТНИКА 


В соответствии с планом работ по исследованию космического прост- 
ранства, 25 марта 1961 года в Советском Союзе на орбиту вокруг Земли 
выведен пятый корабль-спутник. 

Основной целью запуска является дальнейшая отработка конструк- 

ций корабля-спутника и установленных на нем систем, предназначенных 
для обеспечения жизнедеятельности человека при полете его в космиче- 
ском пространстве и возвращении на Землю. 
-  Корабль-спутник двигался по орбите, близкой к расчетной, — период 
обращения 88,42 мипуты, высота перигея 178,1 километра, высота апогея 
247 километров от поверхности Земли и наклонение орбиты к плоскости 
экватора 64 градуса 54 минуты. 

Вес корабля-спутника 4695 килограммов без учета веса последней 
ступени ракеты-носителя. 

На корабле-сиутнике была установлена кабина с подопытным живот- 
ным — собакой Звездочкой и другими биологическими объектами, а так- 
же телеметрическая и телевизионная системы, радиосистема для траек- 
торных измерений и аппаратура радиосвязи. 

Бортовая аппаратура корабля работала в полете нормально. 

После выполнения намеченной программы исследований корабль- 
спутник в тот же день по команде совершил успешный спуск © орбиты 
вокруг Земли и нриземлился в заданном районе. 

Предварительное обследование приземлившегося корабля-спутника 
показало, что подопытное животное чувствует себя нормально. 

В результате проведенного запуска пятого советского корабля-спутни- 
ка и успешного спуска его с орбиты получено большое количество цен- 
ных данных как о работе конструкции корабля и его систем, так и о 
характере воздействия условий полета на живые организмы. 

В настоящее время производятся изучение и обработка этих данных. 

Над биологическими объектами, совершившими полет, установлено 
наблюдение. 


«Правда», 26 марта 1961 г. 


ЧЕЛОВЕК И КОСМОС 


Советская наука и техника не перестают изумлять человечество все 
новыми и новыми блестящими услохами в исследовании космического 
пространства. Пятый корабль-спутник внушительного веса в 4695 кило- 
граммов, несший в своей кабине четвероногого космонавта — собаку 
Звездочку и другие биологические объекты, 25 марта поднялся с терри- 
тории Советского Союза и в тот же день по команде с Земли совершил 
посадку в заданном районе. 

К полетам советских космических кораблей, к выдающимся результа- 
там, полученным нашими учеными при исследовании Вселенной, при- 
ковано внимание всего мира. Этот интерес советской и мировой общест- 
венности обусловлен прежде всего тем, что каждый такой полет обога- 
щает науку новыми важными фактами о закономерностях действия ус- 
ловий космического пространства на живые существа, Дает ценные све- 


271 


дения о работе множества сложнейшей исследовательской аппаратуры, 
автоматических устройств и оборудования корабля. Накопляются все во- 
вые сведения о неизведанных глубинах космоса. Наконец, мы получаем 
ясное представление о нарастающей мощности наших ракетных систем, 
с неизменной точностью доставляющих в космические просторы все более 
и более тяжелые корабли. 

Осуществленные за последнее время полеты различных живых су- 
ществ и благополучное возвращение их на Землю имеют еще и другое 
весьма важное, фундаментальное значение. С каждым таким полетом 
приближается тот момент, когда пассажиром космического корабля впер- 
вые станет человек. Это будет новой исторической вехой в развитии 
науки. 


Решены задачи огромной важности 


Успешные запуски космических кораблей продемонстрировали всему 
миру исключительные возможности советской науки и техники. Получен 
огромный экспериментальный материал, который свидетельствует о пол- 
ной возможности космического полета человека уже в настоящее время. 
Но высокий гуманизм советской науки, сознание величайшей ответствен- 
ности за судьбу каждого человека делает необходимым проведение серии 
экспериментальных запусков космических кораблей-спутников, чтобы 
быть совершенно уверенными в безопасном полете и благополучном воз- 
вращении на Землю первого космонавта. 

При оценке возможности космического полета человека необходимо 
иметь в виду две стороны этого вопроса — техническую и биологическую. 

С, точки зрения технических возможностей полет человека может 
быть осуществлен уже сегодня, а точнее — мог быть осуществлен еще 
несколько месяцев назад. Отметим, что вес второго космического кораб- 
ля-спутника, на котором совершили свой полет и благополучно возвра- 
тились многочисленные живые организмы, от самых простых до самых 
сложных, составлял 4,6 тонны. Надо полагать, что в такой огромный ко- 
рабль можно было бы без особых затруднений поместить и человека, вес 
которого составил бы меньше двух процентов от веса корабля-спутника. 
Следовательно, с технической стороны космический полет человека мог 
быть осуществлен уже в августе прошлого года при запуске второго 
космического корабля. 

Однако для этого необходимо решить множество чрезвычайно слож- 
ных биологических задач. Подготовка и осуществление полетов различ- 
ных живых организмов на космических кораблях и искусственных спут- 
никах Земли, начиная от пионера космических полетов — собаки Лайка, 
представляет собой непрерывную серию биологических исследований, 
направленпых на разрешение именно таких задач. 

Проведенные в нашей стране многочисленные вертикальные подъемы 
животных на ракетах позволили накопить обширный экспериментальный 
материал о пребывапии животных организмов в условиях, близких к кос- 
мическому полету. Яивотные проходили при этом ряд испытаний и бла- 
гополучно возвращались на Землю. Но вертикальные высотные подъемы, 
так же как и полеты по баллистической траектории, не являются поле- 
тами космическими. Им не присущи многие факторы, свойственные лишь 
космическим полетам. Изучить эти факторы и их влияние на живые ор- 
ганизмы можно только при полетах на искусственных спутниках Земли 
и космических кораблях. 

Но для этого необходимо было прежде всего разработать методы и 
средства обеспечения нормальных жизненных условий для обитателей 
космических кораблей (сохранение определенного состава атмосферы ко- 
рабля, ее давления, температуры, обеспечение питания животных, соз- 


272 


дание санитарных условий). И вот последовала серия замечательных 
биологических экспериментов на космических кораблях-спутпиках и на 
высотных ракетах. Они значительно обогатили наши знания о влиянии 
на живые оргапизмы условий полета на ракетных аппаратах и позволили 
совершить новый важный шаг на иути подготовки полета человека в кос- 
мос. Широкий общебиологический подход к решению поставленных науч- 
ных проблем, применение биотелеметрии и большого числа других новых 
методов исследования. использование разнообразных биологических объ- 
ектов — все это нозволило получить общирный и исключительно цен- 
ный научпый материал, богатый новыми интересными фактами и выво- 
даАМИ. 

Опыты на космических кораблях строились с учетом наибольшего 
охвата различных биохимических систем и живых существ. Для этих 
целей использовались ферменты, фаги. вирусы, препараты клеточных 
ядер и цитоплазмы клеток, бактериальные культуры. ткани человека 
и кролика, грибки (продуценты антибиотиков), зеленые водоросли, семе- 
на высттих растений, собаки, мыши, крысы, морские свинки и некоторые 
другие организмы. Программа включала большое число биохимических, 
микробнологических, иммунологических, цитологических, генстическях 
и физиологических исследований. 

Благодаря применению радйотелеметрических и телевизионных мето- 
дов получена полная и ценная научная информация о том, какие проис- 
ходили изменения основных физиологических функций оргапизмов и 
как вели себя подопытные животные на различных участках полета. 

Как известно. собаки и другие биологические объекты, которые на- 
правлялись в космические полеты. довольно нетребовательны к внешним 
условиям и могут без парушения физиологических функций переносить 
значительные колебания температуры, влажности и давления воздуха, 
а также изменения содержания кислорода в нем. Тем не менее при под- 
готовке космических полетов ставилась задача максимально спизить до- 
пустимые колебания этих величин с тем, чтобы создать наиболее благо- 
приятные условия для существования живых организмов в кабине ко- 
рабля. Дело в том. что существенные отклонения этих величин от нор- 
мальных пределов поставили бы животных’ в условия дополнительной 
физиологической нагрузки и увеличили бы трудности. их космического 
полета. 

Советские ученые добились обеспечепия необходимых условий среды в 
обитаемой части космического корабля. а также получения информации об 
изменениях этих условий во время нолета. Так, на протяжении всего поле- 
га второго космического корабля в кабине сохранялось нормальное давле- 
ние воздуха с содержанием кислорода от 21 до 24 процентов, влажности —- 
от 37 до 40 процентов, температуры — от -+ 17 до + 20 градусов. 

Конечно, столь узкие пределы колебаний основных параметров н. 
нужны для животных. Однако, имея в виду дальнейшее развитие косуи- 
ческих полетов, в этих опытах с самого начала ставилась задача создать 
условия, наиболее благоприятные для организма человека. 

С первых же секупд полета на космическом корабле организм живот- 
ного подвергается воздействию ряда факторов, большинство из которых 
пока невозможно воспроизводить в наземпых и лабораторных эксиери- 
ментах и исследовать которые можно только в условиях реального полета. 

При выведении корабля на орбиту основными воздействующими фак- 
торами являются перегрузки, связанные с резким увеличением скорости 
полета в этот перпод, вибрация и шум. 

После выхода на орбиту перегрузки сменяются состояцием невесо- 
мости. Оно длится в течение всего орбитального полета и переходит в пе- 
регрузку торможения при входе корабля в плотные слои атмосферы. 

Наконец, в течение всего полета по орбите организм животных подвер- 
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гается воздействию космического излучения, биологическое действие ко- 
торого требует тщательного и систематического исследования. 

Начало изучения всего этого комплекса проблем, составляющих ос- 
новное содержание новой отрасли науки — космической биологии, было 
положено полетом второго советского искусственного спутника Земли, 
на борту которого находилась собака Лайка. Полет Лайки показал, что 
отпадает основное опасение, связанное с возможностью длительного су- 
ществования высокоорганизованных животных в состоянии невесомости. 


Фундаментальный вклад в науку 


В дальнейшем лаши ученые получили возможность использовать тя- 
желые космические корабли для всестороннего комплексного исследова- 
ния влияния факторов космического полета на живые организмы. 

Значительная часть этой программы была осуществлена при полете 
второго космического корабля, несшего на борту двух собак — Белку и 
Стрелку, а также много других биологических объектов. В этом полете 
впервые в истории живые существа, совершившие суточный полет по ор- 
бите искусственного спутника Земли, были благополучно возвращены па 
Землю. 

Радиотелеметрическая и телевизионная информация с борта корабля 
передавалась в течение всего полета. Она свидетельствовала о том, что 
животные вполне благополучно перенесли период воздействия вибрации 
и перегрузок на активпом участке полета и переход к состоянию невесо- 
мости. Уже примерно через полтора часа после выхода корабля на орбиту 
искусственного спутника основные показатели физиологического состоя- 
ния животных (частота сердечных сокращений, дыхание, кровяное дав- 
ление) оказались близки к исходным (до полета). Это свидетельствовало 
о достаточно быстрой приспособляемости животных к полету в состоя- 
нии невесомости. Дальнейшее наблюдение за состоянием животных также 
пе показало каких-либо отклонений от физиологических норм. 

Телеметрические измерения и данные паблюдений над животными 
тотчас же после приземления показали, что трудности, связанные с вхож- 
дением корабля в плотные слои атмосферы, и приземление контейнера с 
животными также были успешно преодолены. Этот факт свидетельствует 
о том, что разработанпые отечественной паукой ин техникой методы и 
средства обеспечивают поддержание необходимых условий жизнедеятель- 
ности организма зв длительном полете и благополучное возвращение их 
на Землю. 

Научное значепие этого эксперимента заключается ие только в той 
объективной информации, которая была получена непосредственно с бор- 
та корабля. Широкая программа биологического эксперимента в этом по- 
лете, как и в полете четвертого и пятого космических кораблей, дала воз- 
можность получить большой матергал, позволяющий составить представ - 
ление о более или менее отдаленных последствиях космического полета 
живых существ. Эта сторона вопроса имеет огромное значение для под- 
готовки космических полетов человека. 

На нынешнем этане развития исследований в области космической 
биологии даже небольшой факт может иметь важное научное значение. 
30 декабря прошлого года в жизни известного теперь четверопогого кос- 
монавта Стрелки произошло важное событие — она принесла шестерых 
щенят, которые в настоящее время благополучно развиваются и растут. 
(Стрелка успептно справилась с воспитанием своего многочисленного по- 
томства, проявив ири этом все свойствепные этому периоду особенности 
материнского поведения и рефлексы. 

Для науки это обстоятельство представляется исключительно важным, 
так как является прямым доказательством того, что воздействие комплек- 
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са весьма сложных факторов космического полета на организм животного 
не обнаруживает неблагоприятных последствий при столь отдаленном на- 
блюдении и особенно в отношении той фупкции, которая, как известно, 
является наиболее чувствительной, ранимой под влиянием космического 
излучения. Разумеется, этот вывод относится только к конкретной дли- 
тельности совершенного полета и к определенной орбите, тем не менее с 
учетом даже этих обстоятельств он является фундаментальным вкладом 
в молодую еще науку — космическую биологию. 


Факты и выводы 


В настоящее время не все наблюдения пад биологическими объектами 
после их космического полета могут считаться законченными, одпако уже 
имеющиеся дапные показывают, что влияпие факторов полета может 
быть различным по своему направлению и биологическому значению. 

Пожалуй, основное значение имеют многочисленпые и разнообразные 
данные, свидетельствующие в целом о том, что условия полета на косми- 
ческих кораблях по круговой орбите, расположенной ниже околоземных 
радиационных поясов, не отражаются существенным образом на жизне- 
деятельности организмов и.не вызывают каких-либо стойких и значитель- 
ных расстройств их основных физиологических функций. 

Интереспо отметить, что сухие семена некоторых растений (например, 
лука и нигеллы), посеянные после суточного полета на втором космиче- 
ском корабле-спутнике, проросли значительно быстрее контрольных. 
У проросших семян процессы клеточного делепия и роста после полета 
протекали значительно быстрее в сравнении с контрольными. Наибольшее 
ускорение процессов роста наблюдалось у некоторых лучистых грибков, 
интересующих нас в связи с тем, что они продуцируют шнроко известные 
лечебные вещества — антибиотики. Наблюдение этого рода, по-видимому, 
укладывается в рамки понятия о радиостимуляции, достаточно разработан- 
ного в лабораторных экспериментах особенно последних лет. 

Однако при исследовании роста культуры радиочувствительного штам- 
ма лучистого грибка (8594) его жизнеспособность (по количеству выжив- 
ших спор и развившихся колоний) оказалась сниженной в 12 раз по срав- 
нению с контролем. 

Цитологический анализ материала, полученного на проростках неко- 
торых растепий (горох, пшеница), обнаружил заметное увеличение ча- 
стоты хромосомных перестроек в клетках корешков и точек роста. Ана- 
логичные, хотя и менее выраженные изменения отмечены в делящихся 
клетках костного мозга у мышей. 

Таким образом, в результате проведенных исследований было обнару- 
жено паличие разнообразных но направлению и биологическому значе- 
нию воздействий факторов космического полета па жизнеснособпость и 
наследственные свойства различных животных и растительных объектов. 

В плане подготовки длительных полетов несомненный интерес пред- 
ставляют исследования динамики естественного иммунитета у животных 
в космическом полете. Имеющиеся в нашем распоряжении первоначаль- 
ные данные по этому вопросу свидетельствуют о паличии изменепий в 
состоянии иммунологической активности крови у собак после полета, в 
частности о повышении его фагоцитарной функции, т. е. способности 
борьбы с болезнетворными началами. 

Огромпое значение в осуществлении программы космических исследо- 
вапий имеет полет четвертого советского космического корабля. Задачей 
биологической части этого эксперимента было дальнейшее исследование 
воздействий условий космического полета на состояние живых организ- 
мов, определение эффективности и надежности работы систем жизнен- 
ного обеспечепия. Имеющиеся в пашем распоряжении данные свидетель- 
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ствуют о том, что эти системы надежно и эффективно обеспечивали за- 
данные условия на всех участках полета. 

Широкий круг биологических объектов (собака, мыши, морские свип- 
ки, насекомые и т. д.), участвовавших в этом полете, позволит пашим ис- 
следователям и в этот раз охватить значительный круг вопросов, имею- 
их исключительно важное научное и практическое значение. 

Экспериментальный материал этого полета продолжает обрабатывать- 
ся и анэлизироваться. Получепные данные существенно дополнят и рас- 
ширят наши представления о влиянии факторов космического полета на 
различные стороны жизнедеятельности организмов. 

Все эти данные представляют значительный интерес в том отношении, 
что они получены в условиях воздействия нервичного космического излу- 
чения, состав и энергия частиц которого значительно отличаются от со- 
става и энергии частиц того излучения, каким ученые пользуются в обыч- 
ных лабораторных исследованиях. 

Нужно сказать, что полученные данные об отдалепных последствиях 
космического полета в настоящее время не могут быть достаточно точно 
отнесены к воздействию какого-либо одного конкретного фактора. По-ви- 
димому, их следует отнести ко всему комплексу воздействий космического 
полета. В задачах дальнейших исследований должна быть, очевидно, учте- 
на необходимость дифференцированного изучения биологического значения 
каждого из факторов космического полета — перегрузок, вибраций, неве- 
сомости. Эта работа в настоящее время продолжается. 


Реальные перспективы 


Проведенные на космических кораблях эксперименты позволили также: 

— определить и доказать эффективность больтпого ряда снстем, обеспе- 
чивающих условия жизнедеятельности ца борту корабля; 

— исследовать действие факторов полета на комплекс физиологических 
и биологических показателей; 

— апробировать методы исследований и выбрать биологические объек- 
ты, наиболее полно отвечаюгцие решению соответствующих тзоретических 
и практических задач. 

Задача обеспечения безопасности космических полетов человека на ко- 
роткое время решается значительно проще, чем на продолжительное вре- 
мя. Длительные космические полеты человека, особенно осуществление 
межпланетных путешествий, выдвигают перед биологической наукой зна- 
чительно более сложные задачи, чем те, о которых шла речь выше. Так, 
обеспечение необходимой газовой среды в герметической кабине космиче- 
ского корабля. для кратковременных полетов может быть осуществлепо при 
помощи высокоактивных химических веществ, выделяющих кислород при 
поглощении водяных паров и углекислоты, выдыхаемых животным. Для 
продолжительных же полетов и при межпланетных перелетах потребует- 
ся создание полной экологической среды в замкнутом пространстве. Как 
известно, основные требования для создания такой среды обрисовал 
К. 9. Циолковский. Здесь прежде всего необходимо иметь в виду созда- 
ние привычной для земной жизпи человека обстановки, регеперацию воз- 
духа, при которой биологические методы будут играть важную роль, вы- 
яснение способов пепользования выделений человеческого организма, т. е. 
разработку всех условий, которые обеспечили бы комфорт земной жизпи 
на корабле с использованием тех возможностей, которые дает пам косми- 
ческое пространство. 

Поэтому подготовка длительных космических полетов требует разра- 
ботки новых подходов, принципов и средств обеспечения нормальной 
жизнедеятельпности, работы и отдыха экипажа космического корабля. 
Путь к этому подсказывает сама природа нашей планеты. 
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По всей вероятности, неизбежными спутниками человека в будущих 
космических полетах, в том числе и на другие планеты, будут зеленые ра- 
стения. На Земле именно они составляют условия, необходимые для жиз- 
ни животных и человека: создают органические вещества, служащие пи- 
щей животным и человеку, очищают воздух от углекислого газа — продук- 
та их дыхания, выделяют в процессе фотосинтеза жизненно необходимый 
кислород. Эту работу выполняют и наземные и еще более многочислен- 
пые по своей массе исключительно быстро размножающиеся мельчайпие 
водные растения. 

Необходимость предоставления будущим космонавтам полноценного 
пищевого рациона, вероятно, потребует включения в систему жизненного 
обеспечелия, помимо зеленых растений, также и животных, использую- 
щих растения в нищу и превращающих их в более полноценные живот- 
ные продукты, необходимые для питапия человека. Можно себе предста- 
вить, что на каком-то этапе окажется целесообразным использовать и 
продукты жизнедеятельности животных с помощью бактерий и тех же 
зеленых растений, как это и происходит в окружающей нас природе. 

Таким образом, средства обеспечения основных жизнеипых условий 
для экипажей будущих межпланетных кораблей могут быть представле- 
ны как замклутая система биологического круговорота веществ, где не 
требуется создапия каких-либо больших запасов пищи и где все пеобхо- 
лимое для человека добывается зелеными растениями за счет использо- 
вапия энергии солнечных лучей, углекислоты и воды атмосферы кабины 
космического корабля. 

В связи с этим возникают грандиозные задачи перед нашими физио- 
логами, микробиологамп, биохимиками, биофизнками, генетиками. Вообще 
трудно пайти такую область биологических знаний, вклад которой не имел 
оы важного значения в разработке комплекса вопросов, составляющих те- 
перь предмет космической биологии. Важное место в этих исследованиях 
займет изучение одноклеточной микроскопической зеленой водоросли — 
хлореллы, этой своеобразной фабрики кислорода, которая, по-видимому, 
будет ценным спутником космонавта при продолжительных путешествиях. 

Осуществление космического полета человека откроет перед наукой 
другие большие возможности. В течение многих лет ученые обсуждают 
проблему жизни в космосе. На основании косвенных данных выдвигались 
различные гипотезы, для проверки которых требуются прямые доказа- 
тельства. Трудно поэтому вынести окончательное суждение о возможно- 
сти и формах жизни на других планетах. Теперь изучение этих вопросов 
ставится на экспериментальный путь. Биологическая наука, таким обра- 
зом, получает реальную возможность изучения проблемы жизни в косми- 
ческом пространстве. 

По своей значимости и возможным последствиям эта проблема приобре- 
тает фундаментальное значение. Как сама постановка, так и подход к 
ренению проблемы жизни в космосе стали возможны благодаря уснехам 
химии, физики, математики, реактивной техники, радиотехники, электро- 
ники. В свою очередь выяснение закономерностей жизни, познание при- 
роды жизненных процессов обогащают эти науки, выдвигая перед ними 
новые, порою необычные задачи. В этом — одна из характерных особен- 
ностей взаимодействия наук в современном естествознании. 

Цоистине безграничными будут возможности человека, осуществив- 
шего выход в бесконечные просторы космического пространства. По- 
истине неоценима и роль космической биологни в предоставлении челове- 
ку такой возможности. Несомненно, что советские ученые пе пожалеют 
сил для осуществления этой грапдиозной задачи. 


Академик НЯ. Сисакяв 
«Правда», 26, 27 марта 1964 г. 


А 


ПОЛЕТЫ 
ПИЛОТИРУЕМЫХ КОСМИЧЕСКИХ КОРАБЛЕЙ 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ПЕРВОМ В МИРЕ ПОЛЕТЕ ЧЕЛОВЕКА 
В КОСМИЧЕСКОЕ ПРОСТРАНСТВО 


12 апреля 1964 года в Советском Союзе выведен на орбиту вокруг 
Земли первый в мире космический корабль-спутвик «Восток» с челове- 
ком на борту. 

Пилотом-космонавтом космического корабля-спутника «Восток» явля- 
ется гражданин Союза Советских Социалистических Республик летчик 
майор Гагарин Юрий Алексеевич. 

Старт космической многоступепчатой ракеты прошел уснешно, и пос- 
ле пабора первой космической скорости и отделения от последней ступе- 
ни ракеты-носителя корабль-спутник начал свободный полет по орбите 
вокруг Земли. 

По предварительным данным, период обращения корабля-спутника 
вокруг Земли составляет 89,1 минуты; минимальное удаление от поверх- 
ности Земли (в перигее) равно 175 километрам, а максимальное расстоя- 
ние (в апогее) составляет 302 километра; угол паклона нлоскости орби- 
ты к экватору 65 градусов 4 мипуты. 

Вес космического корабля-спутника с пилотом-космонавтом состав- 
ляет 4725 килограммов, без учета веса конечной ступепи ракеты-носителя. 

С космонавтом товарищем Гагариным установлена и поддерживается 
двусторонняя радиосвязь. Частоты бортовых коротковолновых передат- 
чиков составляют 9,049 мегагерца и 20,006 мегагерца, а в дианазопе 
ультракоротких воли 143,625 мегагерца. С помощью радиотелеметриче- 
ской и телевизионной систем производится наблюдение за состоянием 
космонавта в полете. 

Период выведения корабля-спутника «Восток» на орбиту космонавт 
товарищ Гагарин перенес удовлетворительно и в настоящее время чувст- 
вует себя хорошо. Системы, обеспечивающие необходимые жизненные 
условия в кабине корабля-спутника, функционируют нормально. 

Полет корабля-спутника «Восток» с пилотом-космонавтом товарищем 
Гагариным на орбите продолжается. 


Страницы биографии героя 


Майору Юрию Гагарипу, первому в истории пилоту-космонавту, месяц 
назад исполпилось 27 лет. 

Он родился 9 марта 1934 года в Гжатском райопе Смоленской области 
(Российская Федерация) в семье колхозника. 
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Юрий Алексеевич Гагарин 


В 1941 году поступил учиться в среднюю школу, но нашествие гитле- 
ровцев прервало его учебу. 

После окончания второй мировой войны семья Гагарина переехала _ 
в город Гжатск. Там Юрий продолжал учиться в средней школе. 
В 1951 году он закончил с отличием ремесленное училище в городе Лю- 
берцы близ Москвы по специальности формовщика-литейщика и одно- 
временно школу рабочей. молодежи. 

Затем Юрий Гагарин обучался в индустриальном техникуме в городе 
Саратове на Волге. В 1955 году он окончил техникум с отличием. 

Свои первые шаги в авиации Гагарин начал, будучи студентом техни- 
кума. Он обучался в Саратовском аэроклубе. После окончания курса аэро- 
клуба в 1955 году учился в. авиационном училище в городе Оренбурге. 

С 1957 года, когда Гагарин окончил это училище по первому разряду, 
он служит летчиком советской авиации. 

В прошлом году Юрий Гагарин вступил в ряды Коммунистической 
партии Советского Союза. 

Он женат. Его супруга Валентина зарыть 26 лет, окончила в Орен-. 
бурге. медицинское училище. Их дочери Елене два года. Второй дочери 
‚ Гале — один месяц. 59-летний отец Гагарина — Алексей Иванович — рабо- 
тает столяром. Мать его, Анна Тамофеевна 1903 года рождения, — цомо- 
хозяйка. 


«Правда», 13 апреля 1961 г. 


< 
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ЗАЯВЛЕНИЕ Ю. А. ГАГАРИНА ПЕРЕД СТАРТОМ 


Перед полетом в космическое пространство на корабле-спутнике «Во- 
сток» Ю. А. Гагарин сделал для печати й радио следующее заявление. 

Дорогие друзья, близкие и пезнакомые, соотечественпики, люди всех 
стран и континентов! 

Через песколько минут могучий космический корабль унесет меня в 
далекие просторы Вселенной, что можно сказать вам в эти последние ми- 
нуты перед стартом? Вся моя жизнь кажется мпе сейчас одним прекрас- 
ным мгновением. Все, что прожито, что сделапо прежде, было прожито 
и сделано ради этой минуты. Сами понимаете, трудно разобраться в чув- 
ствах сейчас, когда очень близко подошел час пспытанпя. к которому мы 
готовились долго и страстно. Вряд ли стоит говорить о тех чувствах. кото- 
рые я испытал, когда мне предложили совершить этот первый в истории 
полет. Радость? Нет, это была не только радость. Гордость? Нет, это была 
не только гордость. Я испытал большое счастье. Быть первым в космосе, 
вступить один на один в небывалый поединок с природой — можно ли 
мечтать о большем? 

Но вслед за этим я подумал о той колоссальной ответственности, ко- 
торая легла на меня. Первым совершить то, о чем мечтали поколения лю- 
дей, первым проложить дорогу человечеству в космос... Назовите мне 
больптую по сложности задачу, чем та, что выпала мне. Это ответствен- 
ность ве перед одним, не перед десятками людей, не перед коллективом. 
Это ответственность перед всем советским народом, перед всем человечест- 
вом, перед его настоящим и будущим. И если тем не менее я решаюсь на 
этот полет, то только потому, что я коммунист, что имею за спиной образ- 
цы беспримерного героизма моих соотечествепников — советских людей. 
Я знаю, что соберу всю свою возю для наилучшего выполнения задания. 
Понимая ответственность задачи, я сделаю все, что в моих силах, для вы- 
полнения задания Коммунистической партии и советского парода. 

Счастлив ли я, отиравляясь в космический полет? Конечно, счастлив. 
Ведь во все времена и эпохи для людей было высшим счастьем участво- 
вать в новых открытиях. 

Мне хочется посвятить этот первый космический полет людям комму- 
низма — общества, в которое уже вступает наш советский народ и в ко- 
торое, я уверен, вступят все люди на Земле. 

Сейчас до старта остаются считанпые минуты. Я говорю вам, дорогие 
друзья, до евидания, как всегда говорят люди друг другу. отправляясь в 
далекий путь. Как бы хотелось вас всех обнять, знакомых и незнакомых, 
далеких и близких! 


«Правда», 18 апреля 1961 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ПОЛЕТЕ КОРАБЛЯ «ВОСТОК» 


9 часов 52 минуты 

Но полученным данным с борта космического корабля «Восток», в 
9 часов 52 минуты по московскому времени пилот-космонавт майор Гага- 
рип, находясь пад Южной Америкой, передал: «Полет проходит нормаль- 


но, чувствую себя хорошо». 


10 часов 15 минут 
В 10 часов 15 минут но московскому времени пилот-космонавт майор 


Гагарин, пролетая пад Африкой, передал с борта космического корабля 
«Восток»: «Полет протекает пормально, состояние невесомости переношу 
хорошо». 
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10 часов 25 мипут 

В 10 часов 25 минут московского времени, после облета земного шар 
в соответствии с заданной программой, была включена тормозная дви- 
гательная установка, и космический корабль-спутник с пилотом-космонав-- 
том майором Гагариным начал снижаться с орбиты для приземления в за- 
данном районе Советского Союза. 


«Правда», 13 апреля 1961 г. 


ОБ УСПЕШНОМ ВОЗВРАЩЕНИИ ЧЕЛОВЕКА 
ИЗ ПЕРВОГО КОСМИЧЕСКОГО ПОЛЕТА 


После успешного проведения намеченных исследований и выполнепия 
программы полета 12 апреля 1961 года в 10 часов 55 минут московского 
времени советский корабль «Восток» совершил благополучную посадку 
ь заданпом районе Советского Союза. 

Летчик-космонавт майор Гагарин сообщил: «Прошу доложить Партии 
ни Правительству, что приземление прошло пормально, чувствую себя хо- 
рошо, травм и уптибов не имею». 

Осуществление полета человека в космическое пространство открывает ` 
грандиозные перспективы покорения космоса человечеством. 


«Правда», 13 апреля 1961 г. 


К КОММУНИСТИЧЕСКОЙ ПАРТИИ 
И НАРОДАМ СОВЕТСКОГО СОЮЗА! 
К НАРОДАМ И ПРАВИТЕЛЬСТВАМ ВСЕХ СТРАН! 
КО ВСЕМУ ПРОГРЕССИВНОМУ ЧЕЛОВЕЧЕСТВУ! 


ОБРАЩЕНИЕ ЦЕНТРАЛЬНОГО КОМИТЕТА КПСС, 
ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
И ПРАВИТЕЛЬСТВА СОВЕТСКОГО СОЮЗА 


Свершилось великое событие. Впервые в истории человек осуществил: 
олет в космос. 

12 апреля 1961 года в 9 часов 7 минут по московскому времени когми- 
ческий корабль-спутвик «Восток» с человеком на борту поднялея в кос- 
мое и, совершив полет вокруг земного шара, благополучно вернулея на 
священную землю нашей Родины— Страны Советов. 

Первый человек, проникший в космос,— советский человек, гражда- 
нин Союза Советских Социалистических Республик! 

Это — беспримерпая победа человека пад силами природы, величайшее 
завоевание науки и техники, торжество человеческого разума. Положепо 
начало нолета человека в космическое пространство. 

В этом подвиге, который войдет в века, воплощены гений советского 
народа, могучая сила социализма. 

С чувством большой радости и законной гордости Центральный Коми- 
тст Коммунистической партии, Президиум Верховного Совета СССР и Со- 
ветское правительство отмечают, что эту новую эру в прогрессивном раз- 
витии человечества открыла наша страна — страна победившего социа--. 
лизма. 

В прошлом отсталая царская Россия не могла и мечтать о свершелли 
таких подвигов в борьбе за прогресс, о соревновании с более развитыми 
в технико-экопомическом отношении странами. 

Волею рабочего класса, волею парода, вдохновляемых партией комму- 
ниетов во главе с Лениным, наша страна превратилась в могущественную 
социалистическую державу, достигла невиданных высот в развитии науки: 
и техники. 
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Когда рабочий класс в октябре 1917 года взял власть в свои руки, 
многие, даже честные люди, сомневались в том, сможет ли он управлять 
страной, сохранит хотя бы достигнутый уровень развития экономики, 
науки и техники. 

И вот теперь перед всем миром рабочий класс, советское колхозное 
крестьянство, советская интеллигенция, весь советский народ демонстри- 
руют небывалую победу науки и техняки. Наша страна опередила все дру- 
гие государства мира и первой нроложила путь в космос. 

Советский Союз первым запустил межконтинентальную баллистиче- 
скую ракету, первым послал искусственный спутник Земли, первым па- 
правил космический корабль на Луну, создал первый искусственный спут- 
ник Солнца, осуществил полет космического корабля в паправлении к 
планете Венера. Один за другим советские корабли-спутвики © живыми 
существами на борту совершали полеты в космос и возвращались на 
землю. 

Венцом наших побед в освоении космоса явился трпумфальный полет 
советского человека на космическом корабле вокруг Земли. 

Честь и слава рабочему классу, советскому крестьянству, советской 
интеллигенции, всему советскому народу! 

Честь и слава советским ученым, инженерам и техникам — создателям 
космического корабля! 

Честь и слава первому космонавту — товарищу Гагарину Юрию Алек- 
сеевичу — пионеру освоения космоса! 

Нам, советским людям, строящим коммунизм, выпала честь первыми 
проникнуть в космос. Победы в освоении космоса мы считаем ие только 
лостижением наитего народа, но и всего человечества. Мы с радостью ста- 
вим их на службу всем народам, во имя прогресса, счастья и блага всех 
людей на Земле. Наши достижения и открытия мы ставим не на службу 
войне, а на службу миру п безопасности народов. 

Развитие науки и техники открывает безграничные возможности для 
овладения силами природы и иснользования их на благо человека, для 
этото прежде всего надо обеспечить мир. 

В этот торжественный день мы вновь обращаемся к народам и прави- 
тельствам всех стран с призывным словом о мире. 

Пусть все люди, независимо от рас и наций, цвета кожи, от вероиспо- 
ведания и социальной принадлежности, приложат все силы, чтобы обесие- 
чить прочный мир во всем мире. Положим конец гонке вооружений! Осу- 
щцествим всеобщее и полное разоружение под строгим международным 
контролем! Это будет решающий вклад в священное дело защиты мира. 

Славпая победа пашей Родины вдохповляет всех советских людей па 
новые подвиги в строительстве коммунизма! 


Вперед, к новым победам во имя мира, прогресса и счастья человече- 
ства! 


Центральный Комитет Президиум Совет 
Коммунистической нартии Верховного Министров 
Советского Солоза Совета СССР СССР 


Москва, Кремль. 12 апреля 1961 г. 
«Правла», 13 апреля 1961 г. 


СЛАВА СОВЕТСКИМ УЧЕНЫМ, 
КОНСТРУКТОРАМ, ИНЖЕНЕРАМ, ТЕХНИКАМ И РАБОЧИМ — 
ПОКОРИТЕЛЯМ КОСМОСА! 


Веем ученым, инженерам, техникам, рабочим, всем коллективам и 
‚организациям, участвовавшим в уепепном осуществлении первого в мире 
космического полета человека на корабле-спутнике «Восток» 

Первому советскому космонавту товарищу Гагарину Юрию Алексеевичу 
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Дорогие товарищи! 

Друзья-соотечественники! 

Радостное, волнующее событие переживают народы нашей страны. 
12 апреля 1961 года впервые в истории человечества наша Родина — Союз 
«Советских Социалистических Республик — успешно осуществила полет 
человека на корабле-спутнике «Восток» в космическое пространство. 

Полет советского человека в космос — величайшее достижение творче- 
ского гения нашего народа, результат свободного и вдохновенного труда 
советских людей — строителей коммунизма. То, о чем в прошлом меч- 
тали выдающиеся представители русской и мировой пауки и техники, 
чему посвятил свою жизнь гениальный сын нашего народа Константин 
Эдуардович Циолковский, превратилось сегодня в живую действитель- 
ность, стало явью наших героических дней. дто великий выдающийся 
вклад советского народа в сокровищницу мировой науки и культуры. Эта 
неоценимая заслуга Советского Союза будет с благодарностью воспринята 
человечеством. Геропческим полетом советского человека в космос откры- 
та новая эра в истории Земли. Вековая мечта человечества сбылась. 

Центральный Комитет Коммунистической партии Советского Союза, 
Президиум Верховного Совета СССР и Совет Министров СССР от имени 
нашей славной Коммунистической партии, Советского правительства, 
всех народов Советского Союза горячо поздравляют с великой победой 
разума и труда всех ученых, конструкторов, техников, рабочих, все кол- 
лективы и организации, участвовавшие в успешном осуществлении пер- 
вого в мире космического полета человека. 

Сердечно приветствуем и поздравляем Вас, дорогой наш Юрий Алек- 
ссевич Гагарин, с величайишм нодвигом — первым полетом в космос. 

Наш свободный, талантливый и трудолюбивый народ, подпятый Пар- 
тией коммунистов во главе с великим вождем и учителем трудящихся 
всего мира Владимиром Ильичем Лениным в Октябре 1917 года к созна- 
тельному историческому творчеству, показывает ныне всему миру вели- 
чайшие преимущества нового, социалистического строя во всех областях 
жизни общества. 

Космический полет человека — это результат успепгтного осуществле- 
ния грандиозной программы развернутого коммунистического строитель- 
ства, неустанной заботы Коммунистической партии и ее ленинского Цент- 
рального Цомитета и Советского правительства о непрерывном развитии 
науки, техники, культуры, о благе советского народа. 

Менее четырех лет отделяют запуск первого в мире советского искус- 
ственного спутника Земли от успешного полета человека в космос. 

Советские ученые, инженеры, техники, рабочие своим упорным и само- 
отверженным трудом открыли путь человеческому гению в глубипы миро- 
вого пространства. И они сделали это во имя мира на Земле, во имя счастья 
всех народов. 

Первый полет человека в космос станет источником нового вдохпове- 
ния и Дерзаний для всех советских людей во имя дальнейшего прогресса 
и мира во всем мире. 

Слава советским ученым, конструкторам, инженерам, техникам и 
рабочим — покорителям космоса! 

Слава нашему народу — народу-творцу, народу-победителю, пролагаю- 
щему под руководством Коммунистической партии путь к светлому буду- 
щему всего человечества — коммунизму! 

Да здравствует славная Коммунистическая партия Советского Союза — 
зеликий вдохновитель и организатор всех побед советского народа! 

Да здравствует коммунизм! 


Центральный Комитет Президиум Верховного Совета Совет Министров 
КИСС СССР СССР 


«Правда», 13 апреля 1961 г. 
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УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ ГЕРОЯ СОВЕТСКОГО СОЮЗА 
ПЕРВОМУ В МИРЕ СОВЕТСКОМУ ЛЕТЧИКУ-КОСМОНАВТУ 
МАЙОРУ ГАГАРИНУ Ю. А. 


За героический подвиг — первый полет в космос, прославивший нашу 
социалистическую Годину, за проявленные мужество, отвагу, бесстрашие 
и беззаветное служение советскому народу, делу коммунизма, делу про- 
гресса всего человечества присвоить звание Героя Советского Союза с вру- 
чением ордена Ленина и медали «Золотая Звезда» первому в мире летчику- 
космонавту майору Гагарину Юрию Алексеевичу и установить бронзовый 


бюст Героя в городе Москве. 
Председатель Президиума Верховного Совета СССР. 
Л. Брежнев 


Секретарь Президиума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 


Москва, Кремль. 14 апреля 1961 г. 


УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
ОБ УЧРЕЖДЕНИИ ЗВАНИЯ 
«ЛЕТЧИК-КОСМОНАВТ СССР» 


В ознаменование первого в мире космического полета человека на ко- 
рабле-спутнике учредить звание «Летчик-космонавт СССР». 
Председатель Президиума Верховного Совета СССР 
Л. Брежнев 
Секретарь Президнума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 
Москва, Кремль. 14 апреля 1961 г. 


УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ «ЛЕТЧИК-КОСМОНАВТ СССР» 
ЛЕТЧИКУ МАЙОРУ ГАГАРИНУ Ю. А. 


За осуществление первого в мире космического полета на корабле-спут. 
нике «Восток» присвоить звание «Летчик-космонавт СССР» гражданину 
Советского Союза летчику майору Гагарину Юрию Алексесвичу. 

Председатель Президиума Верховного Совета СССР 
Л. Брежнев 

Секретарь Президиума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 


Москва, Кремль. 14 апреля 196 1 г. 
«Правда», 15 апреля 1961 г. 


В ЦЕНТРАЛЬНОМ КОМИТЕТЕ КПСС 
И СОВЕТЕ МИНИСТРОВ СССР 


Центральный Комитет ЦИСС и Совет Мипистров СССР признали не- 
обходимым наградить орденами и медалями СССР ученых, рабочих, тех- 
ников, инженеров — участников создания космического корабля-спутни- 
ка «Восток» и обеспечения первого в мире успешного полета советского 
человека в космос. Соответствующим министерствам и ведомствам поруче- 
но представить к награжкдепию персональный состав участников создания 
и обеспечения полета космического корабля-спутника «Восток». 


«Правда», 16 апреля 1961 г. 
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БЕСПРИМЕРНЫЙ РЕЙС К ЗВЕЗДАМ 


Пресс-конференция в Доме ученых 


Академия наук СССР и Министерство иностранных дел СССР устро- 
или вчера в Доме ученых пресс-конференцию, посвященную успешному 
осуществлению первого в мире космического полета советского человека 
на корабле-спутнике «Восток». 

На пресс-конференцию были приглашены представители советской 
и иностранной прессы, дипломатический корпус, члены президиума Ака- 
демии наук СССР, видные ученые, представители общественных орга- 
пизаций Москвы. Всего па этой памятной пресс-конференции собралось 
около тысячи человек. 

Бурной овацией встретили журналисты и другие участники пресс-кон- 
ференции появление в заде славного сына советскогр народа, первого 
летчика-космонавта СССР Юрия Алексеевича Гагарина. 

Пресс-конференцию открыл президент Академии наук СССР акаде- 
мик А. Н. Несмеянов. 


Выступление А. Н. Несмеянова . 


12 аиреля 1961 года в СССР впервые в истории был выведен на орби- 
ту спутника Земли космический корабль «Восток» с нилотом-космонав- 
том Юрием Алексеевичем Гагариным. 

Это случилось утром. Космический корабль вышел на орбиту с пери- 
геем [75 километров и апогеем 302 километра над поверхностью Земли. 
Период обращения корабля вокруг Земли равпялся 89;4 минуты. Вес 
корабля составлял вместе с космонавтом 4725 килограммов. 

Босмический корабль был оборудовани всем необходимым для безопас- 
ного полета космонавта и благополучного его приземления. Многие си- 
стемы корабля были задублированы. Па борту находились приборы, по- 
зволявшие пилоту в любое время точно онределять свое местоположение 
на орбите. 

С космонавтом непрерывно поддерживалась двусторопняя радиосвязь 
как во время подготовки корабля на старте, так и во время полета. 

Следует подчеркнуть исключительное мужество, выдержку и самооб- 
ладание пилота-космонавта Юрия Алексеевича Гагарина. В ночь перед 
полетом, как это было предиисано сму врачами, Юрий Алексеевич крен- 
ко спал и был разбужен за несколько часов до полета. Пульс его рав- 
нялся 70—75 ударам в минуту во все время подготовки полета и после 
старта ракеты. Он шутил и своим бодрым настроенпем укреплял увереп- 
ность в уснехе полета. 

Когда ему сообщими, что подается команда на запуск ракетных дви- 
гателей, он весело воскликнул: «Ну, ноехали!». 

В процессе выведения корабля на орбиту, когда работали мощные 
ракетные двигатели и космонавт испытывал воздействия перегрузок, 
вибраций и шума, лаже в этот напряженный период полета космопавт 
Юрий Алексеевич Гагарин непрерывно передавал все необходимое не 
только о своем самочувствии, но и о работе систем кабины корабля. Пос- 
ле прохождения плотных слоев атмосферы, когда космонавт увидел 
Землю, он передал: «Красота-то какая!» 

В дальнейшем во время полета Юрий Алексеевич вел непрерывную 
связь с Землей. В 9 часов 52 минуты, пролетая над Южной Америкой, 
он сообщил: «Полет проходит нормально, чувствую себя хорошо». 
В 10 часов 15 милут, пролетая над Африкой, Юрий Алексеевич передал: 
«Состояние невесомости переношу хорошо». 

В 10 часов 25 минут была включена тормозная двигательная установ- 
ка космического корабля. и корабль вместе с пилотом-космонавтом майо- 
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ром Гагариным начал спижаться с орбиты для приземления в задапном 
районе. В 10 часов 55 минут советский корабль «Восток» совершил бла-- 
гополучную посадку. 

Итак, совершен величайший подвиг, вписана новая блестящая страни- 
ца в историю цивилизации человечества. Это подвиг советского народа, 
руководимого нашей родной Коммунистической партией и Советским пра- 
вительством. Это подвиг больших коллективов ученых, конструкторов, ин- 
жеперов, техников и рабочих, это подвиг всех испытателей, обеспечивших 
безукоризненную подготовку и запуск космического корабля, подвиг всех 
служб, обеснечивших пормальный полет и приземление космического ко- 
рабля, это подвиг отважного сына Советской Отчизны — Юрия Алексееви- 
ча Гагарина. Имя его уже стало легендарным. 

Все в этом подвиге символично: и то, что первым космонавтом явился 
советский человек, и то, что первый космический корабль. на борту кото- 
рого совершил полет Юрий Алексеевич, назван «Востоком», и также то.. 
что полет совершен утром. И это утро стало утром новой эры. 

Отныне навеки день 12 апреля 1961 года будет связан с подвигом, кото- 
рый совершил Юрий Алексеевич Гагарин. Весь полет вокруг Земли был 
совершен за 108 минут, и эти мипуты потрясли мир. 

Культура человечества имеет длинную, сказочно удивительную исто- 
рию. Каждый ее подвиг, будь то создание первых знаков письменпости 
или создание первых паровых машин, или первое кругосветное путете- 
ствие, — все это даты, когда человечество поднималось на новую стунень, 
утверждая силу прогресса и созидания. Не всегда эти подвиги осознава- 
лись сразу, шла ожесточенная борьба старого с новым, и чем революцион- 
нее было событие, открывавшее дорогу в будущее, тем острее сопротивля- 
лось ему прошлое. 

Па пороге двадцатого века, никем ие признанный, гениальный Циол- 
ковский впервые указал человечеству дорогу к звездам. В его работах бы- 
ли заложены научные основы космонавтики — науки, один из блистатель- 
ных триумфов которой мы отмечаем сегодня. 

Сбылись слова Константина Эдуардовича Циолковского: «Земля — ко- 
лыбель разума, но нельзя вечно жить в колыбели». 

Юрий Алексеевич Гагарин, первый пилот-космонавт, прошел большой 
и напряженный путь подготовки. Это была необычная система подготовки, 
глубоко научпая, которая давала пнлоту-космонавту необходимые техни- 
ческие знания, связанные с устройством корабля п его системами, знания 
по астрономии, геофизике, биологии и другим наукам. 

Пилот-космопавт проходил иснытания на перегрузки па специальных 
машинах-цептрифугах, на вибростендах. Днями и неделями длились опы- 
ты в замкпутых кабинах, полностью имитирующих кабину космического- 
корабля. Отрабатывалась система приземления. Весь этот огромный труд 
заверттился первым в истории космическим нолетом. 

Дорогой Юрий Алексеевич! 

От имени президиума Академии наук СССР я привететвую вас, заме- 
чательного советского человека, Колумба космоса. 

Пройдут века, но ваше имя будет всегда напоминать людям о величай- 
тем подвиге, который совершили советские ученые. конструкторы и вы 
лично, осуществив первый полет человека в космическое пространство. 
Вы явили всему человечеству пример мужества, отваги и геройства во имя 
служения человечеству! 


Академик А. Н. Несмеянов вручает Ю. А. Гагарину золотую медаль. 
Циолковского, которой президиум Академии наук СССР наградил героя 
за осуществлепие первого в мире космического полета на корабле-спутли- 
ке «Восток». 

Слово предоставляется герою-космопавту Юрию Алексеевичу Гагарину- 
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Выступление Ю. А. Гагарина 


Дорогие товарищи, уважаемые гости! 

Многие интересуются моей биографией. Как я читал в газете, нашлись. 
несерьезные люди в Соединенных Штатах Америки, дальние родственникн 
князей Гагариных, которые считают, что я какой-то их родственник. Но 
могу их разочаровать. Они поступили несерьезно и несолидно. Я простой 
советский человек. Родился я 9 марта 1934 года в семье колхозника. Ме- 
сто рождения — Смоленская область, Гжатский район. Среди своих род-- 
ственников никаких князей и людей знатного рода не знаю и никогда о 
них не слышал. Родители мои до революции — крестьяне-бедняки. Мой. 
дедушка тоже был крестьянин-бедняк, и никаких князей среди нас нет. 
Я выражаю сожаление этим знатным «родственникам», но придется их 
разочаровать. 

Учился я в школе, в ремесленном училище в городе Люберцы Москов- 
ской области, затем поступил учиться в Саратовский индустриальный тех- 
никум но специальности формовщика-литейщика. Но давпишней моей 
мечтой было стать летчиком, хотелось летать. По окончании техникума в 
1955 году одновременно окончил курсы при Саратовском аэроклубе, после 
чего был принят в Оренбургское авиационное училище, которое окончил 
в 1957 году и получил специальность военного летчика-истребителя. Слу- 
жил в одной из частей Вооруженных Сил Советского Союза. у 

По моей убедительной просьбе был включен в состав кандидатов в кос- 
монавты. Отбор этот прошел и, как видите, стал космонавтом. Прошел со- 
ответствующую подготовку, программа которой была разработана нашими: 
учеными и о которой очень подробно рассказал президент Академии наук. 
Технику изучил хорошо п был готов к космическому полету. 

Я очень счастлив, безмерно благодарен нашей Партии, натему Прави- 
тельству, что мпе доверили этот полет. Я совершил его во имя нашей Ро- 
дины, во имя всего советского героического парода, во имя Коммунистиче- 
ской партин Советского Союза и ее ленипского Центрального Комитота. 

Перед полетом чувствовал себя очепь хорошо, превосходно, был полон 
уверенности в уснешном исходе этого полета. Техника очень хорошая, 
очень надежная, и я, и все мой товарищи, ученые, инженеры и техники — 
все мы не сомневались в успехе этого космического полета. 

В полете самочувствие также было превосходным. 

На активном участке, при выводе, действие перегрузок, вибрации и 
других нагрузок пе влияло гнетуще на мое состояпие и позволяло мие 
работать плодотворно, согласно той программе, которая была задана на 
полет. 

После вывода на орбиту, после разделения с ракетой-носителем появи- 
лась невесомость. Сначала это чувство было несколько непривычным, хотя` 
и раньше, до этого, я испытывал кратковременное воздействие невесомо- 
сти. Но я вскоре к этому состояпию невесомости привык, освоился с этим 
состоянием и продолжал выполнять ту программу, которая мне была зада- 
на на полет. По моему субъективпому мнению, воздействие певесомости не: 
сказывается на работоспособности организма, па выполнении физиологи- 
ческих функций. 

В процессе всего полета я вел плодотворную работу по программе. При 
полете принимал пищу, воду, поддерживал непрерывную радиосвязь с Зем- 
лей по нескольким каналам как в телефонных, так и в телеграфных режи- 
мах. Я наблюдал за работой оборудования корабля, докладывал на Землю` 
и записывал дапные в бортжурнал и на магнитофон. Самочувствие в тече- 
ние всего периода состояния невесомости было отличным, работоспособ- 
ность сохранилась полностью. Затем по программе полета в определенное 
время была дапа команда на спуск. Была включена тормозная двигатель- 
пая установка и взята та скорость, которая необходима для спуска кораб- 
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ля на Землю. Произошел спуск на Землю, который был предусмотрен про- 
граммой полета, и я с радостью встретил па Земле наших родных совет- 
ских людей. Приземление произошло в заданном районе. Хочу несколько 
рассказать вам о паблюдениях, которые я проводил, будучи в космосе. 

Земля с этой высоты — 175—300 километров — просматривается очень 
хорошо. Вид поверхности Земли примерно такой же, как мы можем на- 
‚‘блюдать при полете на больших высотах на реактивных самолетах. Очень 
хоронго различимы крупные горные массивы, большие реки, болыпие лес- 
ные массивы, береговая липия, острова. Очень хорошо видны облака, покры- 
зающие земпую поверхность, тени от этих облаков на земной поверхности. 
Небо имеет совершенпо черный цвет. Звезды на этом небе выглядят 
несколько ярче и четче видны на фоне этого черного неба. Земля имеет 
‚ очень характерный, очень красивый голубой ореол. Этот ореол очень хоро- 
шо просматривается, когда наблюдаенть горизонт, плавпый переход от 
нежно-голубого цвета через голубой, синий, фиолетовый и совершенно 
черный цвет неба. Очень красивый переход. 

При выходе из тени попало Солнце, и опо просвечивало через земную 
атмосферу. И здесь этот ореол принял немного другой цвет. У самой но- 
верхности, у самого горизонта земной поверхности можно было наблюдать 
ярко-оранжевый цпвет, который затем переходил во все цвета радуги: к 
голубому, синему, фиолетовому и черному цвету неба. 

Вход в тень Земли осуществляется очень быстро. Сразу настуцает тем- 
нота, и ничего не видно. На земной поверхности в это время я пичего не 
наблюдал, ничего не было видно, так как, очевидно, я проходил над океа- 
ном. Если бы были большие города, то, вероятно, были бы видны огни. 

Звезды наблюдаются очень хорошо. Выход из тени Земли также осу- 
ществляется очень быстро и резко. 

Воздействие факторов космического полета, так как я был подготовлен 
вполне, перенес очень хорошо. В настоящее время чувствую себя прекрасно. 

Я очень признателен нашим советским конструкторам, инженерам и 
техникам, всему советскому трудовому народу, который создал этот заме- 
чатольный корабль «Восток», его замечательное оборудование, замечатель- 
но мощную ракету-носитель, которая позволяет выводить такие громадные 
корабли на орбиту. 

`Я безмерно рад, что моя любимая Отчизна первая в истории человече- 
ства проникла в космос. Первый самолет, первый спутник, первый косми- 
ческий корабль и первый полет человека в космос - - вот этапы большого 
пути моей Родины к овладению тайнами природы. ВК этой цели пати народ 
вела и уверенпо ведет Ленинская Коммунистическая партия. 

На каждом шагу своей учебы, жизни и работы — в ремесленном учили- 
це, в индустриальном техникуме, в аэроклубе, в авиационном училище — 
я постоянно ощущал заботу и внимание родной партии, членом которой 
и сыном я являюсь. Мне особенно хочется отметить ту любовную челове- 
ческую заботу, которая проявляется в Советском Союзе к простым людям 
со стороны Центрального Комитета партии, Советского правительства. 

Свой полет мы посвятили героическому советскому народу, нашему 
Правительству, родной Коммунистической партии и ХХИ съезду Комму- 
нистической партии. 

Тетать мы думаем много, уверенно и покорять космическое простран- 
ство по-настоящему. Всегда рады успехам в развитии науки в других стра- 
нах, рады приветствовать в космосе космопавтов других стран. Мы жела- 
ем им хороших успехов в мирном освоении космоса и хотим сотрудничать 
вместе с ними в мирном использовании космического пространства. 

Лично я еще хочу много летать в космос. Летать мне понравилось. 
‚Хочу слетать к Венере, к Марсу, по-настоящему полетать. 


Выступает академик Н. М. Сисакян. 
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Выступление Н. М. Сисакяна 


Человек всегда стремился исследовать и покорить неземное простран- 
ство. Эта идея легла в основу народных сказаний, легенд и смелых 
мечтаний. Одна из них, которая родилась в греческой мифологии, повест- 
вует о том, что Икар, сын Дедала, поднялся в воздух на крыльях, скреп- 
ленных воском. Он стремился к Солнцу, но, когда приблизился к нему, 
крылья его рассыпались. Икар упал на землю. Смелая и дерзкая мечта 
продолжала возбуждать творческий гений человека и служить источником 
исканий новых путей в освоепии Вселенной. 

В воздушный океан поднялись аэростаты, самолеты, ракеты и искус- 
ственные спутники Земли. Человек обрел крылья, скрепленные самым 
прочным сплавом — законами науки. Они не только позволили утвер- 
диться человеку на Земле, но и открыть путь в космос. 

Сегодня мы отмечаем событие исторического значепия — нервый 
в мире космический полет человека. В связи с этим специального упоми- 
нания заслуживает разработка методик отбора и тренировки космонавта. 
Ведь космонавт — новая профессия, возникшая впефвые в истории. В об- 
лике советского космонавта сочетаются храбрость Александра Матросова, 
мужество Джалиля, стойкость Зои Космодемьянской, железная воля, 
воспитанная великой партией Ленина. 

Таким воспитала космонавта наша советская действительность, наука 
вооружила его необходимым запасом знаний, умением стойко переносить 
трудности полета. Отбор лиц, годных по состоянию здоровья к полетам 
в космическое пространство, и научно обоснованная специальная их под- 
готовка и тренировка являются новыми вопросами. При их разработке 
ученые исходили из учета особенностей космического полета, результатов 
многочисленных предшествующих биологических экспериментов, знания 
условий пребывания и деятельпости человека в кабине космического ко- 
рабля, а также тех реакций, которых можно было ожидать от космонавта 
в полете. Естественно, что космонавтом мог стать только совершенпо 
здоровый человек, обладающий высоким уровнем интеллектуального раз- 
вития и техническими зпаниями, человек с сильной волей, способный 
в напряженной обстановке, при выражепном дефиците времени, припи- 
мать обоснованные решения и немедленно их реализовывать, уметь быстро 
и хорошо оценивать обстановку. 

Система отбора космонавтов предусматривала тщательное обследо- 
вание кандидатов в стационарных условиях клиники. При отборе канди- 
датов для полетов в космос дополнительно использовались такие специ- 
альные методы исследования, которые позволяют с достаточной полнотой 
определить функциопальные возможности организма человека, его при- 
способленность к действию неблагоприятных факторов внешней среды. 
Эти испытания проводились па центрифугах, вибростендах, в тепловых 
камерах, барокамерах, в условиях длительной изоляции и ограничения 
подвижности в сурдокамерах — устройствах, исключающих проникнове- 
ние внешних раздражителей (звук, свет и т. д.). 

Важным в системе отбора космонавта являлись психологические ис- 
следования. В процессе подготовки п тренировки углублялись исследова- 
ния, необходимые для окончательного решения воироса о допуске космо- 
навта к полету. Подготовка состояла из изучения теоретических вопросов. 
связанных с задачами предстоящего полета, а также приобрете- 
ния космонавтом практических навыков в пользовании ‚оборудованием 
кабины космического корабля, научно-исследовательской аппаратурой 
и т. Д. | 

Космонавт приобрел глубокие знания по многим специальным вопро- 
сам, связапным с динамикой полета ракетных летательных аппаратов, 
физикой космического пространства, влиянием факторов полета на орга- 
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низм человека. Совершенно очевидно, что большое значение в подготовке 
к полету имело физическое развитие космонавта. 

Физическая тренировка была целенаправленной. Использовались ме- 
тоды и средства, применяемые при обычных занятиях физкультурой 
и спортом. С целью совершенствования всех физических качеств, которые 
особенно необходимы человеку в космическом полете, упор делался 
на повышение устойчивости организма к действию ускорений, выработку 
и усовершенствование навыков свободного владения телом в пространстве, 
тонких координированных движений. Повышалась способность космо- 
навта переносить длительные физическис напряжения без снижения ра- 
ботоспособности, укреплялись волевые качества. 

Кроме того, важное место занимала система специальных тренировок, 
основной задачей которой являлось ознакомление космонавта с усло- 
виями, ожидаемыми в полете, другими словамп, в лабораторных условиях 
на земле или в полете на самолетах с возможно Большей полпотой ими- 
ттровать особенности космического полета. 

Этот раздел подготовки космонавта. пожалуй, был наиболее важным 
и вместе с тем весьма трудным. 

Таким образом, подготовка космонавта к полету в космическое про- 
странство явилась сложной научной проблемой. Однако, несмотря на всю 
ес сложность и необычайную трудность, она, как мы видим, успешно ре- 
шена. 

Мы сегодия с болыной радостью и гордостью поздравляем пашего 
дорогого соотечественника, иервого в мире космонавта Юрия Алексеевича 
Гагарина, совортиившего бесиримерный подвиг. Этот подвиг имеет все- 
мирнпо-историческое значение. 

Оп подготовлен коллективным героизмом наших ученых, рабочих, 
инженерно-технических работников, самоотверженным трудом пащего 
народа нод руководством Коммунистической партии Советского Союза. 

Итак, путь в космос открыт. Проделана огромная работа и одержана 
великая победа. Перед нашей наукой открываются новые, необычайно 
ттирокие нерспективы: человек должен не только пропикнуть, но закре- 
питься и освоить мировое пространство. 


Выступает действительный член Академии медицинских наук 
В. В. Нарин. 


Выступление В. В. Парина 


Подготовка человека к первому полету в космос потребовала значи- 
тельпого напряжения творческих сил большого коллектива медиков, 
физиологов, биологов, психологов. 

Полету человека в космос предшествовала огромная работа ио запуску 
нервых советских спутников, населенных животными: собаками, мелкими 
животными и другими биологическими объектами. В этих исгорических 
экспериментах были пе только нолучены исключительно важные научные 
данные о влиянии факторов космического полета на живой организм, 
но и отработана система научного врачебного контроля. Эти исследования 
позволили выбрать наиболее надежные п эффективные методы иеследова- 
ния и регистрации физиологических функций, а главное, создать систе- 
мы, обеспечивающие безопасность нолета и возвращения космического 
корабля на Земаю. 

Учеными была создана специальная аппаратура автоматического 
пенрерывного контроля за физиологически важными параметрами среды 
и функциональными реакциями организма. Эта аппаратура, как известно, 


290 


прошла успешное испытапие в предшествующих космических полетах 
на кораблях-спутниках. 

Так было подготовлено медико-бнологическое обеспечение предстоя- 
щего полета человека. 

И тем не менее задача коллектива, подготовившего космонавта, была 
трудна и не имела прецедента в прошлом. Однако при всей сложности 
она была значительно облегчена замечательным творческим трудом само- 
го космонавта, ставшего подлинным паучным работником и соавтором 
общего труда многих научных сотрудников. Особую и специальную за- 
дачу представляла разработка методов объективного коптроля за состоя- 
нием человека. Ученым удалось разработать сдиную систему контроля 
за состоянием физиологических функций, в особенности дыхания, крово- 
обращения, как в предстартовый период, так и во время полета. 

Особую проблему представляла подготовка человека в предстартовый 
период. Усиленный медицинский коптроль, специальное питание, систе- 
матические исследования в паземных условиях методами, предназначен- 
ными для полета, — все это обеспечило единство и преемственность 
в получении ценнейшей научной информации, а также дало возможность 
получить необходимые отправные данпые для дальнейшего анализа 
явлений, характеризующих реакции организма человека в полете. 

Исследование биотоков мозга, мышц, подробные олектрокардиографи- 
ческие исследовапия, векторкардиография и многое другое обеспечили 
нужный объем и глубину необходимого контроля за состояпием здоровья 
космонавта в предстартовом периоде. Наряду с этим велось постоянное ме- 
дицинское и психологическое наблюдение, проводились биохимические, 
иммупологические пробы, тесты, контролирующие нервно-эмоциональное 
состояние космонавта. 

В течение всего полета Юрия Алексеевича Гагарина осуществлялся 
непрерывный врачебный контроль за его состоянием. Кроме сообщений 
о самочувствии, передаваемых им периодически по радио, врачи и физио- 
логи с помощью радиотелеметрических систем наблюдали за пульсом 
и дыханием первого человека, находившегося в космическом простран- 
стве. 

Большой опыт, накопленный телемотрией — новым направлепием пау- 
ки, соединивигим в себе самые последние достижения медицины и радио- 
электроники, 12 апреля 41961 года был поставлен на службу человечеству. 
Трудно переоценить зпачение объективных данных биотелеметрии в обес- 
печении безопасности выдающегося полета. В комбинезон космопавта были 
вмонтированы простые и удобные датчики, преобразовывавшие физиологи- 
ческие параметры — биотоки сердца, пульсовые колебания сосудистой 
степки, дыхательные движения грудной клетки в электрические сигналы. 
Специальные усилительные и измерительные системы обеспечили выдачу 
на радиоканалы импульсов, характеризующих дыхание и кровообращение 
на всех этапах полета. 

Предварительные данные. полученные при обработке радиотелеметри- 
ческой информации, показывают, что, с врачебной точки зрения, полет 
Юрия Гагарина протекал исключительно хорошо. Изменения пульса и ды- 
хания на активпом участке полета и участке спуска были примерно таки- 
ми же, как во время многочисленных трепировок. В условиях невесомостя 
пульс и дыхание ночти полностью нормализовались. 

Таким образом, первый опыт применепия биотелеметрии для врачебно- 
го контроля во время космического полета человека оказался весьма успешт- 
ным. Это показывает, что работа наших ученых в этой области идет по 
правильному пути, на котором их ожидают новые успехи. 

В заключепие падо сказать, что первый в истории космический полет 
дал чрезвычайпо ценные данные о состоянии человека в космосе, подтвер- 
дил прогноз советских ученых не только о возможности полета человека 
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в космосе, но п о возможности сохранения человеком его творческих сил 
и разнообразной трудовой деятельности. 

Велика в этом роль коллектива ученых, рабочих, велика и героична в 
этом роль замечательного советского человека Юрия Гагарина, его друзей, 
его жены и родных. 


Международному значению первого космического полета человека 
посвящает свое выступление академик Е. К. Федоров. 


Выступление Е. К. Федорова 


Рассказанное здесь — только первые сведения о полете тов. Гагарина, 
Соответствующие отчеты и другие научные материалы будут опубликова- 
ны позже. 

Все мы здесь присутствующие на всю жизнь запомним эту встречу с 
первым космонавтом Юрием Алексеевичем Гагариным. Мир восхищен его 
мужеством и выражает тлубокое уважение его мастерству, тому, как блес- 
тяще справился он с неведомой никому доселе трудной задачей первого 
полета в космосе. 

Ю. А. Гагарин один был за атмосферой Земли, но в его подвиге нашел 
выражение огромный труд большого коллектива рабочих, инженеров, 
ученых, создавших космический корабль и обеспечивиих его полет. 

Когда первый советский спутник Земли вышел на орбиту, кое-кто за 
рубежом, в том числе, может быть, и некоторые из присутствующих здесь 
представителей печати западных стран считали, что это есть результат 
отдельного изолированного успеха Советского Союза. Теперь никто так не 
думает. За короткое время, прошедшее со времени полета первого спутни- 
ка до нынешисго дня, всем стало ясно, что успехи Советского Союза в кос- 
мосе являются закономерной ступенью в развитии науки и техники социа- 
листической страны. 

ЦК КНСС, Президиум Верховного Совета СССР и Совет Министров 
СССР в своем обращении подчеркнули, что советский народ считает побе- 
ды в космосе пе только своим достижением, но достижением всего челове- 
чества. 

«Мы с радостью ставим их на службу всем народам, во имя прогресса, 
счастья и блага всех людей на Земле. Наши достижения и открытия мы 
ставим не на службу войне, а на службу миру и безопасности народов». 

Вы помните, что выход на орбиту первого искусственного спутника Зем- 
ли не побудил Советский Союз заявить о каких-то своих особых правах в 
космическом пространстве. Цоявление советского вымпела на Луне не при- 
вело к закренлению за Советским Союзом каких-то лунных территорий. 

Наши учевые докладывают полученные ими результаты на многочислен- 
ных междупародных совещаниях, конференциях, обсуждают их вместе со 
своими коллегами из всех стран мира. Вот и сейчас группа советских уче- 
ных вместе с академиком Благонравовым участвует в научном совещании 
Международнсй комиссии по исследованию космоса, участники которого 
вместе с нами радуются повой великой победе человеческого гения. 

И этот полет первого человека в космическое пространство советский 
народ такуке вкладывает в сокровищницу научных достижений всего чело- 
вечества. 

Нынешние темпы научного и технического прогресса удивительны, но 
нужно иметь в виду, что дальше они будут возрастать. 

Ю. А. Гагарик за 108 минут облетел земной шар. Мысли ученых обра- 
щены к дальнейшим полетам в космическое пространство, к исследованию 
Луны п планет, к проникновению в сокровенные тайны строепия вещества, 
к основам процессов жизни. И в то же время мы отлично видим, сколько 
еще испорядков, пеустройства на пашей Земле. Разве не позор для челове- 
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чества, что в некоторых районах нашей планеты люди все еще голодают. 
Это тяжелый упрек тем, кто разорял и безжалостно эксплуатировал, а кое- 
где и сейчас эксплуатирует отставшие в своем развитии страны. 

Пролетая над Африкой, тов. Гагарин видел Конго, где совсем недавно 
был злодейски убит доблестный борец за счастье конголезского народа 
Лумумба. 

Советские ученые знают, что такое положение дел на Земле тревожит 
прогрессивных ученых, тревожит прогрессивных людей во всем мире. Раз- 
витне науки и техники открывает безграничные возможности для овладе- 
ния силами природы, и наше дело, паша общая забота — использовать их 
на благо человека. Для этого прежде всего надо обеспечить мир. 

Сейчас, когда отмечается новая победа человеческого гепия, мы, совет- 
ские ученые, просим всех вас, представителей прессы, а в особенности пред- 
ставителей прессы западных стран, довести до сознания своих читателей, 
довести до сознания всех людей на земле торжественный призыв Комму- 
нистической партии Советского Союза и Советского правительства ко всему 
миру. Призыв о том, чтобы все люди, независимо от расы п нации, цвета 
кожи, вероисповедания и социальной принадлежности, приложили все си- 
лы, чтобы обеспечить прочный мир. Реальный и быстрый путь к прочному 
миру давно известен — это всеобщее и полпое разоружение при строгом 
междупародном контроле. Решение этой основной задачи позволило бы 
всем народам земного шара вложить свои силы и в космические исследова- 
ния, И в другие действительно достойные человека дела. 


«Правда», 16 апреля 1961 г. 


ПЕРВЫЙ ПОЛЕТ ЧЕЛОВЕКА 
В КОСМИЧЕСКОЕ ПРОСТРАНСТВО 


12 апреля 1961 года в Советском Союзе впервые в истории осуществлен 
полет человека в космическое пространство. Космический корабль «Восток» 
с летчиком-космонавтом СССР Ю. А. Гагариным на борту был выведен на 
орбиту спутника Земли. Вес корабля-спутника без последней стунени раке- 
ты-носителя составил 4725 килограммов. Высота перигея орбиты, по уточ- 
непным данпым, полученным на основе обработки всех измерений, равня- 
лась 181 километру, высота апогея — 327 километрам, наклонение орби- 
ты — 64 градусам 57 минутам. 

Совершив полет по орбите, корабль-спутник благополучно приземлился 
в заданном районе нашей страпы. 

Первый космический полет советского человека открывает эру непо- 
средствепного проникновения человека в космическое пространство, 
является одним из крупнейших событий в истории цивилизации. Осуществ- 
ление этого полета — результат выполнения большой, целенаправленной 
программы работ по освоению космического пространства, ведущихся в 
Советском Союзе. 

Сбывается великая мечта основоположника космических полетов 
К. Э. Цполковекого: «Человечество не останется вечно на Земле, но, в пого- 
не за светом и пространством, сначала робко проникнет за пределы атмос- 
феры, а затем завоюет себе все околосолнечное пространство». 


Решающий шаг в освоении космического пространства 


На протяжении многих тысячелетий пытливая мысль человека стре- 
милась к проникновению в глубины Вселенной. В этом заключена неистре- 
бимая потребность человека к познанию, стремление разгадать свое место 
во Вселенной, научиться управлять законами природы. 
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Современная наука располагает большим арсеналом средств для изу- 
чения космоса. Расстояния, которые уже сейчас доступны этим средствам, 
выражатотся астрономическими цифрами. 

Космос — это мир звезд, звездных ассоциаций, галактик, среди которых 
находится наша солнечная система. Передовая наука, вооруженная учени- 
ем диалектического материализма, утверждает существование множествев- 
ности миров, в которых возможно развитие высшей формы материи — 
жизни. Возникновение жизни во Вселенной — явление отнюдь не исклю- 
чительное. Нельзя конкретно утверждать, где, наряду © нашей солнечной 
системой, в настоящее время существует жизнь и в какой форме, но она 
существует. 

С появлением человека на Земле начался качественно новый этап 
развития Земли как планеты. Познавая законы природы, человек стал из- 
менять Землю, вооружаясь могучими средствами в борьбе с природой. От 
первого каменного топора человек пришел к свершению величайшего под- 
вига — первому полету в космическое пространство. 

Осуществляя полеты в космическое пространство, человек ненпосред- 
ственно проникает в новую для него область. А всякое проникновение 
в новую область влечет за собой новые открытия, которые зачастую невоз- 
можно предвидеть заранее. Так, только полеты первых спутников позво- 
лили открыть существование радиационнных поясов Земли, что сущест- 
венно изменило наши представления об околоземном пространстве и ра- 
диационной опасности при космических полетах. 

В настоящее время трудно оценить с достаточной полнотой все значе- 
ние космических полетов и открывающиеся при этом перспективы. Несом- 
ненно одно — проникновение человека в космос неизмеримо раздвинет 
границы нашего познания, обогатит науку и культуру. 

В наше время темп развития науки и техники возрастает с каждым 
годом. Сегодня мы являемся свидетелями таких успехов, которые невоз- 
можно было представить себе всего лишь 15—20 лет назад. Несомненно. 
что дальнейшее развитие науки и техники и, в частности, техпики косми- 
ческих полетов будет идти все более быстрыми шагами. 

Уже в самом ближайшем будущем следует ожидать использования 
космических аппаратов для решения ряда практических задач. Служба 
погоды и ледовой разведки, ретрансляция телевизионных и радиопередач, 
проведение самых широких научных исследований вне атмосферы Земли 
явятся лишь первыми шагами на этом пути. За ними последуют полеты 
человека к Луне и другим планетам солнечной системы, создание обитае- 
мых межпланетных станций, постепенное освоение человеком жизни в кос- 
мосе. А в далеком будущем — кажущаяся сейчас фантастической возмож- 
ность установления связи с другими мирами. 

Среди огромного числа научно-технических проблем, стоявших перед 
советскими учеными и конструкторами при подготовке и осуществлении 
полета человека в космическое пространство, одной из основных проблем 
было обеспечение необходимых условий для безопасного полета человека 
и его возвращения на Землю. Для решения этой научно-техчической 
задачи требовалось проведение большого числа копструкторских прорабо- 
ток и экспериментальных пусков. 

При рассмотрении возможных вариантов первого полета человека было 
признано целесообразным осуществить ето на космическом корабле-спут- 
нике, поскольку такой полет непосредственно открывает человеку путь 
в космос. Полет по баллистической траектории на ракете, не являющийся 
по существу космическим полетом и преследующий в основном цели сен- 
сации, был отвергнут. Поэтому пе случайным является тот факт, что со- 
ветские ученые и конструкторы с самого начала направили свои усилия 
на создание искусственных спутников и космических кораблей больших 
весов и размеров. В этом заключалась принципиальная линия развития 
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космических полетов в СССР. Только этим путем можно было решить 
историческую задачу полета человека в космическое пространство. 

Начиная со второго советского искусственного спутника Земли, на 
борту которого паходилось подопытное животное — собака Лайка, до кос- 
мического корабля-спутника «Восток» советские ученые и конструкторы 
неуклонно шли по этому пути. 

Необходимо было получить как можно больше сведений о работе кон- 
струкций космических аппаратов, их бортовой аппаратуры, отработать 
надежность управления различными системами в полете. Принципиально 
новой задачей являлось создание систем ориентации космических кораб- 
лей-спутников и решение проблемы возвращения кораблей па Землю. 

Для полета человека на борту космического корабля нужно было так- 
же обеспечить поддержание нормального давления, температуры, состава 
воздуха и других условий для обеспечения жизнедеятельности человека. 

Проведепие паучных исследований космического пространства наряду 
© решением принципиальных задач по физике космоса дало пеобходимый 
материал по влиянию различных излучений на живой организм в условиях 
космического полета, а также метеоритной опасности при полете. На ос- 
новании полученных данных были приняты меры по радиационной защи- 
те кораблей-спутников. 

Большой эксперимептальный материал, полученный в результате по- 
летов первых советских космических кораблей-спутников, и создание си- 
стем, обеспечивающих успешное возвращение кораблей на Землю, позво- 
лили советским ученым и конструкторам приступить к созданию кораб- 
ля для полета человека в космос. В результате большой и папряженной 
работы был создап космический корабль «Восток». В марте 4961 года были 
произведены два последних коптрольных пуска этого корабля. В этих пу- 
сках в кресле пилота размещался манекен. Кроме того, в кабине находи- 
лись подопытные животные — собаки Чернушка и Звездочка. 

Нолеты осуществлялись по той же программе, по которой намечалось 
осуществить первый полет корабля с космонавтом на борту. Оба полета 
прошли в точном соответствии с заданной программой и подтвердили вы- 
сокую надежность копструкции и всех систем корабля. 

Тщательная предварительная отработка корабля-спутника «Восток» 
обеспечила полный успех при первом же запуске его с космонавтом па 
борту, который был осуществлен 12 апреля 1964 года. 


Устройство космического корабля «Восток» 


Космический корабль «Восток» создан на основе опыта, полученного 
при пнусках первых советских кораблей-спутников. 

Корабль-спутник состоит из двух осповных частей: 

— кабипы пилета, в которой размещаются космопавт, оборудование 
для обеспечения жизпедеятельности и система приземлепия; 

— приборного отсека, предназначенного для размещения аппаратуры, 
работающей при молете по орбите, и тормозной двигательной установки 
корабля. 

После выведения на орбиту корабль-спутник отделяется от последней 
ступени ракеты-носителя. В полете его бортовая апиаратура работает по 
определенной программе, обеспечивая измерение параметров орбиты, 
передачу на Землю телеметрической информации и телевизионного и?о- 
бражения космонавта, двухстороннюю радиосвязь с Землей, поддержание 
на корабле заданного температурного режима, кондиционировапие возду- 
ха в кабине пилота. Управление работой аппаратуры осуществляется 
автоматически, с помощью бортовых программных устройств и при необ- 
ходимости пилотом-космонавтом. 

Программа первого полета человека была рассчитана на один виток 
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Рис. 1. Схема полета корабля-спутника «Восток» 
1 — участок вы ведения. 2? — вилючение тормозного двигателя; 3$ — участок спуска 


вокруг Земли. Однако конструкция и оборудование корабля-спутника по- 
зволяют совершать более длительные полеты. 

По завершении программы полета, перед посадкой, специальной систе- 
мой производится ориентация корабля в определенном направлении. За- 
тем в заданной точке орбиты включается тормозная двигательная уста- 
новка, которая осуществляет уменьшение скорости корабля на требуе- 
мую по расчету величину. В результате этого корабль переходит на траек- 
торию спуска. 

Кабипа с космонавтом тормозится в атмосфере. При этом траектория 
спуска выбрана таким образом, чтобы перегрузки при вхождении аппарата 
в плотные слои атмосферы не превышали перегрузок, допустимых для че- 
ловека. После снижепия кабины корабля до задапной высоты включается 
система приземления. Непосредственное приземление кабины пилота про- 
исходит с малой скоростью. С момента включения тормозной двигатель- 
ной устаповки до приземления корабль пролетает около 8000 километров. 
Продолжительность полета на участке спуска примерно 30 минут. 

Внешняя поверхность кабины пилота покрыта слоем тепловой за- 
щиты, предохрапяющей ее от сгорания при движении на участке спуска 


Космонавт размещается в корабле-спутнике на катапультируемом 
кресле, которое является его рабочим местом в полете, а также служит 
для покидания космонавтом аппарата в случае необходимости. Кресло 
установлено таким образом, чтобы перегрузки на участке выведения и 
на участке спуска действовали на космонавта в наиболее благоприят- 
пом направлении (грудь — спина). 

В первом полете пилот-космонавт был одет в защитный скафандр, 
обеспечивающий сохранение его жизни и работоспособности, даже в 
случае разгерметизации кабины в полете. 
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В корабле-спутнике размещаются также: 

— аппаратура и оборудование, необходимые для жизнедеятельности 
человеческого организма (система кондиционировапия воздуха, систе- 
ма регулирования давления, пища и вода, система удаления продуктов 
жизнедеятельности); 

— аппаратура для контроля полета и система ручного управления 
кораблем (пульт пилота, приборная доска, блок ручного управлепия 
и т. д.); 

— системы приземления; 

— радиоаппаратура для связи космонавта с Землей; 

— система автономной регистрации данных о работе приборов, ра- 
диотелеметрические системы и различные датчики; 

— телевизионная система для наблюдепия за космонавтом с Земли; 

— аппаратура для регистрации физиологических функций человека: 

— тормозная двигательная устаповка корабля: 

— аппаратура системы ориентации; 

— аннаратура управления полетом; 

— радиосистемы для измерения параметров орбиты; 

— система терморегулирования; 

— источники электропитания. 

На внешней поверхности корабля установлены органы управления, 
элементы ориентации, жалюзи системы терморегулирования и антенны 
радиосистем. 

Кабина пилота на корабле-спутнике много просторнее кабины пилота 
‚на самолете. Оборудование кабины выполнено с учетом удобства работы 
космонавта в полете. Находясь в кресле, космопавт имеет возможность. 
осуществлять все необходимые операции по наблюдению, связи с Зем- 
лей, контролю полета и в случае необходимости — по управлению ко- 
раблем. 

В корцшусе кресла пилота смонтированы: 

— отделяемая спинка с привязной системой для фиксации тела пи- 
лота при катапультировании и спуске на парашюте; 

— парашютные системы; 

— катапультные и пиротехнические устройства; 

— носимый аварийный запас (пищи, воды и снаряжения) и радио- 
средства для связи и пеленгации, которыми космонавт может восполь- 
зоваться после приземления; 

— система вентиляции скафандра и парашютный кислородный при- 
бот; 

— автоматика кресла. 

Приземление космонавта может осуществляться в кабине корабля. 
Такой способ приземления проверен на четвертом и пятом советских 
кораблях-спутниках, на которых в кабине находились подопытные жи- 
вотные. Предусмотрен также вариант носадки © катапультированием 
кресла с космонавтом из кабины на высоте около 7 километров и после- 
дующим приземлением его на парашютах. Этот вариант также был про- 
верен при пусках кораблей-спутпиков. 

Система кондиционирования, установленная на корабле-спутнике, 
поддерживает в кабине пилота нормальное давление, нормальную кон- 
центрацию кислорода, при концентрации углекислого газа не выше од- 
ного процента, температуру на уровне 15—22 градусов Цельсия и отно- 
сительную влажность в пределах 30—70 процентов. Регенерация соста- 
ва воздуха — поглощение углекислого газа и паров воды с выделением 
соответствующего количества кислорода — осуществляется за счет ис- 
пользования высокоактивных химических соединений. Процесс регене- 
рации регулируется автоматически. При уменьшении количества кис- 
лорода и увеличении концентрации углекислого газа специальным дат- 
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чиком подается сигнал, по которому исполнительным механизмом из- 
меняется режим работы регенератора. При избыточном выделении кис- 
лорода происходит автоматическое срабатывание исполнительного меха- 
низма, приводящее к уменьшению выделения кислорода в атмосферу 
кабины. Аналогично осуществляется регулирование влажности воздуха. 

В случае загрязнения воздуха вредными примесями, выделяющими- 
ся в результате жизнедеятельности человеческого организма и работы 
аппаратуры, предусмотрена его очистка специальными фильтрами. 

Поддержание заданного температурного режима корабля в полете 
осуществляется системой терморегулирования. Отличительной ее осо- 
бенностью является использование для отвода теила из кабины пилота 
жидкого хладоагента, температура которого поддерживается стабиль- 
ной. Хладоагент поступает из системы терморегулирбования в жидкост- 
но-воздушный радиатор. Расход воздуха через радиатор автоматически 
регулируется в зависимости от температуры в спускаемом аппарате. 
Таким образом, заданный температурный режим в кабине поддержива- 
ется с большой точностью. 

Для поддержания стабильной температуры хладоагента и обеспече- 
ния требуемого температурного режима в приборном отсеке на его 
внешней поверхности имеется радиационный теплообменник с системой 
жалюзи, управление которыми также производится автоматически. 

Для спуска в заданный район кораблю-спутнику перед включением 
тормозного двигателя должна быть придана вполне определенная ори- 
ентация в пространстве. Эта задача решается системой ориентации. 
В данном полете осуществлялась ориентация одной из осей корабля в 
направлении на Солнце. Чувствительными элементами этой системы яв- 
ляются ряд оптических и гироскопических датчиков. Поступающие 
с них сигналы преобразуются в электронном блоке в команды, управля- 
ющие системой органов управления. Система ориентации обеспечивает 
автоматический поиск Солнца, соответствующий разворот корабля и 
удержание его в требуемом положении с большой точностью. 

Носле того как корабль ориентирован, в определенный момент вре- 
мени включается тормозная двигательная установка. Команды включе- 
ния системы ориентации, тормозной двигательной установки и других 
систем выдаются электронным программным устройством. 

Для измерения параметра орбиты корабля-спутника и контроля ра- 
боты его бортовой аппаратуры на нем установлена радиоизмерительная 
и радиотелеметрическая аппаратура. Измерение параметров движения ко- 
рабля и прием телеметрической информации при его полете производятся 
наземными станциями, расположенными на территории СССР. Данные из- 
мерений автоматически передаются по линиям связи в вычислительные 
центры, где осуществляется их обработка на электронных счетных маши- 
нах. В результате в процессе полета онеративно получаются сведения об 
осповных параметрах орбиты и прогнозируется дальнейшее движение 
корабля. 

На корабле имеется также радиосистема «Сигнал», работающая на 
частоте 19,995 мегагерц. Эта система служит для пелентации корабля и 
передачи части телеметрической информации. 

Телевизионная система осуществляет передачу на Землю изображе- 
ния космонавта, что позволяет иметь визуальный контроль за его со- 
стоянием. Одна из телевизионных камер передает изображение пилота 
анфас, а другая — сбоку. 

Двусторонняя связь космонавта с Землей обеспечивается радиоте- 
лефонной системой, работающей в дианазонах коротких воли (9,019 и 
20,006 мегагерц) и ультракоротких волн (143,625 мегагерц). 

Ультракоротковолновый капал используется для связи с наземными 
пунктами на расстояниях до 1500—2000 километров. Связь по корот- 
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коволновому каналу с. наземными пунктами, находящимися на террито- 
рии СССР, как показал. опыт, может быть обеспечена на большей части 
орбиты. 

Радиотелефонная система имеет в своем составе а позво- 
ляющий записывать речь космонавта в полете с- последующим воспро- 
изведением и передачей ее при пролете корабля над наземными прием- 
ными пунктами. Предусмотрена также возможность радиотелеграфной 
передачи космонавтом. 

Установленные в кабине приборная доска и пульт пилота предназна- 
чены для контроля работы основных бортовых систем и обеспечения, 
в случае необходимости, спуска корабля с использованием ручного’ уп- 
равления. На приборной доске расположен ряд стрелочных индикаторов 
и сигнальных табло, электрочасы, а также глобус, вращение которого 
синхронизировано с движением корабля по орбите. Глобус позволяет 
космонавту определять текущее местоположение корабля. На пульте 
пилота находятся рукоятки и переключатели, служащие для управле- 
ния работой радиотелефонной системы, регулирования . температуры в 
кабине, а также включения ручного ‘управления и тормозного двига- 
теля.. 

Особое внимание при создании космического корабля было обращено 
на обеспечение . безопасности. полета. Пуски первых советских кораблей- 
спутников подтвердили высокую надежность работы их аппаратуры и 0бо0- 
рудования. Однако на корабле «Восток» был принят ряд дополнительных 
мер с тем, чтобы. исключить возможность всяких случайностей и гаранти- 
ровать безопасность полета на нем человека. Такое направление разрабо- 
ток полностью соответствует основной задаче — созданию аппаратов, по- 
зволяющих человеку уверенно проникать в космическое пространство. 

Для ориентации корабля. в случае ручного управления космонавт ис- 
пользует оптический ориентатор, позволяющий определить . положение 
корабля по отношению к Земле. Оптический ориентатор установлен на 
одном из иллюминаторов кабины пилота. Он состоит из двух кольцевых 





Рис. 2. Внутренний вид кабины космонавта корабля-спутника «Восток» 


1 — пульт пилота, . 5 — ручка управления ориентацией кораб- 
2? — приборная доска с глобусом, ля, | 

3 — телевизионная камера, 6 — радиоприемник, 

4 — иллюминатор с оптическим ориентато- 7 — контейнер с пищей ы . 


ром, ы Е: ь 


зеркал-отражателей, светофильтра и стекла с сеткой. Лучи, идущие от 
линии горизонта, попадают на первый отражатель и далее через стекла 
иллюминатора проходят на второй отражатель, который направляет их 
через стекло с сеткой в глаз космонавта. При правильной ориентации 
корабля относительно вертикали космонавт видит в поле зрения изо- 
бражепие горизопта в виде кольца. 

Через центральную часть иллюминатора космонавт просматривает 
находящийся под ним участок земной поверхности. Положение продоль- 
ной оси корабля относительно направления полета определяется наблю- 
дением «бега» земной поверхности в поле зрения ориентатора. 

Воздействуя на органы управления, космонавт может развернуть 
корабль таким образом, чтобы линия горизонта была видна в ориентато- 
ре в форме концентричного кольца, а паправление «бега» земной по- 
верхности совпадало с курсовой чертой сетки. Это будет свидетельство- 
вать о правильной ориептации корабля. В случае необходимости поле 
зрения ориентатора может закрываться светофильтром или шторкой. 

Установленный па приборпой доске глобус дает возможность наря- 
ду с текущим местоположением корабля заранее определить и место 
его спуска при включении тормозного двигателя в данный момент вре- 
мени. 

Наконец, конструкция корабля позволяет осуществить спуск на 
Землю и в случае отказа тормозной двигательной установки — за счет 
естественного торможения его в атмосфере. 

Запасы пищи, воды, регенерационных веществ и емкость источников 
электропитания рассчитаны на полет длительностью до 10 суток. 

В конструкции корабля предусмотрены меры, предотвращающие по- 
вышение в кабине температуры сверх определенного предела при дли- 
тельном нагреве ее поверхности, который возникает во время постепен- 
ного торможения корабля в атмосфере. 


Медико-биологические вопросы : 
полета человека в космическое пространство 


Для решения вопроса о возможности полета человека в космическое 
пространство и его медицинского обеспечения представлялось необхо- 
димым: 

1. Изучить влияние на организм факторов космического полета, 
а также исследовать возможные формы и способы защиты от неблаго- 
приятного действия этих факторов. 

2. Разработать наиболее эффективные методы обеспечения нормаль- 
ных условий жизнедеятельности человека в кабине космического: 
корабля. 

3. Разработать методы медицинского отбора и тренировки членов 
экипажа космических кораблей, а также систему непрерывного меди- 
цинского контроля за состоянием здоровья и работоспособностью пило- 
тов на всех участках полета. 

Каждый из перечисленных вопросов включал в себя большое число 
частных задач, над изучением и решением которых в течение десяти 
лет пеустанно работали специалисты в области физиологии, гигиены, 
психологии, биологии, клинической и профессиональной медицины. 
Исследования проводились в наземных лабораторных условиях и при 
полетах животпых па ракетах. Был использован богатый опыт, накоп- 
ленный в прикладных областях физиологии и медицины, особенно в 
авиационной медицине и медицинском обеспечении подводных плава- 
ний. Там, где это представлялось возможным, создавались специальные 
наземные степды, которые позволили в лабораторных условиях иссле- 
довать воздействие на организм факторов, действующих в космическом 
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полете. Действие перегрузок и переносимость их оргапизмом изучались 
на центробежных машинах — центрифугах. Они воспроизводили  уско- 
рения, аналогичные тем, которые возникают при запуске кораблей или 
возвращении их на Землю. 

С помощью вибростендов, тепловых, вакуумных камер и других ус- 
тановок исследовалось действие на организм других факторов. Однако 
лабораторные оныты, как правило, могли дать ответ лишь в отношении 
действия па организм какого-либо одного из указанных факторов, в то 
время как в реальном полете на ракете они действуют в комбинации 
и одновременно. Кроме того, в лабораторных условиях не могло быть 
изучено поведение живых организмов в условиях невесомости. Поэто- 
му существенным приближением к изучению влияния условий космиче- 
ских полетов на организм явилось проведение биологических исследова- 
ний на ракетах, начатых в 1951 году. 

Было проведено несколько десятков экснериментов с полетом живот- 
ных на ракетах на высоты до 450 километров. В результате этих иссле- 
дований был получен обширный научный материал, характеризующий 
реакции физиологических систем и поведение животных (собак, кроли- 
ков, крыс и мышей) на различных участках полета. Тщательное иссле- 
дование подопытных животных как во время полета, так и в течение 
длительного времени после их возвращения на Землю позволило сделать 
вывод о том, что условия полета на ракетах в верхние слои атмосферы 
переносятся живыми организмами вполне удовлетворительно. Измене- 
ния, отмеченные со стороны отдельных физиологических функций во вре- 
мя полета, не носили болезненного характера, нередко исчезали еще в 
процессе эксперимента и не обнаруживались впоследствии. 

Однако, в силу кратковременности полета ракет, не удалось исследо- 
вать биологическое действие таких важных факторов космического по- 
лета, как продолжительная невесомость и космическая радиация. По- 
этому открывшаяся в 1957 году возможность использования для биоло- 
тических экспериментов искусственных спутников Земли явилась иск- 
лючительно важным шагом вперед. 

Первый такой эксперимент был проведен на втором советском искус- 
ственном спутнике Земли. Он не только подтвердил и расширил дан- 
ные прежних биологических опытов на ракетах. Впервые удалось до- 
казать, что длительное состояпие невесомости само по себе не наруша- 
ет основные процессы жизнедеятельности. 

Биологические эксперименты были продолжены на первых советских 
кораблях-спутниках. В программу этих медико-биологических  исследо- 
ваний был включен ряд новых проблем. Нредставлялось важным, помимо 
дополнительного и более глубокого изучения влияния на организм дли- 
тельной невесомости, переходных состояний от невесомости к перегруз- 
кам и обратно, с возможно большей тщательностью исследовать биоло- 
гические действия космической радиации. Важным разделом программы 
являлось также исследование особенностей работы и эфективности си- 
стем, которые в будущих полетах должны были обеспечить нормальные 
условия для жизнедеятельности человека и гарантировать его благопо- 
лучное возвращение на Землю. Для осуществления намеченной про- 
граммы на первых советских кораблях-спутниках были размещены раз- 
нообразные представители органического мира, начиная от простейших 
форм жизни до высших позвоночных. 

Использование в экспериментах различных видов животных и рас- 
тений позволило особенно полно и подробно изучить влияние условий 
космического полета на самые разнообразные процессы и функции орга- 
низмов. Весьма широко была представлепа информация о поведении и 
состоянии физиологических функций подопытных собак во время поле- 
та. Наблюдение за поведением животных осуществлялось с помощью 
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специальной телевизионной системы. Анализ полученных данных пока- 
зал, что животные не только полностью сохраняют свою жизнедеятель- 
ность в условиях длительного действия невесомости и последующего 
влияния перегрузок, но и в состоянии их основных физиологических 
функций не обнаруживается каких-либо болезненных признаков. До- 
статочно длительное и тщательное обследование животных после полета 
также пе выявило каких-либо отклонений от нормы. 

Весьма серьезное внимание было обращено на обнаружение возмож- 
ных эффектов действия космической радиации в полете на корабле- 
спутнике. Многочисленные методы, использованные для решения этого 
вопроса, не выявили изменений, которые можно было бы адресовать 
ионизирующему излучению. 

Результаты медико-биологических исследований на космических ко- 
раблях-спутниках позволили сделать весьма важное и ответственное за- 
ключение. Было признано, что полеты на кораблях-спутниках по орбите, 
расположенной заведомо ниже околоземных радиационных поясов, явля- 
ются безопасными для высокоорганизованных представителей животного 
мира. Результаты биологических экспериментов были использованы для 
решения вопроса о переносимости условий полета человеком. 

На этом основании, а также учитывая результаты лабораторных ис- 
следований, был сделан вывод о возможности полета человека без ущер- 
ба для его здоровья. 


Подготовка космонавтов 


Первый космический полет мог совершить только человек, который, 
сознавая огромную ответственность поставленной перед ним задачи, со- 
знательно и добровольно согласился отдать все свои силы и знания, а мо- 
жет быть и жизнь, для свершения этого выдающегося подвига. Тысячи 
советских граждан — патриотов своей Родины, самых различных возра- 
стов и профессий, изъявили желание совершить полет в космическое 
пространство. Перед советскими учеными была поставлепа задача паучно 
обоснованного отбора первых космонавтов из огромного числа желающих. 

При выполнении космического полета человек встречается с воздей- 
ствием целого комплекса факторов впелтней среды (ускорение, невесо- 
мость и т. д.), значительным нервно-эмоциональным напряжением, тре- 
бующим от человека мобилизации всех его моральных и физических сил. 
При этом космонавт должен сохранять высокую работоспособность, уме- 
ние ориентироваться в сложной обстановке полета и в случае необходи- 
мости включиться в управление космическим кораблем. Все это опреде- 
ляло высокие требования к состоянию здоровья космонавта, его психиче- 
ским качествам, уровнто его общей и технической подготовки. 

Эти качества наиболее полно сочетаются в профессии летчика. Дея- 
тельность летчика уже определяет устойчивость нервно-эмоциопальной 
сферы человека, его хорошие волевые качества, а это особенно важно для 
первых космических полетов. В дальнейшем категория лиц, участвующих 
в таких полетах, безусловно должна и может быть значительно рас- 
ширена. 

При комплектовании группы космопавтов были проведены беседы с 
большим числом летчиков, изъявивитих желание совершить космический 
полет. Наиболее подготовленные из них прошли тщательное клиническое 
и психологическое обследование. Целью такого обследования было: опре- 
делить состояпие здоровья, выявить скрытую недостаточность или нови- 
женную устойчивость организма к отдельным факторам, характерным 
для предстоящего полета, оценить реакции человека при действии этих 
факторов. 

Обследование проводилось с использованием ряда современных био- 
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химических, физиологических, электрофизиологических и психологиче- 
ских методов и специальных функциональных проб, позволяющих оце- 
нить резервные возможности основных физиологических систем организ- 
ма (исследование в барокамере при значительных степенях разрежения 
воздуха, при перепадах барометрического давления и дыхании кислоро- 
дом при повышенном давлении, исследование на центрифуге и др.). 

Важным этапом являлось психологическое исследование, которое бы- 
ло направлено на выявление лиц, обладающих наиболее хорошей памятью, 
сообразительностью, активным, легко переключающимся вниманием, спо- 
собностью к быстрой выработке точных координированных движений. 

В результате клинико-физиологического обследовапия была сформи- 
рована группа, которая приступила к выполнению программы сиециаль- 
ного обучения, тренировок на специальлых стендах и тренажерах, ими- 
тирующих в наземпых и летных условиях факторы космического полета. 
Одновременно определялись ипдивидуальные особенности реакций орга- 
низма на действие имитируемых факторов. 

Программы специального обучения были рассчитаны на приобретение 
космонавтами необходимых сведений но основным теоретическим воиро- 
сам, связапным с задачами предстоящего полета, а также практических 
навыков в пользовании оборудованием и аппаратурой кабины космиче- 
ского корабля. Эта программа предусматривала изучение основ ракетной 
и космической техники, конструкции космического корабля, снециальных 
вопросов астрономии, геофизики, основ космической медицины. 

Комплекс специальных тренировок и испытаний включал: 

— полеты на самолетах в условиях невесомости; 

— тренировку в макете кабины космического корабля и на сиециаль- 
ном тренажере; 

— длительное пребывание в специально оборудованной звукоизолиро- 
ванной камере; 

— тренировку на центрифуге; 

— пнарашютные прыжки с самолетов. 

В процессе выполнения специальных тренировок решались также не- 
которые вопросы обеспечения космического полета человека, в частности 
связанные с питанием космонавта в полете, с его одеждой, с системой ре- 
генерации воздуха. 

Во время полетов па самолетах исследовались индивидуальпые реак- 
ции космонавтов при воздействии невесомости и переходе от невесомости 
к перегрузкам. Была изучена возможность ведения радиосвязи, приема 
воды и пищи и т. д. Это позволило ответить на ряд важных вопросов о воз- 
можных действиях человека в условиях космического полета. 

Было установлено, что все отобранные космонавты хорошо переносят 
состояние невесомости. Ироме того, было показано, что в условиях неве- 
сомости продолжительностью до 40 секунд возможны нормальный прием 
жидкой, полужидкой и твердой пищи, выполнение тонких координатор- 
пых актов (нисьмо, целенаправленные движения рукой), ведение радио- 
связи, чтение, а также визуальная ориентировка в пространстве. 

Тренировка в макете кабипы космического корабля и на специальном 
тренажере ироводилась с целью изучения оборудования и аппаратуры ка- 
бины, отработки вариантов полетного задания, адаптации (приспособле- 
ния) к пребыванию в реальной кабине космического корабля. Для этого 
был создан специальный стенд-тренажер, который с помощью электрон- 
но-моделирующих устройств позволял воспроизводить на приборах реаль- 
ные изменения, соответствующие таковым в полете. Действия пилота со- 
ответствовали реальным. Была обеснечена возможность имитировать не- 
обычные (аварийные) варианты полета и тренировать действия космо- 
навта при подобных ситуациях. 

Главной задачей при исследовании во время длительного пребывания 
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в специально оборудованной звукоизолированной камере было определе- 
ние нервно-ниснхической устойчивости космонавта при длительном его 
пребывании в изолированном пространстве ограниченпого объема, в оди- 
ночестве ири значительном уменьшении внешних раздражителей. При 
этом создавался режим дня и условия питания, близкие к тем, которые 
будут иметь место в реальном полете. 

Большой круг физиологических исследований, а также специальные 
психо-физиологические методы позволили выявить лиц, имеющих луч- 
шие показатели в точности, четкости выполнения заданий, обладающих 
более устойчивой нервно-эмоциональной сферой. 

В испытаниях (тренировках) на центрифуге, в тепловой камере опре- 
делялась индивидуальная переносимость космонавтом соответствующих 
воздействий, изучалось их влияние на течение основных физиологиче- 
ских функций, решьлись вопросы повышения устойчивости организма к 
создаваемым факторам внепшей среды. В результате исследований было 
установлено, что космонавты обладают хорошей устойчивостью к дей- 
ствию указанных выше факторов, выявлены лица, лучше других выдер- 
жавшие испытания. 

В процессе парашютной тренировки каждый космонавт совершил по 
несколько десятков прыжков. Физическая тренировка группы космонав- 
тов складывалась из плановых занятий и утренней зарядки. Плановые 
занятия проводились с учетом индивидуальных особенностей физического 
развития каждого космонавта. Утренняя зарядка проводилась ежедневно 
в течение часа и имела целью общефизическую подготовку. Занятия физ- 
культурой были направлены на повышение устойчивости организма 
к действию ускорений, выработку и совершенствование павыков свобод- 
ного владения телом в пространстве, повышение способности переносить 
длительные физические напряжепия. 

Физическая тренировка проводилась под постоянным врачебпым на- 
блюдением и сочетала специально подобранные гимнастические упражне- 
ния, игры, прыжки в воду, плавание и упражнения на специальных спа- 
рядах. 

После выполнения программы специальных тренировок была органи- 
зована непосредственная подготовка к предстоящему космическому поле- 
ту. Эта подготовка включала: 

— изучение полетных заданий, карт района приземлений, инструкций 
пилотирования, ведения радиосвязи и т. д.; 

— изучение аварийного запаса, использования его на местности после 
приземления, изучение системы пеленгации и т. д.; 

— испытание на центрифуге в скафандре при максимальных значени- 
ях ожидаемых перегрузок; 

— длительные испытания в макете космического корабля с использо- 
ванием всех систем жизненного обеспечения. 

В результате учебно-трепировочной работы была отобрана группа 
космонавтов, подготовленных для полета в космическое пространство. 

Для осуществления первого в мире коемического полета человека из 
группы космонавтов был выбран летчик майор Ю. А. Гагарин. 

Замечательный советский человек, Ю. А. Гагарин родился 9 марта 
1934 года в семье колхозника. Давней его мечтой было стать летчиком. 
Окончив в 1957 году Оренбургское авиационное училище и получив спе- 
циальность военного летчика-истребителя, Ю. А. Гагарин служил в од- 
ной из частей Вооруженных Сил Советского Союза. По его настоятельной 
просьбе он был включен в состав кандидатов в космонавты и успешно 
прошел отбор. При подготовке группы космонавтов Ю. А. Гагарин был 
одним из лучших. 

Высокое доверие быть первым в мире летчиком-космонавтом Юрий 
Алексеевич Гагарин полностью оправдал. 
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Первый космический полет 


Старт космического корабля «Восток» был произведен 412 эпреля 
1961 года в 9 часов 07 минут по московскому времени. 

На протяжении всего участка выведения пилот-космонавт Ю. А. Гага- 
рин поддерживал непрерывную раднотелефонную связь с наземпым 
Цептром руководства полетом. Самочувствие космонавта на этом участке 
было хоронгим. Он четко фиксировал изменение перегрузок и моменты 
отделения ступеней ракеты-носителя. Шум в кабине корабля пе пре- 
вышал шума в кабине реактивного самолета. Уже на участке выведения 
Ю. Л. Гагарин наблюдал Землю в пллюминаторы. 

Управление работой бортовой аппаратуры при полете по орбите. 
ориентацией и спуском корабля осуществлялось автоматически. Однако. 
в случае пеобходимости, космонавт по собственному желанию или по 
команде с Земли мог взять управление кораблем в свои руки, определить 
его местоположение п осуществить спуск в выбранном районе. 

После выведения на орбиту настунило состояпие невесомости. Впача- 
ле это состояние было пепривычным для космонавта, но вскоре он осво- 
ился с ним. Самочувствие Ю. А. Гагарина в течение всего периода неве- 
сомости было хорошим, работоснособиость сохрапилась полностью. 

В соответствии с заданием и программой полета он наблюдал за рабо- 
той оборудования корабля, поддерживал непрерывную телефонную 
и телеграфную радиосвязь с Землей. вел наблюдения в иллюминаторы 
и в онтический ориентатор. докладывал на Землю и записывал данные 
наблюдений в бортжурнал и на матнитофон, припимал пищу и воду. 

Земная поверхность хорошю ипроематривалась с высот до 300 километ- 
ров. Очепь хорошо были видны береговые линии, болыние реки, рельеф 
земной поверхпости, лесные массивы. облака и тенп от облаков. При по- 
лете над территорией папей страны Ю. А. Гагарин наблюдал массивы 
колхозных полей. 

Небо -- совершенно черное. Звезды на нем выглядели ярче и были 
видны четче, чем с Земли. Земля имеет очепь красивый голубой ореол. 
Цвета на горизонте изменяются от нежно-голубого, через голубой, синий, 
фиолетовый — к черному цвету пеба. При выходе из тени у горизонта 
земли можно было наблюдать ярко-оранжевый цвет, который затем пере- 
ходил во все цвета радуги. 

В 9 часов 51 минуту быза включена автоматическая система ориента- 
ции корабля. После выхода из тени она осуществила поиск и ориентацию 
корабля на Солнце. 

В 9 часов 52 минуты космонавт Ю. А. Гагарин, пролетая в районе 
мыса Гори, передал одно пз сообщений о хорошем самочувствии и о нор- 
мальной работе бортовой апиаратури». 

В 10 часов 15 минут от автоматического программного устройства 
прошли команды на подготовку бортовой аппаратуры к включению тор- 
мозпого двигателя. В этот момент корабль находился на подлете к Афрп- 
ке, и от Ю. А. Гагарина было получено очередное сообщение о ходе по- 
лета. 

В 10 часов 25 минут был включен тормозной двигатель и корабль пе- 
решел с орбиты спутника Земли на тразкторию спуска. 

В 10 часов 35 минут корабль начал входить в плотные слои атмо- 
сферы. 

Совершив первый в мире космический полет с космонавтом на борту, 
корабль-спутник «Восток» приземлился в задапном районе в 10 часов 
25 мипут но московскому времени. 

После возвращения из космического полета пилот-космонавт Ю. А. Га- 
тарин чувствует себя хорошо. Никаких расстройств в состоянии его здо- 
ровья не обнаружено. 
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Первый в истории человечества полет в космическое пространство, 
осуществленный советским космонавтом Ю. А. Гагариным на корабле- 
спутнике «Восток», позволил сделать вывод огромного научного значе- 
ния о практической возможности полетов человека в космос. Он показал, 
что челове может нормально переносить условия космического полета, 
выведения на орбиту и возвращения на поверхность Земли. Этим поле- 
том показано, что в условиях невесомости человек полностью сохраняет 
работоспособность, координацию движения, яспость мышления. 

Полет дал чрезвычайно ценные сведения о работе конструкции и 
оборудования космического корабля в полете. Нолностью подтверждена 
правильность научных и технических решений, заложенных в его кон- 
струкцию. Подтверждена ладежность ракеты-носителя и конструктив- 
ное совершенство корабля-спутника. 

Отныпе мы имеет средство для полетов человека в космос. 

Первый полет человека в космос открывает новую — космическую 
эру в исторни человечества. 

Нритло время практического осуществления казавшихся рапее фан- 
тастическими проектов — время создания внеземных научных станций- 
обсерваторий, космических путешествий человека к Луне, Марсу, Венере 
и другим планетам солнезной системы. 

Новая космическая эра в историй человечества — эра колоссального 
расширения сферы жизни и деятельности человечества, эра завоевания 
человеком околосолнечного космического пространства. 


«Правда», 25 апреля 1961 г. 


УТРО КОСМИЧЕСКОЙ ЭРЫ 


Общее собрание Академии наук СССР, 
посвященное первому полету человека в космос 


Вчера в Московском Доме ученых состоялось общее собрание Акаде- 
мии наук СССР, посвященное полету человека в космическое простран- 
ство. 

Вступительное слово произнес тепло встреченный присутствующими 
вновь избранный президент Академии наук СССР академик М. В. Кел- 
дыш. 


Речь президента Академии наук СССР 
академика №. В. Келдыша 


Товарищи! 12 апреля 4964 года весь мир стал свидетелем выдающего- 
ся события в истории человечества — первого в мире полета в космиче- 
ское пространство советского пилота-космонавта Ю. А. Гагарина на со- 
ветском корабле-спутнике «Восток». Это событие знаменует собой огром- 
ную веху — проникновение человека в космос. 

Перед человечеством открывается широкая перспектива космических 
полетов, освоения планет солнечной системы и изучения глубин Всее- 
лепной. 

Успехи Советского Союза в освоении космического пространства при- 
знаны всем миром. 

4 октября 1957 года Советский Союз осуществил запуск первого в ми- 
ое искусственного спутника Земли. В ноябре 1957 года и в мае 1958 года 
пыли запущены второй и третий искусственные спутники Земли. 

Запуски этих спутников положили начало систематическому исследо- 
ванию космического пространства, позволили советским ученым и кон- 
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структорам приступить к работам по подготовке полетов человека в кос- 
мос и открыли перспективу межпланетных сообщений. 

ти задачи направляли с самого начала работы советских ученых и 
конструкторов на создание мощных ракет-носителей, способных вывести 
на орбиту тяжелые спутники и осуществить космические полеты крупных 
объектов. 

Только благодаря созданию в нашей стране мощных ракетных двига- 
телей, весьма точных систем управления полетом ракет и высокому кон- 
структивному совершенству самих ракет можпо было двигаться вперед 
быстрыми темпами в освоении космического пространства. 

1959 год ознаменовался дальнейтими крупными шагами вперед. Со- 
петский Союз в течение одного гсда запустил три космические ракеты. 
Первая из них стала первой искусственной планетой -- спутником Солн- 
на. Вторая но строго рассчитанной траектории достигла Луны, пронесла 
до ее поверхности научные приборы и доставила на ес поверхность вым- 
пел Советского Союза. Третья вывела автоматическую межиланетпую 
станцию па орбиту вокруг Луны и позволила осуществить фотографиро- 
вание лунной поверхности, никогда невидимой с Земли. 

Полет этих ракет свидетельствует о высоком совершенстве и точности 
советских автоматических систем управления, нозволивптих автоматиче- 
ски вывести последние ступени ракет на заранее рассчитанные траектории 
их движения в космическом пространстве. Чтобы осуществить эти траек- 
тории, надо было сообщить последней ступени скорость порядка 11000 
метров в секунду с точностью до 5 метров в секунду и дать начальное на- 
правление движения с точностью до нескольких угловых секунд. 

Следующий шаг на пути проникновения в глубины космического про- 
странства — это осуществление запуска в Советском Союзе космической 
ракеты к планете Венера 12 февраля 1961 года. При этом наши ученые 
и инженеры осуществили новый принцип выведения космического аппа- 
рата на межпланетную трассу —- старт управляемой ракеты с борта тяже- 
лого искусственного спутника Земли. Такой метод старта открыл новые 
возможности для межпланетных полетов, так как при этом исключается 
необходимость выбора определенных сроков для полетов к Луне, откры- 
вается возможность запуска более тяжелых космических анпаратов к Ве- 
нере и другим плапетам, снимаются ограпичения, связанные тем. что не 
все точки старта на Земле одинаково выгодны для реализации полета. 

Развитие работ в области ракетной техники позволило ученым и кон- 
структорам приступить к созданию кораблей-спутников для полетов чело- 
века в космос. 

На этом пути ими преодолены трудности решения ряда сложнейших 
научно-технических проблем: создания автоматических систем ориента- 
ции, создания специальных устройств, обеспечивающих с высокой точ- 
ностью проведение заданного мапевра космического аппарата при полете 
на орбите (торможение его скорости или исправлепие траектории поле- 
та), создание надежной системы спуска космического аппарата на Землю, 
систем терморегулирования, регенерации и кондиционирования. обеспе- 
чивающих возможность длительного пребывания человека в космическом 
пространстве. 

За последние три года исследования на спутниках, космических раке- 
тах и кораблях-спутниках принесли совертенно новые сведения о верх- 
них слоях атмосферы, космическом пространстве, окружающем Землю, 
и межпланетном пространстве. 

Открыт внептний радиационный пояс Земли, который состоит из заря- 
женных частиц, захваченных магнитным полем Земли. Установлено, что 
самая внешняя часть радиационного пояса простирается на расстояния 
порядка 70—100 тысяч километров от поверхности Земли. С другой сто- 
роны, оказалось, что «отроги» внешнего и внутреннего радиационных поя- 
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сов спускаются до высот 200—300 километров от поверхности Земли. 
Изучено распределение интенсивности космической радиации по всему 
земному шару на высотах 300 километров и обнаружены отдельные зна- 
чительные повышения интенсивности, в частности, аномалия в южной 
части Атлантического океана. Получены новые данпые по составу и 
строению земной атмосферы. Оказалось, что атмосфера Земли в виде «ко- 
роны» из атомов водорода простирается гораздо дальше, чем это предио- 
лагалось ранее. Изучен ход концентрации заряженных частиц (электро- 
нов и ионов) до высот порядка 20000 километров, что представляет гро- 
мадное значение для изучения распространения радиоволн. Получены 
дапные о плогности материи в межпланетном пространстве и впервые 
зарегистрированы потоки заряженных частиц, выбрасываемых Солнцем. 
Важные сведения получены но химическому составу первичного косми- 
ческого излучения и коротковолновому излучению Солыьца. 

Космические ракеты принесли недоступные в течение веков данлые 
о свойствах далекого космического пространства, об отсутствии магне- 
гизма Луны, о поверхности не видимой с Земли стороны Луны. 

Исследования на спутниках и космических ракетах открывают даль- 
нейшие большие персиективьг в изучении околоземного пространетва, 
нланет солнечной системы и далеких глубин Вселенной. Создание спутни- 
ков — астрономических обсерваторий позволит получить новые сведения 
о планетах, Солнце, звездах и туманностях, откроет новые возможности 
в астрофизике. Космические ракеты доставят автоматические паучные 
станции на Луну и ближайшие планеты солнечной системы и принесут 
новые сведения об их строении, физических свойствах. Открывается воз- 
можность изучения форм жизни в новых мирах. 

Уже сейчас применение спутников открывает большие перснективы 
для народного хозяйства. По-повому будут решаться задачи прогноза по- 
годы, состояния ионосферы, службы Солнца. Создание спутников-ретран- 
сляторов и спутников связи приведет к коренному улучшению радио- и 
телевизионных передач по всему земному шару. Это будут только первые 
наги в этом направлении. 

Запуском первого космического корабля-спутвика в мае 1960 года на- 
чалась экспериментальная отработка и проверка надежности систем ко- 
раблей-спутников для полета человека. Последующие запуски кораблей- 
спутников с животными на борту и манекеном человека вселили уверен- 
ность нашим ученым и конструкторам в возможность полета человека па 
корабле-спутнике и благополучного возвращения его па Землю. 

12 апреля 1961 года отважный сын нашей Родины, пилот-космонавт 
Юрий Алексеевич Гагарин совершил за 108 минут стремительный и три- 
умфальный космический полет вокруг Земли на корабле-спутнике «Во- 
сток», созданном творческим гением советского народа. 

Этот полет вызвал восхищение и ликование во всем мире. 12 апреля 
1964 года — это первый день эпохи проникновения человека в космос. 

Полет Гагарина открыл эру новых сверхбыстрых способов сообщения. 
Он доказывает возможность создания обитаемых спутпиков и межиланет- 
ных станций, пути к созданию которых предсказал наш великий соотече- 
ственник К. 9. Циолковский. Советский народ открыл человечеству 
пути проникновения во [желенную и к овладению богатствами новых 
миров. 

Знаменательно, что первый человек, совершивший полет в космос, — 
это советский человек пи что первый полет совершен на советском кораб- 
ле-спутнике. Прогрессивная общественпость всех стран справедливо опе- 
нила этот полет как новый неоценимый вклад советского парода в дело 
мира и прогресса человечества. Исторический подвиг Гагарина еще раз 
иродемонстрировал всему миру силу творческого гепия советского народа, 
впервые построившего социалистическое общество и уверенно идущего 
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по пути построения коммунизма под руководством самой передовой пар- 
тни мира — Коммунистической партип Советского Союза. 

Разрешите открыть общее собрание Академии наук СССР, посвящеп- 
пое первому полету человека в космическое пространство. 


Далее ученые заслушали доклад академика А. А. Благоправова о под- 
готовке полета человека в космическое пространство. Докладчик сделал 
краткий исторический обзор развития этих исследований, пачиная с вер- 
тикальных запусков ракет. Он охарактеризовал огромное значение пер- 
вого и последующих советских искусственных спутников Земли в иселе- 
довании космического пространства, высокое качество исследовательских, 
регистрирующих и иных систем, а также систем жизнеобеспечения, раз- 
работапных советскими специалистами. 


Космос раскрывает свои тайны 


Академик Благонравов остановился па некоторых новых достижениях 
советской науки в области физики космоса. 

Начиная со 2 января 1959 года, при каждом полете советских косми- 
ческих ракет проводилось исследование излучений на больших расстоя- 
ниях от Земли. Детальному изучению подвергся открытый советскими 
учеными так называемый внешний радиационный пояс Земли. Изучение 
состава частиц радиационных поясов с помощью различных сцинтиляя- 
ционных и газоразрядных счетчиков. находившихся на спутниках и кос- 
мических ракетах, позволило установить, что во внешнем поясе присут- 
ствуют электроны зпачительных энергий до миллиона электронвольт и 
даже выше. При торможении в оболочках космических кораблей они соз- 
дают интенсивное пронизывающее рентгеновское излучение. При полете 
автоматической межпланетной станции в сторону Венеры была определе- 
па средняя энергия этого рентгеновского излучения на расстояниях от 30 
до 40 тысяч километров от центра Земли, составляющая около 130 кило- 
электропвольт. Эта величина мало изменялась с изменением расстояния, 
что позволяет судить о ностоянпом энергетическом спектре электропов в 
этой области. 

Уже первые исследования показали пестабильность внешнего пояса 
радиации, перемещения максимума интепсивности, связанные с магнит- 
ными бурями, вызываемыми солнечными корпускулярными потоками. 
Последние измерения с автоматической межпланетной станции, запущен- 
ной в сторону Венеры, показали, что хотя ближе к Земле происходят изме- 
нения интенсивности, но паружная граница впептнего пояса при спокой- 
ном состоянии магнитного поля практически на протяжении двух лет 
оставалась постоянной как по интенсивности, так и но пространственному 
расположению. Исследования последних лет позволили также построить 
модель ионизованной газовой оболочки Земли на основе эксперименталь- 
ных данных для периода, близкого к максимуму солнечной деятельности. 
Наши исследования показали, что на высотах меньше тысячи километров 
основную роль играют иопы атомарного кислорода, а начиная с высот, 
лежащих между одной и двумя тысячами километров, в поносфере прева- 
лируют ионы водорода. Протяженность самой внешней области ионизо- 
ванной газовой оболочки Земли, так называемой водородной «короны», 
весьма велика. 

Обработка результатов измерений, проведенпых на первых советских 
космических ракетах, показала, что на высотах примерно от 50 ло 72а ты- 
сяч километров за пределами внешнего радиационного пояса обнаруже- 
ны потоки электронов с энергиями, превыпгаютцими 200 электронвольт. 
Это позволило предположить существование третьего самого внешнего 
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пояса заряженных частиц с болыной интенсивностью потоков, но мень- 
шей энергией. После пуска в марте 1960 года американской космической 
ракеты «Пионер У» были получены данные, которые подтвердили наши 
предиоложения о существовании третьего пояса заряженных частиц. 
Этот пояс, по-видимому, образуется в результате проникновения солнеч- 
ных корпускулярных потоков в периферийные области магнитного поля 
Земли. 

Были получены новые данные в отношении простраиствениого распо- 
ложения радиационных поясов Земли, обнаружена область повышенпой 
радиации в южной части Атлантического океана, что связано с соответст- 
вующей магнитной земной аномалией. В этом районе нижняя граница 
внутреннего радиационного пояса Земли опускается до 250—300 кило- 
метров от поверхности Земли. 

Нолеты второго и третьего кораблей-спутников дали новые сведения, 
которые позволили составить карту распределения радизцыии по интенсив- 
ности ионов над поверхностью земного шара. (Докладчик демонстрирует 
эту карту перед слушателями). 

Впервые токи, создаваемые положительными ионами, входящими в со- 
став солнечного корпускулярного излучения, были зарегистрированы вне 
магнитного поля Земли на расстояниях порядка сотен тысяч километров 
от Земли, при помощи трехэлектродных ловушек заряженных частиц, 
установленных на советских космических ракетах. В частности, на авто- 
матической межпланетной станции, запущенной по направлению к Вене- 
ре, были установлены ловушки, ориентированные на Солнце, одна из ко- 
торых предназначалась для регистрации солнечного корпускулярного из- 
лучения. 17 февраля, во время сеанса связи с автоматической межпланет- 
ной станцией, было зарегистрировано прохождение ее через значительный 
поток корпускул (с плотностью норядка 103 частиц на квадратный санти- 
метр в секунду). Это наблюдение совпало с наблюдением магнитной бури. 
Такие опыты открывают пути к установлению количественных соотношс- 
ний между геомагнитными возмущениями и интенсивностью солнечных 
корпускулярных потоков. На втором и третьем кораблях-спутниках была 
изучена в количественном выражении радиационная опасность, вызывае- 
мая космическими излучениями за пределами земной атмосферы. Эти же 
спутники были использованы для исследования химического состава пер- 
вичного космического излучения. Новая аппаратура, установленная на 
кораблях-спутниках, включала фотоэмульсионный прибор, предназначен- 
ный для экспонирования и проявления непосредственно на борту корабля 
стопки толстослойных эмульсий. Полученные результаты имеют большую 
научную ценность для выяснения биологического влияния космических 

излучений. 


Технические проблемы полета 


Далее докладчик остановился па ряде существенных проблем, обеспе- 
чивитих организацию полета человека в космос. Прежде всего. надо было 
репгить вопрос о методах выведения на орбиту тяжелого корабля, для чего 
нужно было иметь мощную ракетную технику. Такая техника у нас соз- 
дана. Однако недостаточно было сообщить кораблю скорость, превышаю- 
щую первую космическую. Необходима была еще и высокая точность вы- 
ведения корабля на зарапее рассчитанную орбиту. . 

Следует иметь в виду, что требования к точности движения по орбите 
в дальнейшем булут повышаться. Это потребует проведения коррекции 
движения с помощью специальных двигательпых установок. К проблеме 
коррекции траекторий примыкает  ироблема маневра  паправлен- 
ного изменения траектории полета космического аппарата. Маневры могут 
осуществляться с помощью импульсов, сообщаемых реактивным двига- 
телем на отдельных специально выбранных участках траекторий, либо 
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< помощью тяги, действующей длительное время, для создания которой 
применены двигатели электрореактивного типа (ионные, плазменные). 

В качестве примеров маневра можно указать переход на более высоко 
лежащую орбиту, переход на орбиту, входящую в плотные слои атмосфе- 
ры для торможения и посадки в заданном районе. Маневр последнего 
типа применялся при посадке советских кораблей-спутников с собаками 
на борту и при посадке корабля-спутника «Восток». 

Для осуществления маневра, выполнения ряда измерений и для дру- 
гих целей необходимо обеспечить стабилизацию корабля-спутника и его 
ориентацию в пространстве, сохраняемую в течение определенного проме- 
жутка времени или изменяемую по заданной программе. 

Переходя к проблеме возвращения на Землю, докладчик остановился 
на следующих вопросах: торможение скорости, защита от нагрева при 
движении в плотных слоях атмосферы, обеспечение приземления в за- 
данном районе. 

Торможение космического аппарата, необходимое для гашения косми- 
ческой скорости, может быть осуществлено либо с помощью специальной 
мощной двигательной установки, либо посредством торможения аплпара- 
та в атмосфере. Первый из этих способов требует весьма больших запасов 
веса. Использование сопротивления атмосферы для торможения позволя- 
ет обойтись сравнительно небольшими дополнительными весами. 

Комплекс проблем, связанных с разработкой защитных покрытий при 
торможении аппарата в атмосфере и организацией процесса входа © при- 
емлемыми для организма человека перегрузками, представляет собой 
сложную научно-техническую задачу. 

Бурное развитие космической медицины поставило на повостку дня 
вопрос о биологической телеметрии как об основном средстве врачебного 
контроля и научного медицинского исследования во время космического 
полета. Использование радиотелеметрии накладывает специфический от- 
печаток на методику и технику медико-биологических исследований, по- 
скольку к аппаратуре, размещаемой на борту космических кораблей, 
предъявляется ряд специальных требований. Эта аппаратура должна 
иметь очень небольшой вес, малые габариты. Она должна быть рассчита- 
на на минимальное энергопотребление. Кроме того, бортовая аппаратура 
должна устойчиво работать на активном участке и при спуске, когда дей- 
ствуют вибрации и перегрузки. 

Датчики, предназначенные для преобразования физиологических пара- 
метров в электрические сигналы, должны быть миниатюрными, рассчитан- 
ными на длительную работу. Они не должны создавать пеудобств кос- 
монавту. 

Широкое примепение радиотелеметрии в космической медицине застав- 
ляет исследователей обратить серьезное внимание на конструирование 
такой аппаратуры, а также на согласование объема необходимой для пере- 
дачи информации с емкостью радиоканалов. Поскольку новые задачи, 
стоящие перед космической медициной, приведут к дальнейшему углубле- 
нию исследований, к необходимости значительного увеличения количества 
регистрируемых параметров, потребуется внедрение систем, запоминаю- 
щих информации, и методов кодирования. 

В. ‘заключепие докладчик остановился на вопросе о том, почему для 
первого космического путешествия был выбран именно вариант облета 
Земли по орбите. Этот вариант представлял собою решительный шаг к за- 
воеванию космического пространства. Им обеспечивалось исследование 
вопроса о влияпии длительности полета на человека, решаласть задача 
управляемого полета. задача управления спуском, вхождения в плотные 
слои атмосферы и благополучного возвращения на Землю. По сравнению 
с этим полет, осуществленный недавно в США, представляется малоцен- 
ным. Он мог иметь зпачепие как промежуточный вариант для проверки 
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состояния человека при этапе набора скорости, при перегрузках во время 
спуска; но после полета Ю. Гагарина в такой проверке уже не было надоб- 
пости. В этом варианте эксперимента безусловно преобладал элемент сен- 
сации. Единственную ценность этого полета можно видеть в проверке дей- 
ствия разработанных систем, обеспечивающих вхождение в атмосферу и 
приземление, но, как мы видели, проверка подобных систем, разработан- 
ных у пас в Советском Союзе для более сложных условий, была надежно 
осуществлена еще ранее первого космического полета человека. Таким об- 
разом, ни в какое сравнение не могут быть поставлены достижения, полу- 
ченные у нас 12 апреля 4964 г., с тем, что до настоящего времени оказа- 
лось достигнуто в США. 

И как бы ни старались, говорит академик, враждебно настроенные по 
отношению к Советскому Союзу люди за рубежом своими измышлениями 
умалить успехи нашей науки и техники, весь мир оценивает эти успехи 
должным образом и видит, насколько вырвалась наша страна вперед по 
пути технического прогресса. Я лично был свидетелем того восторга и вос- 
хищения, которые были вызвапы известпем об псторическом полете на- 
птето первого космонавта среди широких масс итальянского парода. 


Полет прошел исключительно успешно 


Доклад о биологических проблемах космических полетов сделал эжка- 
демик Н. М. Сисакян. Он охарактеризовал основные этапы развития кос- 
мической биологии и подвел некоторые итоги научных биологических ис- 
следований, связанных с космическими полетами. 

Докладчик привел  медико-биологические характеристики полета 
Ю. А. Гагарина. В кабине поддерживалось барометрическое давление 
в пределах 750—710 миллиметров ртутного столба, температура возду- 
ха — 19—22 градуса Цельсия, относительная влажность — 62—74 процент. 

В предстартовом периоде, примерно за 30 минут до старта космическо- 
го корабля, частота сердечных сокращений составила 66 в минуту, часто- 
га дыхания — 24. За три минуты до старта некоторое эмоциональное на- 
пряжение проявилось в увеличении частоты пульса ло 109 ударов в ми- 
нуту, дыхание продолжало оставаться роввым и спокойным. 

В. момент старта корабля и постепенного набора скорости частота 
сердцебиения возросла до 140—158 в минуту, частота дыхания составля- 
ла 20—26. Изменения физиологических показателей на активном участке 
полета, по данным телеметрической записи электрокардиограмм и пнеймо- 
трамм, были в допустимых пределах. В концу активного участка частота 
сердечных сокращений составила уже 109, а дыхания — 18 в минуту. Ины- 
ми словами, эти показатели достигли значений, характерных для ближай- 
шего к старту момента. 

При переходе к невесомости и полете в этом состоянии показатели сер- 
дечно-сосудистой и дыхательной систем носледовательно приближались 
к исходным значениям. Так, уже на десятой минуте невесомости частота 
пульса достигла 97 ударов в мипуту. дыхания — 22. Работоспособность не 
нарушилась, движения сохранили координацию и необходимую точность. 

На участке спуска, при торможении аппарата, когда вповь возникали 
герегрузки, были отмечены кратковременлые, быстро преходящие перно- 
ды учащения дыхания. Однако уже при подходе к Земле дыхание стало 
ровным, спокойным, с частотой около 16 в минуту. 

Через три часа после приземления частота сердечных сокращений со- 
ставляла 68, дыхание — 20 в минуту. т. е. величины, характерные для 
спокойного, нормального состояния Ю. А. Гагарина. 

Все это свидетельствует о том, что полет прошел исключительно ус- 
пешно, самочувствие и общее состоянпе космонавта на всех участках но- 
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лета было удовлетворительным. Системы жизнеобеспечения работали 
нормально. 


В заключение докладчик остановился на важнейших очередных проб- 
лемах космической биологии. 


«Правда», 20 мая 1961 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ 
КОСМИЧЕСКОГО КОРАБЛЯ-СПУТНИКА «ВОСТОК-2» 


6 августа 1961 года в 9 часов московского времени в Советском Союзе 
произведен новый запуск на орбиту спутника Земли космического кораб- 
ля «Восток-2». 

Корабль «Восток-2» пилотируется гражданином Советского Союза лет- 
чиком-космонавтом майором товарищем Титовым Германом Степановичем.. 

Задачами полета являются: 

— исследование влияния па человеческий организм длительного поле- 
та по орбите и последующего спуска на поверхность Земли; 

— исследование работоспособности человека при длительном пребыва- 
нии в условиях невесомости. 

По предварительным данным, корабль-спутник выведен па орбиту, 
близкую к расчетной, с параметрами: 

— минимальное удаление от поверхности Земли (в перигее) равно 
178 километрам; 

— максимальное удаление (в апогее) составляет 257 километров; 

— Угол наклона орбиты к экватору -- 64 градуса 56 мипут. 

Начальный период обращения корабля-спутника составляет 88,6 мн- 
нуты. Вес космического корабля-спутника «Восток-2», без учета веса по- 
следней ступени ракеты-носителя, составляет 4731 килограмм. 

С летчиком-космонавтом тов. Титовым установлена и поддерживается 
двусторонняя радиосвязь. 

Летчик-космонавт ведет своп передачи па частотах 15,165, 20,006, 
143,625 мегагери. 

На борту корабля установлен также передатчик «Сигнал», работающий 
на частоте 19,995 мегагерц. 

Бортовые системы, обеспечивающие жизнедеятельность летчика-кос- 
монавта, функционируют нормально. 

Самочувствие летчика-космонавта товарища Титова Германа Степано- 
Бича хорошее. Полет советского космического корабля, управляемого че- 
ловеком, протекает успешно. 

Сообщения ТАСС о ходе дальнейшего полета будут регулярно переда- 
ваться всеми радиостанциями Советского Союза. 


ЗАЯВЛЕНИЕ КОСМОНАВТА Г. С. ТИТОВА 
ПЕРЕД СТАРТОМ 


Дорогие товарищи и друзья! 

Мне выпала великая честь совершить новый полет в просторы Вселен- 
ной на советском космическом корабле «Восток-2». 

Трудно выразить словами чувства радости и гордости, которые перепоя- 
няют меня. 

Мы. советские люди, гордимся тем, что наша любимая Родина открыла 
новую эру освоения космоса. Мне доверено почетное и ответственное зада- 
ние, Мой большой друг Юрий Гагарин первым проложил дорогу в космос.. 
Это был великий подвиг советского человека. 
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Герман Степанович Титов 


‚ В последние минуты перед стартом мне хочется сказать сердечное спа- 
ибо советским ученым, инженерам, техникам и рабочим, которые создали 
прекрасный космический корабль «Восток-2» и провели подготовку его к 
полету. 

Новый космический полет, который мне предстоит совершить, я посвя- 
щаю ХХИ съезду нашей родной Коммунистической партии. 

В эти минуты ‘хочу еще раз горячо поблагодарить Центральный Комитет 
`родной ленинской партии, Советское правительство за оказанное доверие 


и заверить, что я приложу все свои силы и умение, чтобы выполнить почет- 
ное и ответственное задание. 


Я глубоко уверен в успехе полета. 
До скорой встречи, дорогие товарищи и друзья! 


«Правда», 1 августа 1961 г. _ 


Страницы биографии 


Герман Степанович Титов родился в 1935 году в селе Верхнее Жилино, 
Косихинского района, Алтайского края, в семье учителя средней школы. 
По национальности — русский. В 1943 году он поступил в начальную шко- 


лу при колхозе «Майское утро» Косихинского района, куда мать перееха- 
ла в начале войны. 
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В 1950 году он окончил семилетнюю школу села Полковниково Коси- 
хинского района, а затем Налобихинскую среднюю школу этого же 
района. Г. С. Титов в 1949 году вступил в ВЛКСМ. 

В 1957 году он закончил военно-авиационное училище летчиков по 
первому разряду, сдав экзамены по технике пилотирования на «отлично». 

По окончании училища Г. С. Титов был направлен для прохождения 
службы в Ленинградский военный округ. За успехи в учебно-боевой и нпо- 
литической подготовке и примерную воинскую дисциплину Ленинградский 
обком ВЛИСМ наградил его двумя грамотами. 

Тов. Титов — кандидат в члены КПСС. 

Он женат. Его супруга — Тамара Васильевна, 1937 года рождения. 

Отец — Степан Павлович, 1910 года рождения, преподавал русский 
язык и литературу, а затем немецкий язык в семилетлей школе села Пол- 
ковниково Алтайского края. С 1961 года находится на пепсии. Мать — 
Александра Михайловна, 1914 года рождения. 


СЛУШАЙ, МИР! РАДИРУЕТ «ВОСТОК-2» 


Сообщение с борта космического корабля 
Первый рапорт Родине 


Пролетая над территорией Советского Союза в 10 часов 38 минут мос- 
ковского времени, летчик-космонавт тов. Титов Герман Степанович передал 
приветствие Цептральному Комитету КПСС, Советскому правительству: 


Москва, Кремль 

Докладываю с борта советского космического корабля «Восток-2» 
ЦЕ КПСС, Советскому правительству: полет советского космического ко- 
рабля «Восток-2» проходит успешно. Все системы корабля функциопируют 
нормально. Самочувствие хорошее. Прошу передать сердечный привет 
всему советскому народу. 

Космонавт Гитов 

«Правда», 7 августа 1961 г. 


СООБЩЕНИЯ ТАСС 
ПОЛЕТ ПРОДОЛЖАЕТСЯ... 


Полет советского космического корабля-спутника «Восток-2» с космо 
навтом товарищем Титовым на борту протекает успешно, в соответствии с 
программой. В настоящее время космический корабль-спутник совершае: 
третий оборот вокруг Земли. С космонавтом поддерживается двусторон: 
няя радиосвязь на коротких и ультракоротких волнах. Радиостанции зем- 
ного шара могут слушать космонавта товарища Титова па коротких волпах 
с частотой 15,165 и 20,006 мегагерц и ультракоротких волнах с частотой 
143,625 мегагерц. Бортовой передатчик УВВ с частотной модуляцией. 
Девиация частоты =30 килогерц. 

Нринятые телевизионные изображения космонавта, телеметрическая 
информация о его состоянпн и о климатических условиях в кабине корабля- 
спутника съидетельствуют о нормальном протекании полета космонавта. 
Самочувствие товарища Титова отлизное. Полетное задание выполпяется 
космонавтом майором Титовым в соответствии с программой. Полет в 
космосе продолжается. 

Космический корабль-спутник «Босток-2» пролетает пад Лондоном 
(время московское) в 13 часов 33 минуты, Улан-Батором — 13 часов 50 ми- 
нут, Сиднеем — 14 часов 14 минут, Новосибирском — 15 часов 16 минут, 
над Каракасом — 16 часов 17 минут, Свердловском — 16 часов 44 минуты, 
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Калькуттой — 16 часов 55 минут, Ваигингтоном — 17 часов 54 минуты, 
Москвой — 18 часов 12 минут, Чикаго — 19 часов 24 минуты, Берлином — 
19 часов 42 минуты, Аддис-Абебой — 19 часов 55 минут. 

На втором обороте вокруг Земли космонавт майор Титов с борта косми- 
ческого корабля-спутиика «Восток-2» передал ряд сообщений, свидетельст- 
вующих о том, что полет проходит успешно. 

Конструкция корабля-спутника и его оборудование работают нор- 
мально. 

Самочувствие товарища Титова отличное. 

Двусторонняя радиотелефонная связь с космопавтом на ультракоротких 
и коротких волнах проходит хорошо. 

По телевизионным линиям с Земли ведется наблюдение за космонав- 
том и его работой © приборами. 

Пролетая над Африкой, майор Титов с борта корабля-спутника «Вос- 
ток-2» передал приветствие народам Африки. 

Телеметризескими измерениями ведется контроль за состоянием космо- 
павта и за работой оборудования корабля. По показапиям приборов. соето- 
яние космонавта хорошее, частота пульса 88 ударов в минуту, частота ды- 
хания — 15—18 в минуту. Впутри кабины поддерживаются нормальные: 
условия для жизнедеятельности. 

В 11 часов 48 минут (московское время) корабль-спутник «Восток-2» 
закончил второй оборот вокруг Земли и начал третий оборот. 

В 15 часов по московскому времени советский космический корабль- 
снутник «Восток-2» закончил свой четвертый оборот вокруг Земли. 

Во время оборота, пролетая над Европой, майор Титов передал с борта 
корабля-спутника приветствне пародам Советского Союза и Европы. 

В конце третьего витка, с 12 часов 30 минут до 13 часов, товарищ Титов: 
обедал. Обед космонавта состоял из трех блюд. В конце обеда космонавт 
передал: «Пообедал. самочувствие отличное». 

Во время четвертото витка корабль-спутник пролетел над Мадридом, 
Нарижем, Копенгатепом. Лениитрадом, Улан-Удэ, Шанхаем, Сиднеем. 
В пачале четвертого витка, в соответствии с программой полета, у космо- 
навта был часовой отдых. После отдыха космонавт провел физзарядку п 
приступил к дальнейшему выполнению работ, предусмотренных полетным 
заданием. 

В конце оборота, находясь над Южной Америкой. майор Титов нередая 
ириветствие народам Южной Америки. 

В докладах, переданных с борта корабля-спутника «Восток-2», майор 
Титов сообщает о безотказном функционировании всей аппаратуры, уста- 
новлениой на корабле. В течение часа майор Титов производил испытания 
системы ручного управления кораблем-снутником. 

После окопчания испытаний оп доложпал о хорошей управляемости 
корабля-спутника при маневрировании с помошью ручного управления. 

В течение пятого витка корабль-спутник пройдет над Эдинбургом, Ар- 
хангельском, Новосибирском, Гуапчжоу, Мельбурном, Лимой. 

За семь часов полета вокруг земного шара советский космический ко- 
рабль «Восток-2» пролетел 200 тысяч 400 километров. При полете на пятом 
обороте космопавт майор Герман Степанович Титов сообщил: 15 часов 
07 минут: «На борту порядок, самочувствие отличное»; 15 часов 08 мипут: 
«Программа четвертого витка выполнена полностью»; 15 часов 30 минут: 
«Прохожу экватор, невесомость переношу отлично». 

При полете над территорией Советского Союза по радиотелевизионной 
системе поступали изображения, показывающие спокойное и улыбающееся 
лицо советского космонавта; по многоканальной радиотелеметрической 
системе продолжала поступать обтирная информация научного характера, 
а также лодробные данные о функционировании систем корабля-спутника 
«Восток-2». 
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Пролетая над Гуанчжоу, майор Титов передал приветствие народам 
Азии, а пролетая над Мельбурном, передал приветствие народу Австралии. 

За восемь с половиной часов полета космический корабль «Восток-2» 
пролетел 235 тысяч 400 километров и в 17 часов 42 минуты завершил шес- 
той оборот вокруг Земли. В 16 часов 31 мипуту космонавт Герман Степано- 
вич Титов сообиил: «Самочуветвие хорошее, все в порядке». В 16 часов 
37 минут товарищ Титов вновь подтвердил свое хорошее самочувствие и 
передал показания бортовых приборов. В 16 часов 48 мпиут он сообщил: 
«Давление в кабине постоянное. Влажность 70 процентов, температура 
20 градусов. Полный комфорт!» В 16 часов 55 минут на борт космического 
корабля «Восток-2» коемонавту товарищу Титову была передана радно- 
грамма от летчика-космонавта СССР Юрия Алексеевича Гагарина: «Доро- 
гой Герман! Веем сердцем се тобою. Обпимаю тебя, дружище. Крепко целую. 
С волнением слежу за твоим полетом, уверен в успешном завершении 
твоего полета, который еще раз ирославит нашу великую Родину, наш со- 
ветский народ. До скорото свидания. 

Твой Юрий Гагарин». 

Товарищ Титов нодтвердил получение приветствия товарища Гагарин 
и выразил ему сердечную, дружескую благодарпость. 

Все оборудование космического корабля работает нормально. Самочув- 
ствие космонавта по-прежнему отличное. пастроение бодрое. Работоспо- 
собность сохраняется полностью. 

Со стороны сердечно-сосудиетой системы, дыхания отклонений не отме- 
чается. Частота пульса в пределах 80— 100 ударов в минуту. частота дыха- 
ния — 2)—28 в минуту. Данные электрокарднограмм практически пе отли- 
таются от пехолных, записанных на Земле. По данным телеметрических 
измерений, вся аппаратура, обеспечивающая жизнедеятельность космонав- 
та, работает пормально. Температура воздуха в кабине колеблется в преде- 
лах 20—22 градусов, давление — в пределах 750—760 мм ртутпого столба. 
Относительная влажность — около 70 процентов, содержание кислорода 
составляет около 24,5 процента. углекислого газа — 0,4 процента. 

В 17 часов космонавт поужинал. В 17 часов 42 минуты космический 
корабль «Восток-2» начал седьмой оборот вокруг Земли, во время которого 
пройдет вдоль восточного побережья Северной Амернки, над Исландией, 
Скандинавией, городами Таллин. Тамбов, Астрахань, Восточпым Ираном и 
далее -- пад Аравийеким морем, Индийским и Тихим океанами. 

Полет космического корабля «Восток-2» продолжается. 


Пройдено расстояние большее, чем от Земли до Луны! 


Продолжая космический полет на корабле «Восток-2», Герман Степано- 
вич Титов к 18 часам 00 минут шестой раз облетел Землю. Космонавт вновь 
включал ручное управление, и корабль послушно следовал за движением 
руки пилота. 

Космонавт по-прежнему чувствует себя отлично. Все бортовое оборудо- 
вание действует безотказно. Движение корабля происходит в полном соот- 
ветствии с заданной программой. 

В 18 часов 15 минут моековекого времени космонавт Герман Степанович 
Гитов. пролетая над Москвой, сообщил: 

«Дорогие москеийчи! В кабине все по-прежнему. Давление нормальное, 
отличное давление. Влажность 70 процентов. Температура 18 градусов 
Цельсия. Полнейший комфорт. Все идет хорошо. Все идет отлично. Прошу 
передать дорогим москвичам снокойной ночи». 

В соответетзий с программой нолета с 18 часов 30 минут 6 августа до 
2 часов 7 августа космонавту отводится время на отдых и сон, поэтому 
двусторонняя радиосвязь с ним временно прекращепа. Радиотелеметриче- 
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ский контроль за работой аппаратуры корабля-спутника, аппаратурой 
обеспечения жизнедеятельности и состояния космонавта продолжается. 

Но последним данным радиотелеметрического контроля, пульс космо- 
павта во время сна нормальный — 98 ударов в минуту. 

Корабль-спутник «Восток-2» во время полета может наблюдаться при 
ясном небе визуально как звезда первой величины после захода Солнна 
в диапазоне от 18 до 37 градусов северной широты и перед восходом Солн- 
ца — от 38 до э2 градусов южной широты. К 23 часам 45 минутам корабль- 
спутник «Восток-2» совершил десять оборотов вокруг Земли и пролетел 
410 тысяч километров, что больше расстояния до Луны. 

По данным радиотелеметрических измерений, аппаратура корабля 
функционирует нормально. Состояние космонавта хорошее. На 23 часа 
26 минут московского времени частота пульса 58 ударов в минуту. 

Полет советского корабля-спутника «Восток-2» продолжается успешно. 


«Правда», 7 августа 1961 г. 


СООБЩЕНИЯ ТАСС 
КАК ПРОТЕКАЛ ПОЛЕТ 


Летчик-космопавт Герман Степанович Титов па космическом корабле 
«Восток-2» к 3 часам московского времени 7 августа 1961 года совершил 
12 оборотов, пролетев 537 тысяч 300 километров. Параметры орбиты кос- 
мического корабля продолжают оставаться близкими к расчетным. 

Но распорядку дня с 18 часов 30 минут 6 августа до 2.00 7 августа 
майор Титов должен был отдыхать (спать). Космонавт проснулся в 2 часа 
317 мипут ий начал выполнять работу по графику. 

С борта корабля «Восток-2» майор Титов сообщил, что спал хорошо, все 
оборудование корабля работает нормально, в кабине поддерживаются за- 
данные гигиенические условия, самочувствие отличное. 

Связь с бортом корабля отличная. 

Во время сна частота пульса у космонавта находилась в пределах от 53. 
до 67 ударов в минуту. 

Продолжая космический полет на корабле-спутнике «Восток-2», космо- 
навт майор Титов Герман Степанович к 6 часам московского времени вы- 
шел на 15-й оборот вокруг Земли. Самочувствие космонавта остается отлич- 
ным. Хорошо иозавтракав в 5 часов 45 минут, космонавт продолжает рабо- 
ты, предусмотренные программой научных исследований. 

На борту космического корабля-спутника «Восток-2» установлена мпо- 
гочисленная аппаратура. В ее состав входят радиотехническая система 
траекторных измерений; многоканальные телеметрические системы, обес- 
печивающие объективное паблюдение за состоянпем космонавта и контроль 
работы всех бортовых устройств; приемно-передающая коротковолновая 
и ультракоротковолновая аипаратура связи, включающая бортовой магпи- 
тофон, предназначенный для записи речи космонавта и автоматического 
ускоренного считывания записи по команде с Земли. 

Во время отдыха космонавту предоставлена возможность пользоваться 
ипроковещательным приемником для приема передач на средних и корот- 
ких волпах. Телевизионные системы позволяют вести систематические 
наблюдения за работой космонавта. Целый комплекс систем обеснечивает 
пормальные условия жизнедеятельности в кабине корабля-спутника. 

На борту устаповлена разнообразная научная аппаратура. Для получе- 
ния дополнительных данных по изучению влияния космической радиации 
па живые организмы на борту находятся биологические объекты. Во время 
полета наблюдение за Землей и небом производится через три иллюмина- 
тора. Космонавт имеетт возможность пользоваться при желании оптиче- 
ским прибором трэх- и пятикратного увеличения. 
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К 8 часам 20 минутам московского времени корабль-спутник «Восток-2» 
заканчивал свой 16-й оборот вокруг Земли. За это время космонавт майор 
Титов пролетел 654 800 километров. р 

По докладам майора Титова и по данным телеметрических измерении, 
все бортовые системы работают нормально. Продолжается успешное вынол- 
нение программы научных исследований. Самочувствие космонавта отлич- 
ное, состояние невесомости тов. Титов переносит очень хорошо. Точные, 
координированные действия и работоспособность космонавта сохранились. 
полностью. В кабине карабля-спутника продолжают сохраняться нормаль- 
ные условия для жизнедеятельности. Связь с космическим кораблем устой- 
чивая. 

Полет корабля-спутника «Восток-2» продолжается. 

«Правда», 7 августа 1961 г. (Экстренный выпуск) 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
БЕСПРИМЕРНЫЙ КОСМИЧЕСКИЙ РЕЙС 
УСПЕШНО ЗАВЕРШЕН! 


Советский космический корабль-спутник «Восток-2», пилотируемый 
носмопавтом майором Титовым Германом Степановичем, совершил более 
17 оборотов вокруг земного шара в течение 25 часов 18 мипут и пролетел 
свыше 700 тысяч километров. 

В связи с успешным завершением программы научных псследований в 
соответствии с утвержденным полетным заданием была произведена посад- 
ка корабля-сиутника «Восток-2» в заданном районе Советского Союза, 
вблизи исторического места посадки корабля-снутника «Восток-1» 12 апре- 
ля 1964 года с пилотом-космонавтом майором Юрием Алексеевичем Гага- 
риным. 

Говарищ Г. С. Титов здоров и чувствует себя отлично. Беспримерный в 
истории человечества длительный космический полет советского космонав- 
та успепито завершен. Полученные результаты исследований открывают’ 
широкие перспективы дальнейшего развития космических полетов человека. 


«Правда». 7 августа 1961 г. (Экстренный выпуск) 


К КОММУНИСТИЧЕСКОЙ ПАРТИИ 
И НАРОДАМ СОВЕТСКОГО СОЮЗА! 
К НАРОДАМ И ПРАВИТЕЛЬСТВАМ ВСЕХ СТРАН! 
КО ВСЕМУ ПРОГРЕССИВНОМУ ЧЕЛОВЕЧЕСТВУ! 


ОБРАЩЕНИЕ ЦЕНТРАЛЬНОГО КОМИТЕТА КПСС, 
ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
И ПРАВИТЕЛЬСТВА СОВЕТСКОГО СОЮЗА 


Центральный Комитет КПСС, Президиум Верховного Совета СССР, 
Правительство Советского Союза с большой радостью сообщают о новой 
беспримерной победе советской науки и техники — успептном полете вто- 
рого космического корабля с человеком на борту. 

6 августа 1961 года в 9 часов по московскому времени мощной совет- 
ской ракетой на орбиту вокруг Земли был выведен повый космический 
корабль-снутник  «Восток-2», пилотируемый  летчиком-космонавтом — 
тражданином Союза Советских Социалистических Республик, коммунн- 
стом, майором товарищем Титовым Германом Стенаповичем. | 

Товарищ Титов благополучно совершил 25-часовой полет вокруг Земли 
и после выполнения намеченной программы успешно приземлился на тер- 
ритории нашей Родины — Союза Советских Социалистических Республик... 
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Советский космический корабль-спутник «Восток-2», управляемый то- 
‘варищем Титовым, облетел более 17 раз вокруг земпого шара, преодолев 
расстоянпе свыше 700 тысяч километров, т. е. почти равное удвоенному 
расстоянию от.Земли до Луны. 

В этом подвиге отражены новые огромные достижения Советского Сою- 
за, нашей пауки и техники, всего народного хозяйства — великие пренму- 
пцества самого передового в мире социалистического общественного строя. 

Все народы земного шара с огромным воодушевлением и восторгом 
отметили первый полет советского человека в космическое пространство. 
‚ Замечательный полет нового советского космонавта показывает, что неда- 
‚леко то время, когда космические корабли. управляемые человеком, иро- 
ложат межпланетные трассы к Луне, Марсу, Венере. Перед человечеством 
открываются широкие перспективы покорения космического пространства 
и полетов к планетам солнечной системы. 

С чуветвом законной гордости Центральный Комитет КПСС, Президиум 
Верховного Совета СССР и Правительство Советского Союза отмечают, 
что паша страна, страна победившего социализма, уверенно пдет в авап- 
гарде человечества в деле использования достижений пауки и техцики 
на благо пародов мира. 

Второй космический полет советского человека вокруг Земли — это 
‘повое яркое подтверждение великого могущества парода, ностроившето 
социализм. Паши достижения в освоении космоса не являются случай- 
ными, они отражают закономерное шествие победоносного коммунизма. 
Коммунизм неудержимо идет вперед. И нет такой силы в мире, которая 
‘могла бы помешать неукротимому движению человечества к своему свет- 
лому будущему. 

Враги мира раздувают военную истерию. Этой истерии мы противо- 
поставляем наши величественные планы коммунистического строительст- 
за, пашу твердую уверенность в своих силах, в правильности пути, ука- 
занном марксистско-ленинской наукой. 

Всем людям на Земле известны планы и цели нашей страны. Они вы- 
ражены в проекте вносимой па рассмотрение ХХИ съезда КПСС новой 
"Программы Коммунистической партпи Советского Союза — программы 
построения коммунистического общества. Коммунизм выполняет истори- 
ческую миссию избавления всех людей от социального неравенства, от 
всех форм угнетения и эксплуатации, от ужасов войны и утверждает на 
Земле Мир, Труд, Свободу, Равенство и Счастье всех пародов. 

Все во имя человека! Все для блага человека! — вот наша высшая 
‚Цель. 

Космические полеты советских людей знаменуют собой непреклонную 
волю, непреклонное желание всего советского народа к прочному миру 
‘на всей земле. Наши достижения в исследовании космоса мы ставим на 
службу миру, научному прогрессу, на благо всех людей нашей планеты. 

Советский народ твердо верит, что дело мира победит во всем мире. 
`Мпр восторжествует, если ‘народы всех стран будут самоотверженно бо- 
роться за его укрепление. 

Мы призываем правительства всех стран, всех людей, независимо от 
расовой, национальной, социальной принадлежности и религиозных убеж- 
дений приложить все силы для ‘обеспечения прочного мира на всей земле. 

Новая славная победа пашей Родины вдохновляет всех советских лю- 
‚дей на еще большие подвиги в строительстве коммунизма! 

Внеред к великим победам во имя мира, всеобщего счастья и прогрес- 
‚са человечества! 


Центральный Комитет ИНрезилиум Совет 
Коммунистической партии Верховного Министров 
Советского ‹ Союза Совета СССР СССР 
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Веем ученым, конструкторам, инженерам, техникам, рабочим, всем 
коллективам и организациям, учаетвовавитим в успешном осуществлении 
нового космического полета человека на корабле-спутнике «ЗВосток-2», 
советскому коемонавту, осуществившему 25-чаеовой полет, товарищу 
Г. С. Титову 


Дорогие товарищи! Друзья-соотечественники! 

6 августа 1961 года наша Родина — Союз Советских Социалистических 
Республик — успешно осуществила новый дерзновенный шаг на пути ос- 
воения космического пространства. 

На советском космическом корабле-спутнике «Восток-2» летчик-космо- 
навт, героический сын Коммунистической партии, товарищ Титов Г. С. 
совершил 25-часовой полет в космосе, облетев нацту планету более 17 раз. 

Это величайшая победа нашей науки и техники, яркое проявление 
творческого гения советского народа, уверенно идущего по пути построе- 
ния коммунистического общества. 

Только народ, вдохновленный великой программой построения комму- 
низма, руководимый своей родной Коммунистической партией, способен 
в столь короткие сроки совершать нодвиги, о которых на протяжении мно- 
гих веков мечтали лучшие представители русской и мировой науки. 

Центральный Комитет Коммунистической партии Советского Союза, 
Президиум Верховного Совета СССР и Совет Министров СССР от имени 
нашей славпой Коммунистической партии, Советского правительства, всех 
вародов Советского Союза горячо поздравляют ученых, конструкторов. 
техников, рабочих, все коллективы и организации, участвовавшие в созда- 
нии и подготовке космического корабля-спутника «Восток-2» и успешном 
осуществлении космического полета, с новой великой победой разума и 
труда советского человека. 

От всего сердца поздравляем Вас, дорогой наш товарищ Герман Стена- 
нович Титов, с великим подвигом — новым выдающимся полетом в косми- 
ческое пространство. 

Слава советским ученым, конструкторам, инженерам, техникам и ра- 
бочим — покорителям космоса! 

Слава нашему народу — народу-творцу, народу-победителю, пролагаю- 
щему под руководством Коммунистической партии путь к светлому буду- 
щему всего человечества — коммунизму! 

Да здравствует славная Коммунистическая партия Советского Союза — 
вдохновитель и организатор всех побед советского народа! 

Да здравствует коммунизм! 

Центральный Комитет Президиум Верховного Совет Министров 
КПСС Совета СССР СССР 


«Правда», 7 августа 1961 г. (Экстренный выпуск) 


УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ ГЕРОЯ СОВЕТСКОГО СОЮЗА 
СОВЕТСКОМУ ЛЕТЧИКУ-КОСМОНАВТУ МАЙОРУ ТИТОВУ Г. С. 


За осуществление выдающегося полета в космос на корабле-спутнике 
«Восток-2» присвоить звание Героя Советского Союза с вручением орде- 
на Ленина и медали «Золотая Звезда» летчику-космонавту майору Титову 


Герману Степановичу. 


Председатель Президиума Верховного Совета СССР 
Л. Брежнев 


Секретарь Президиума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 


Москва, Кремль. 9 августа 1961 г. 
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УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ «ЛЕТЧИК-КОСМОНАВТ СССР» 
ЛЕТЧИКУ МАЙОРУ ТИТОВУ Г. С. 


За осуществление космического полета па  корабле-спутнике 
«Восток-2» присвоить звание «Летчик-космонавт СССР» гражданину Со- 
ветского Союза летчику майору Титову Герману Степановичу. 


Председатель Президиума Верховного Совета СССР 
Л. Брежнев 


Секретарь Презичиума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 


Москва, Кремль. 9 августа 1961 г, 
«Правда», 10 августа 1961 г. 


ОСУЩЕСТВЛЯЮТСЯ 
ДЕРЗНОВЕННЫЕ МЕЧТЫ ЧЕЛОВЕЧЕСТВА 


Пресс-конференция, 
посвященная полету Германа Титова 


Вчера в Актовом зале Московского государственного университета 
имени М. В. Ломоносова состоялась пресс-конференция советских и ино- 
странных журналистов, посвященная успешному полету второго космиче- 
ского корабля с человеком на борту. 

Эта встреча, устроенная Академией наук СССР и Министерством ино- 
странных дел СССР, произвела огромное впечатление на всех присутст- 
вующих. В ней принимали участие летчик-космонавт Герой Советского 
Союза Г. С. Титов и виднейшие представители советской науки и техники. 

Вступительное слово произнес открывший пресс-конференцию прези- 
дент Академии наук СССР академик М. В. Келдыш. 


Величайшее достижение Советской науки 
Выступление М. В. Келдыша 


Товарищи, дамы и господа! 

6 августа 1961 года в 9 часов московского времени в Советском Союзе 
произведен новый запуск на орбиту спутника Земли многотонного косми- 
ческого корабля «Восток-2», пилотируемого советским летчиком-космонав- 
том товарищем Титовым Германом Степановичем. 

Товарищ Титов за 25 часов {8 минут пролетел по орбите свыше 700 ты- 
сяч километров, совершив более 17 оборотов вокруг Земли и 7 августа 
в 10 часов 18 минут совершил посадку в заданном районе на территории 
Советского Союза. 

Только 12 апреля этого года известный всему миру советский космо- 
навт Юрий Гагарин совершил первый полет вокруг Земли па космическом 
корабле-спутнике «Восток-1», открыв эру космических полетов. Не прош- 
ло и четырех месяцев, и космонавт Герман Титов осуществил длительный 
космический полет. Он проделал путь в космосе, равный расстоянию от 
Земли до Луны и обратно, и благополучно вернулся на родную землю. 
Справедливо подвиг Юрия Гагарина сравнивали с подвигом Колумба 
и Магеллана. Полет Германа Титова песравним ни с чем, что знала исто- 
рия человечества. Этот полет — новый огромный шаг на пути освоения 
космического пространства, новая историческая победа. 
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Замечательный полет корабля-спутника «Восток-2» — это величайшее 
достижение всей советской науки и техники, всего советского народа. 
Исключительные достижения Советского Союза в ракетной технике наша 
страва ноставила на службу миру и прогрессу человечества. 

Полеты советских кораблей-спутников показывают, что приближается 
время, когда человек сможет проникнуть далеко в космическое простран- 
ство, осуществить вековые мечты о полетах на Луну, Марс, Венеру 
и в еще более далекие глубины Вселенной. Человечество вступило в но- 
вую эпоху овладения сокровенными тайнами природы, скрытыми в глу- 
бинах космоса. Новые явления, которые мы встретим на других планетах, 
будут использованы для улучшения жизни на Земле. 

Космический корабль «Восток-2» является величайшим достижением 
научной и конструкторской мысли. В нем созданы все условия для обес- 
печения длительного космического полета. Корабль снабжен устройства- 
ми для автоматического управления полетом и посадкой корабля па Зем- 
лю. Вместе с тем имеется возможность перехода на ручное управление не- 
посредственно пилотом-космонавтом. Космонавт может осуществить необ- 
ходимые для научных наблюдений маневры на орбите и может соверитить 
посадку в любой точке земного шара. Обеспечена возможность непрерыв- 
чой связи космонавта с Землей. Во время всего полета космопавт вел пере- 
говоры, сообщая о работе конструкции корабля и его оборудования, о ходе 
выполнения программы полета, о своих наблюдениях и о своем самочув- 
ствии. Он получал непрерывные сообщения с Земли. Корабль-спутник 
был оборудован научной аппаратурой для исследования условий космиче- 
ского полета и получения объективных показаний о состоянии космонавта. 

Полет космического корабля принес ценнейшие научные результаты. 
Эти результаты после их обработки будут опубликованы и станут достоя- 
нием ученых всего мира. 

Герман Степанович Титов, замечательный сын советского народа, вос- 
питанник нашей славной ленинской Коммунистической партии, проявид 
высокое мужество и отвагу, умепие и организованность и блестяще провел 
ответственный, сложный полет в космос. Он совершил свой подвиг во имя 
науки, во славу нашей замечательной Советской Родины, во имя мира и 
прогресса всего человечества. 

Дорогой Герман Степанович! Весь советский народ, все человечество. 
затаив дыхание, следило за Вашим беспримерным полетом. Советские 
люди оказали Вам восторженный прием при Вашем возвращении на род- 
ную землю, при Вашем возвращении в нашу столицу — Москву. Партия: 
правительство, весь советский народ высоко оценили Ваш бессмертный 
подвиг. Вам присвоено высокое звание Героя Советского Союза и звание 
летчика-космонавта Советского Союза. 

Разрептите мне приветствовать Вас, дорогой Герман Степанович, от 
Академии наук, от всех ученых Советского Союза, от лица всех собравших- 
ся в этом зале. 

Академия наук Советского Союза, учитывая огромное значение совер- 
шенного Вами космического полета для науки, для космонавтики, прису- 
дила Вам золотую медаль имени К. 9. Циолковского, основоположника 
теории ракетной техники и космических полетов. 


Академик М. В. Келдыш вручает Герману Титову почетную награду. 
Слово предоставляется летчику-космонавту Герою Советского Союза 


Герману Степановичу Титову. 
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Как протекал полет 
Выступление Г. С. Титова 


'Говарищи, дамы и господа! 

Вы сами, наверное, догадываетесь, что встреча с представителями 
прессы для меня —- дело непривычное. Мне трудно передать вам то не- 
обычное, что я видел и ощущал в космосе, рассказать вам о том, почему 
стал возможным этот двадцатипятичасовой полет в космическое про- 
странство. 

Затруднепие еще состоит в том, что для меня этот полет кажется есте- 
ственным событием, я долго готовился и как бы привык к нему, а все вы 
ждете от мепя чего-то пеобыкновенного, необычных переживаний и впе- 
чатлений. 

Я попытаюсь рассказать вам о полете как смогу, передать вам свои 
впечатления. 

Что способствовало успеху полета? Что вселяло в меня уверенность в 
успехе полета? 

Во-первых, мне было хорошо известно, что корабль сделан нашими 
учеными, инженерами, техниками и рабочими. Я доскопально изучил ко- 
рабль. Корабль, его конструкция и аппаратура были неоднократно испы- 
тапы в полете. 

Во-вторых, я знал, что все, что обеспечивает жизнедеятельность чело- 
века в кабине корабля, было проверено в многочисленных экспериментах 
на земле и в полете. 

В-третьих, вам, наверное, известно, что по профессии я летчик-истре- 
битель. В практике полетов на современном истребителе неизбежны ост- 
рые ситуации, требующие мгновенного уяснения причин их появления 
и молниеносной реакции. У летчика-истребителя должен быть выработан 
своеобразный автоматизм, в котором мышление сливается с действием, 
такой автоматизм, в котором трудно установить, что происходит ранее — 
действие или суждение. Таким образом, опыт полетов на самолетах-ист- 
ребителях очень помог мне в данном космическом полете. Кроме того, 
в течение длительного времени я готовился к полету на корабле. 

И, конечно, моральный фактор. 

Я знал, ежесекундно помнил и гордился тем, что советский народ, пар- 
тия и правительство доверили мне совершить этот полет. Чувство гордо- 
сти за свою Родину и оказанное мне доверие вдохновляли меня. Это чет- 
вертый и, может быть, решающий фактор успешного полета. 

Вас, наверное, очень интересует, как проходил полет? 

Ракета оторвалась от Земли точно в 9.00 по московскому времени. 

Перегрузки, шум и вибрации в участке выведения перснес хороно и 
без неприятных ощущений. На участке выведения вел наблюдения в ил- 
люминаторы и за приборами, поддерживал двустороннюю радиосвязь 
с Землей. 

После выключения двигателя последней ступени паступила невесо- 
мость. Первее впечатление (первые несколько секунд) — лечу вверх по- 
гами. Одпако через несколько секунд все пришло в норму. 

Солнце заглядывало в иллюминаторы, в кабине светло — можно было 
выключать освещение кабины. 

Когда Солнце не попадало в иллюминаторы, можно было одновремен- 
но наблюдать и освещенную Солнцем Землю и звезды — четкие и яркие 
точки на очень черном фоне. 

Приборы показали, что корабль вышел на орбиту. С Земли подтверди- 
ли, что корабль вышел на расчетную орбиту. Следовательно, я мог при- 
ступить к осуществлению заданной программы полета. 

Вскоре корабль вошел в тень Земли. Интересно отметить, что перед 
выходом из тени можно было отличить Землю от неба. Земля, не осве- 
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щенная Солнцем, отличалась от неба своим сероватым светлым тоном. 
Можно даже было заметить направление движения по перемещению этой 
серой пелены. То, что Земля не представлялась черным провалом, по-ви- 
димому, связано с Луной, которая, хоть и была «па ущербе», все же от- 
брасывала солнечные лучи на Землю. 

Еще находясь в тени (в 10.00 московского времени), включил в соот- 
ветствии с полетным заданием ручное управление полетом корабля. 

Управлять кораблем легко, удобно, можно ориентировать его в любом 
заданном положении и в любой момент направить его куда надо. Я чув- 
ствовал себя хозяином корабля. Он был послушен моей воле, моим рукам. 
На седьмом витке в соответствии с программой научных наблюдений я 
еще раз включал ручное управление. 

Одновременно проводил наблюдения в иллюминаторы, поддерживал 
радиосвязь. 

Надо сказать, что на протяжении всего полета осуществлялась дву- 
сторонняя связь с Землей на коротких и ультракоротких волнах. Даже 
находясь в самой удаленной от СССР точке орбиты, я вступал в связь 
с наземными станциями, слушал их сообщения и передавал им свои. 

На борту корабля, помимо аппаратуры двусторонней связи, установ- 
лен широковещательный приемник. С его помощью слушал передачи 
Москвы и других радиостанций. 

На втором витке доложил Центральному Комитету КПСС и Советско- 
му правительству о ходе полета и вскоре получил ответную телеграмму. 

Во время полета я передавал по радио приветствия своим товарищам, 
москвичам, народам Советского Союза, Европы, Азии, Африки, Северной 
и Южной Америки, Австралии. 

Очень интересно наблюдать за Землей из космоса. Можно различать 
реки, горы, обработанные поля (поля сжатые. вспаханные, неубранные 
и т. д. отличаются цветом). Хорошо видпы облака. Их легко отличить от 
снега — по тени, отбрасываемой ими на поверхность Земли. Иногда в ил- 
люминатор попадает горизонт Земли — очень интересная картина — че- 
рез все цвета радуги переход от освещенной Земли к черному небу, голу- 
бой ореол. Иногда получается так, как будто земной шар висит над голо- 
вой, — невольно появляется мысль: «на чем он держится?». 

Дважды мимо иллюминатора проплыл серп Луны. Он такой же, ка- 
ким мы его видим с Земли. Луна, как Луна, — ничего особепного. 

В кабине во все время полета поддерживались нормальные климати- 
ческие условия: давление, равное атмосферному, нормальная темиерату- 
ра, обычный газовый состав воздуха, никаких запахов — одним словом, 
система кондиционирования в полете работала очень хорошо. 

Около 12.30 я обедал, а на шестом обороте ужинал. Если говорить от- 
кровенно, особого аппетита не было — сказывалось и необычное длитель- 
ное ощущение невесомости и некоторое возбуждение. Но программа есть 
программа, и я ее выполнял. Пришлось, конечно, воспользоваться и ассе- 
низационным устройством, которое работало нормально. 

С седьмого по 12-й виток по программе полагался сон и отдых. Это 
было четко выполнено. Спал я не все время, иногда просыпался. Но потом 
вошел во вкус и... даже проспал сеанс КВ-связи, который должен 
был начать в 2.00 но московскому времени. Проснулся в начале 13-го 
витка. 

Во время полета проводил физзарядку и всякого рода самонаблюдения 
по программе, которую составили наши врачи. 

Нрограмма полета была выполнена полностью. 

В начале 17-го витка в соответствии с программой полета была вклю- 
чена автоматика, обеспечивающая спуск и приземление корабля в задан- 
ном районе. Так же как и в предыдущем, в этом полете использовалась 
полностью автоматизированная система ориентации, включение тормоз- 
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ного двигателя, управления и спуска. Однако в случае необходимости я 
мог совершить посадку корабля самостоятельно. 

Корабль был сориентирован, включился тормозной двигатель — и ко- 
рабль перешел на траекторию спуска. Перед спуском я не закрыл шторки 
иллюминаторов и с интересом наблюдал яркое свечение воздуха, обтека- 
ющего корабль при входе в плотные слои атмосферы, и изменения цветов 
этого свечения по мере изменения скорости и высоты. При появлении пере- 
грузок состояние невесомости кончилось, никакого резкого перехода пе бы- 
ло. Я ощущал, что вернулся к обычному состоянию. После прохождения 
зоны высоких температур и перегрузок вступила в действие система при- 
земления. 

Как уже сообщалось, конструкция космического корабля и его система 
приземления предусматривают два способа: в кабине корабля или путем 
отделения кресла пилота от корабля и спуска на парашютах. Мне было 
разрешено при снуске осуществить любую из указанных систем. После 
включения тормозного двигателя и перехода корабля на траекторию спу- 
ска самочувствие мое было отличным, и я принял решение иснытать вто- 
рую систему приземления: на небольшой высоте кресло космонавта отде- 
лилось от корабля, и дальше спуск происходил на парашюте. Поблизости 
благополучно приземлился корабль. Это произошло в 40 часов 18 минут 
цо московскому времени 7 августа 1961 года. 

Таким образом, полет закончился успешно. 

Чувствую себя хорошо, никаких изменений или отклонений в моем 
организме я не замечаю, не чувствую и врачи их пе нашли. 

Уснеху полета способствовала не только хорошая техническая подго- 
товка ракеты-носителя, корабля и его систем, но и поддержка всего со- 
ветского народа. 


Затем слово предоставляется профессору В. И. Яздовскому. 


Человек в космосе 
Выступление В. И. Яздовского 


Новый этап в освоении космоса возможно было осуществить только 
благодаря многолетней планомерной работе советских ученых, конструк- 
торов и инженеров. В первом полете Гагарина Ю. А. на корабле «Во- 
сток-1» основной задачей являлось изучепие влияния невесомости и дру- 
тих факторов на организм человека в течение времени, необходимого для 
одновиткового полета вокруг Земли. В полете Германа Степановича Ти- 
това изучалась возможность суточного дикла жизни человека в космиче- 
ском полете. При этом исследовалось общее состояние организма 
и отдельных его физиологических систем. Изучалась работоспособ- 
ность космонавта по управлению космическим кораблем и системами, 
поддерживающими условия жизнедеятельности, а также ипдивидуальны- 
ми средствами, обеснечивающими безопасность полета. В космическом 
полете на корабле «Восток-2 в первую очередь исследовалось влияние 
невесомости, которое действовало на человека несколько более суток. 

Следует отметить, что полет товарища Титова был проведен в тот ие- 
риод, когда радиационный фон в космическом пространстве был наиболее 
благоприятным. Это возможно было осуществить благодаря хорошей рабо- 
те физиков, астрономов и биологов по прогнозированию вспышек на Солн- 
це методом оптических наблюдений за солнечной деятельностью и ради- 
ационной разведки путем прямого зондирования стратосферы. Все 
системы обеспечения необходимых условий на борту корабля предусмат- 
ривали возможность космического полета человека в течение десяти суток. 
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До нолета была проведена большая работа по отработке бортовых систем, 
обеспечивающих необходимые условия для жизни космонавта, и тщатель- 
ная его подготовка и тренировка к полету па корабле «Восток-2». 

Предварительные результаты научных исследований, проведенных на 
«Востоке-2», дают основание говорить, что полет прошел хорошо. Все 
бортовые системы поддерживали пеобходимые условия в кабине косми- 
ческого корабля. 

Давление в кабине корабля было равно одной атмосфере, температура 
колебалась от 10 до 22 градусов по Цельсию и регулировалась по тепло- 
ощущениям космонавта, процентное содержапие кислорода 25—27 про- 
центов, углекислоты 0,25—0,4 процента, относительная влажность возду- 
ха была в пределах от 55 до 75 процентов. 

За состоянием космонавта и его деятельностью в полете системати- 
чески велось наблюдение с помощью современных методов радиотелемет- 
рии и телевидения. При этом регистрировались биоэлектрическая п меха- 
ническая деятельность сердца, частота и глубина дыхания, температура. 
О состоянии работоспособности судили по качеству радиообмена с Землей, 
точности выполнения полетного задания и наблюдения за телевизионным 
изображением. 

Предварительные данные анализа свидетельствуют о том, что в основ- 
ном все физиологические функции организма человека в полете не имели 
патологических отклонений. Пульс у космонавта Титова в полете коле- 
бался в пределах 80—100 ударов в минуту. что не выходило за пределы 
исходного уровня перед полетом. Частота дыхания составляла 48— 
22 в минуту. В период сна частота пульса у товарища Титова снизилась 
до 54—56 ударов в минуту, что соответствовало фоновым данным, получен- 
ным в длительных наземных экспериментах незадолго перед полетом. 
Форма и интервалы элементов электрокардиограммы Германа Степанови- 
ча Титова не претерпели каких-либо существенных изменений. 

Несмотря на болыную сложность полета и нолетного задания, на всем 
протяжении его работоспособность Германа Степановича Титова сохра- 
нялась на достаточно высоком уровне. Как вам уже известно, он успешно 
управлял космическим кораблем, делал необходимые записи о своих нпа- 
блюдениях в бортовом журнале и осуществлял непрерывную, хорошую 
связь с Землей. 

В космическом полете он без каких-либо особых затрудпепий осущест- 
влял все необходимые естественные отправления: принимал пищу, спал, 
а также пользовался ассенизационным устройством. 

Необходимо отметить, что длительное пребывание Германа Титова 
в условиях невесомости вызвало некоторые изменения со стороны вестибу- 
лярного аипарата, что временами проявлялось в неприятных ощущениях. 
Однако когда космонавт Герман Титов принимал исходную собранную 
позу и не делал резких движений головой, все указанпые явления почти 
полностью исчезали. Возможно, это явилось следствием индивидуальных 
особенностей Германа Степановича Титова. Поэтому вопрос о состоянии 
человека в условиях невесомости потребует дальнейшего изучения. 

После сна эти изменения значительно уменьшились, а после включе- 
ния тормозной системы полностью исчезли. 

Носле выполнения космического полета товарищ Титов Герман Сте- 
панович не имеет нарушений в состоянии здоровья, все физиологические 
функции находятся на уровне исходных данных. Работоспособность нол- 
ностью сохранена. 

В результате этого полета советская наука, особенно космическая би- 
ология и медицина, обогатилась большим количеством новых научных 
данных, которые в настоящее время обрабатываются. Е 

Программа научных исследований на борту корабля «Восток-2» вы- 
полнена нолностью. 
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В заключение хотелось бы еще раз поблагодарить Германа Степано- 
вича Титова за отличное выполнение полетного задания. 


Следующим выступает академик В. А. Котельников. 


Радиосвязь Земля — «Восток-2» 
Выступление В. А. Котельникова 


Связь космического корабля «Восток-2» с Землей осуществлялась 
радиотехническими средствами. Требования к аппаратуре радиосвязи бы- 
ли очень высокими: ока должна была обеспечивать чрезвычайно надеж- 
ную связь с космонавтом практически в любой момент полета, она долж- 
на была быть очень легкой и компактной и потреблять малую мощность 
для своего питания. 

Цередача с корабля на Землю с больших расстояний осуществлялась 
с помощью двух параллельно работавнтих коротковолновых телеграфно- 
телефонных передатчиков, работавших с амплитудной модуляцией. Их 
частоты, как объявлялось, были 15,765 и 20,006 мегагерц. Эти передат- 
чики работали через специальные резделительные фильтры на общую 
антенну. 

При пролете над территорией СССР передача с корабля велась с по- 
мощью третьего УКВ передатчика. УКВ обеспечивают особо надежную 
связь, поскольку их распространение не зависит от состояния ионизиро- 
ванных слоев атмосферы и на них меньше сказываются помехи от других 
станций. Однако эти волны плохо огибают Землю, и поэтому для связи 
на очень большие расстояния они были непригодны. Частота УКВ пере- 
датчика была 143,625 мегагерц. Он работал с частотной модуляцией в по- 
лосе - 30 килогерц на специальную антенну. Прием передатчиков корабля 
велся многими приемными станциями, расположенными на территории 
СССР. Кроме того, как показывают поступившие сообщения, их принима- 
ли и многочисленные станции за рубежом. Передача с Земли на корабль 
велась также на двух волнах коротковолнового диапазона и на одной вол- 
не УКВ, которая использовалась при пролете над территорней СССР. На 
Земле диспетчер для передачи на корабль мог включать радиопередатчи- 
ки, расположенные в различных частях СССР, в зависимости от местона- 
хождения в данный момент космического корабля. 

Все приемники на корабле были выполнены на полупроводниковых 
приборах, чувствительность их — единицы микровольт. Низкочастотные 
характеристики радиолиний осуществлены оптимальными для получения 
наибольшей разборчивости речи в условиях шума и помех; в бортпередат- 
чиках для этого применено симметричное амплитудное ограничение вход- 
ного сигнала. 

Пилот корабля мог вести передачу как с микрофонов, смонтированных 
в шлеме скафандра, так и с помощью микрофонов, расположенных в ка- 
бине, которыми он мог пользоваться, открыв шлем. 

Для передачи телеграфом, что предусматривалось в случае плохой слы- 
шимости, имелся на борту телеграфный ключ. Однако им пользоваться 
ввиду хорошего прохождения радиоволн не пришлось. Прием можно было 
вести на наушники. В этом случае на одно ухо давались сигналы от одно- 
го КВ приемника и приемника УВВ, а на другое ухо — от другого при- 
емника и имевшегося на борту дополнительного приемника широкове- 
щательных диапазонов. Пилот мог регулировать силу этих сигналов по 
желанию. Если он хотел снять наушники, то передачу можно было слу- 
тать с трех динамиков, расположенных в кабине. Для этого надо было 
открыть шлем. 
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В кабине находилась также «автоматическая стенографистка» — бор- 
товой магнитофон. Он включался автоматически кждый раз, когда космо- 
навт начинал говорить. При пролете над территорией СССР записанное 
передавалось с помощью УЁВ передатчика на Землю для экономии вре- 
мени со скоростью примерно в семь раз большей, чем при записи. Кроме 
аппаратуры для радио, телефонной и телеграфной связи, на космическом 
корабле находилась телевизионная аппаратура, могущая передавать 
изображение космонавта на Землю. Использовались на борту две теле- 
визионные установки: одна — узкополосная, применявшаяся на косми- 
ческих кораблях и раньше, передававшая изображение с четкостью 100 
строк, и вторая — новая система широкополосная, обеспечивающая чет- 
кость 400 строк. Вторая система проходила в этом полете испытания. 
В обеих системах передавалось по 10 кадров в секунду. Каждая телевизи- 
онная система имела свой телевизионный передатчик, работавший в УКВ 
диапазоне. Прием велся в нескольких пунктах на территории СССР. На 
наземных станциях изображение наблюдалось на экранах специальных 
телевизоров и регистрировалось на кннопленку синхронно © регистрацией 
физиологических функций организма. В полете обе системы работали 
вполне нормально и позволили наблюдать и зафиксировать поведение че- 
ловека в условиях невесомости. 

Космонавт Герман Степанович Титов дал высокую оценку сложного 
комплекса радиоаппаратуры, заявив на Ирасной площади: «Радиосвязь 
работала так хорошо, что на всем протяжении полета в каждой точке ор- 
биты я мог держать, связь с моей любимой Родиной». 

Надежность и качество работы радиосредств были получены благодаря 
большой и тщательно проведенной предварительной подготовке. 

Проведенные предварительно летные эксперименты дали возможность 
полностью проверить дальности связи по КВ и УКВ, определить влия- 
ние акустического шума на участке выведения на разборчивость речи, 
оценить влияние струи работающего двигателя на прохождение радио- 
волн, определить возможность одновременной работы приемников и пе- 
редатчиков: в полете и т. д. 

Таким образом, к началу полета с человеком система связи была пол- 
ностью проверена и отработана. 

Проведенная работа по радиосвязи с космонавтами показала полную 
возможность осуществления связи и на большие расстояния. Когда наш 
советский человек полетит на планеты, он также сможет уверенно гово- 
рить со своей Родиной и иметь с ней телевизионную связь. 


Слово предоставляется президенту Международной астронавтической 
федерации академику Л. И. Седову. 


Действительность превосходит фантазию 
Выступление Л. И. Седова 


Не прошло еще четырех лет с начала космической эпохи, знаменую- 
щейся бурным развитием науки и техники, направленной на познание и 
освоение Вселенной. 

То, что было мечтой и фантазией людей, в наши дни претворилось в 
действительность. Все новые и новые достижения Советского Союза не 
раз потрясали весь мир; искусственные спутники Земли; полеты космиче- 
ских ракет в сторону Луны; на Луну доставлен вымпел с Гербом Совет- 
ского Союза; получены фотографии обратной стороны Луны; осущест- 
влен полет к планете Венера; запуски серии кораблей-спутников и, нако- 
нец, исторические космические орбитальные полеты Юрия Гагарина и 
Германа Титова. 
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Широкая публика н специалисты всего мира с восторгом следили за 
этими исследованиями. Научный и технический успех обеспечивался сме- 
лостью замыслов, совершенством проектов и конструкций, болыпими раз- 
мерами, большой мощностью космических ракет и большим весом косми- 
ческих аппаратов, оснащенных сложной современной аппаратурой для 
научных опытов и для связи с Землей. Необходимо подчеркнуть особен- 
но поразительную точность систем управления. 

Развитие советских космических исследований стоит в центре совре- 
менной мировой науки, в центре интересов всех пародов. Результаты этих 
работ — это главные научные достижения нашего времени, они послужат 
основой для дальпейпего прогресса, память о них останется в веках. 

Мы, советскле люди, счастливы и рады тому, что главные результаты 
и ведущая роль в освоении космоса принадлежат нашей Родине. 

Советский Союз последовательно и настойчиво борется за мирное 
сосуществование, за мир между народами, и в этой благородной борьбе 
немалую помощь оказывают достижения в космической науке и технике. 
Советские космические исследования направлены на укрепление мира и 
являются мирными научными работами. 

Открытия советских ученых принадлежат всему человечеству. Основ- 
ные данные о траекториях полета и научные результаты, добытые в со- 
ветских исследованиях, публикуются для всеобщего сведения и использо- 
ВаНИЯ. 

Весь мир с волнением и напряжением следил за полетами Ю. А. Гага- 
рина ни Г. С. Титова, которые были объявлены до их благополучного за- 
вершения. Широкие слои населения всех стран мира наблюдали за ходом 
этнх полетов. 

Учепые Советского Союза, так же как и передовые ученые всего мира, 
стремятся к сотрудничеству. В условиях мира и дружбы между пародами 
сотрудничество в области науки и техники очень плодотворно, и это — 
большое благо для всех трудящихся. 

Полеты аппаратов, сделанных руками человека, на другие планеты, 
межпланетные сообщения и путешествия поставлены в порядок дня. 

Позвольте мне от имени Международной астронавтической федерации 
приветствовать, поздравить и поблагодарить руководителей Советского 
тосударства, советских ученых, инженеров, техников, рабочих и отваж- 
ных летчиков-космонавтов Юрия Гагарина и Германа Титова. 

Советские труженикп-энтузиасты, вдохновляемые иартией и прави- 
тельством, при мощной ноддержке всего советского народа сумели своим 
умом и самоотверженным трудом добиться блестящих достижений. 


Дорогой товарищ Титов, люди всего земного тара радуются и гор- 
лятся Вами. 


«Правда». 12 августа 1961 г. 


ВТОРОЙ ПОЛЕТ ЧЕЛОВЕКА 
В КОСМИЧЕСКОЕ ПРОСТРАНСТВО 


6 августа 1961 года в 9 часов по московскому времени с советского кос- 
модрома Байконур был осуществлен новый успешный запуск космическо- 
то корабля-спутника «Восток-2», пилотируемого гражданином Союза Со- 
ветских Социалистических Республик, летзчиком-космонавтом майором 
Германом Степановичем Титовым. 

По уточненным данным, минимальное удаление корабля от поверхно- 
сти Земли (в перигее) составляло 183 километра, а максимальное уда- 
ление (в апогее) — 244 километра. Угол наклона плоскости орбиты к эква- 
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тору — 64 градуса 56 минут. Начальный период обращения космического 
корабля вокруг Земли составлял 88,46 минуты. 

7 августа 1961 года в 10 часов 18 минут московского времени косми- 
ческий корабль-спутник «Восток-2» благополучно приземлился в заданном 
районе на территории Советского Союза вблизи поселка Красный Вут 
Саратовской области. 

Двадцать пять часов восемнадцать минут продолжался этот историче- 
ский полет, свыше семисот тысяч километров пролетел космический ко- 
рабль-спутник, совершив более семнадцати оборотов вокруг Земли. 

Полет Г. С. Титова явился новым этапом на пути освоения человечест- 
вом космического пространства. Доказана возможность длительного пре- 
бывания человека в космическом пространстве. 

Полеты советских кораблей-спутников показывают, что приближается 
время, когда человек сможет проникнуть далеко в космическое прострап- 
ство, осуществить вековые мечты о полетах на Лупу, Марс, Венеру 
и в еще более далекие глубины Вселенной. Человечество вступило в но- 
вую эпоху овладения тайнами природы, скрытыми в глубинах космоса. 

Работы, которые проводятся в Советском Союзе по запуску космиче- 
ских ракет и кораблей, не преследуют целей установления рекордов и до- 
стижепия внешних эффектов, поражающих воображение людей. Они иро- 
водятся в соответствии с определенной программой исследования и освое- 
ния космического пространства. В соответствии с этой программой 
советские ученые, конструкторы. инженеры, техники, рабочие проводят 
обширные научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы. 
Исключительные достижения Советского Союза в ракетной технике наша 
страна поставила на службу миру и прогрессу человечества. Планета 
Земля — гигантский аккумулятор энергии, возглавляемый человеческим ра- 
зумом. Только от человека зависит, как распорядиться этой энергией, на 
что направить ее могучие силы. 

Советский парод, руководимый Коммунистической партией, устремлен 
в будущее. 

С созданием космических кораблей типа «Восток» начаты и проводят- 
ся регулярные исследования но отработке методов выведения человека на 
космические орбиты, возвращения человека на Землю, изучению влияния 
условий космического полета на человеческий организм, выяспению воз- 
можности сохранения работоспособности человека при длительном пребы- 
вании в условиях невесомости; проводится отработка систем, обеспечи- 
вающих жизнь человека в полете. 

Полет первого в мире советского космонавта Ю. А. Гагарипа открыл 
эру освоения человеком космического пространства.” 

Не прошло и четырех месяцев, и космонавт Герман Стенанович Титов 
осуществил длительный космический полет. Он проделал путь, примерно 
равный расстоянию от Земли до Луны и обратно, и благополучно вернул- 
ся на Землю. Этот полет — новый огромный шаг на пути освоения кос- 
мического пространства, новая историческая победа советской науки 
и техники. 


Устройство космического корабля «Восток-2» 


Корабль «Восток-2» состоит из кабины пилота, приборного отсека и от- 
сека с тормозной двигательной установкой. 

Внешняя поверхность кабины пилота покрыта слоем тепловой зажциты, 
предохраняющей ее от воздействия высоких температур при спуске в плот- 
ных слоях атмосферы. В оболочке кабины имеются три иллюминатора 
и два быстрооткрывающихся люка. Иллюминаторы защищены жаропроч- 
ными стеклами, позволяющими космонавту производить наблюдения как 
во время полета по орбите, так и на участке спуска. Для предохранения 
глаз космонавта от лучей Солнца на каждом иллюминаторе установлены 
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шторки с приводами, позволяющие в случае необходимости закрывать 
иллюминатор. 

В кабине корабля размещаются аппаратура систем обеспечения жизну- 
деятельности, управления, часть радиооборудования, бортовой журнал, 
оптическое устройство для ведения визуальных наблюдений космонавтом 
через иллюминаторы, телевизионные камеры для наблюдения за космо- 
навтом в полете. 

В приборном отсеке размещаются радиооборудование, аппаратура уп- 
равления, система терморегулирования корабля. 

В кабине корабля космонавт размещается на специальном кресле. Оно 
представляет собою комплекс систем и устройств, обеспечивающих космо- 
навту возможность длительного пребывания в кабине корабля, а также, 
в случае необходимости, безопасного отделения от корабля и спуска кос- 
монавта на поверхность Земли. В кресле предусмотрены устройства, обес- 
печивающие автоматическое безопасное отделение космонавта от корабля 
и ео приземление при возникновении аварийной ситуации на корабле 
при старте и выведении его на орбиту. В кресле находится запас кислоро- 
да и вентилирующее устройство, обеспечивающие комфорт космонавту, 
одетому в специальный герметичный костюм — скафандр. Кроме того, 
в кресле расположены приемо-передающие радиостанции, запас продук- 
тов и предметов первой необходимости, которые могут использоваться 
космонавтом после приземления. Опорные поверхности кресла выложены 
мягкими пластмассовыми подушками, выполненными по форме прилегаю- 
щих частей тела. 

В случае приземлепия космонавта отдельно. от корабля парашютные 
системы кресла обеспечивают стабилизированный и плавный спуск его на 
землю или воду. В случае спуска на воду космонавт может воспользоваться 
надувной лодкой, развертываемой автоматически и готовой к применению 
в момент приводнения. Кроме этого. в случае приводнения скафандр сам 
но себе поддерживает космонавта на воде в положении лежа на спине; 
теплоизоляция скафандра и герметичность его таковы, что допускают пре- 
бывание в ледяной воде (с температурой (°С) в течение 12 часов без не- 
приятных ощущений. Скафандр надевается космонавтом па нательное 
шерстяное белье. Шлем скафандра имеет застекленное «забрало» — ил- 
люминатор, который открывается космонавтом вручную, а закрывается как 
вручную, так и автоматически, если давление или газовый состав воздуха 
в кабине корабля выходит за пределы допустимых норм. Скафандр и его 
системы позволяют космонавту управлять кораблем даже в случае ава- 
рийной разгерметизации кабины. 

Поверх скафандра космонавт одет в костюм-комбинезон оранжевого 
нвета. Вентиляция скафандра осуществляется воздухом кабины. 

Аппаратура ручного управления позволяет космонавту управлять ори- 
ентацией корабля в пространстве, произвести посадку в выбранном районе, 
регулировать параметры атмосферы кабины и т. д. 

Переговоры с Землей космонавт может вести, используя микрофоны, 
ларингофон, телефоны и динамики, включая те или иные элементы по 
собственному усмотрению. 

Аппаратура кондиционирования воздуха и регулирования давления 
автоматически поддерживает в кабине нормальные газовый состав, влаж- 
ность и давление воздуха. 

В случае необходимости космонавт может вмешаться в работу автома- 
тики, уменьшая или увеличивая температуру воздуха, изменяя влажность 
и газовый состав. 

На корабле «Восток-2» была установлена новая регенерационная уста- 
новка, отличающаяся от ретенерационной установки корабля «Восток-1» 
составом блоков, химических реагентов и являющаяся более совер- 
птенной. 


332 


Специально приготовленная пища (соки, шоколад, паштеты и т. п.) 
заключена в тубы, а вода находится в специальном бачке и принимается 
космонавтом с помощью мундштука и шланга. С помощью имевщшейся у 
Г. С. Титова репортерской кинокамеры «Конвас» он мог производить кино- 
съемки через иллюминаторы кабины. Для камеры имелись также набор 
сменных объективов и запас цветной пленки. 

Полет корабля «Восток-2» планировался на 17 оборотов вокруг Земли. 
Однако конструкция корабля, запасы пищи, воды, реагентов регенерацион- 
ной системы, источников электропитания позволяют совершать и более 
продолжительный полет. 

После выведения на орбиту корабль отделился от ракеты-носителя. 
Во время полета по орбите бортовая аппаратура корабля работала по опре- 
деленной программе. 

При пролете над территорией СССР включается аппаратура передачи 
телеметрической информации, контроля орбиты и передачи телевизионного 
изображения пилота. Данные измерений параметров движения, получен- 
ные наземными станциями, автоматически передавались по каналам связи 
в вычислительные центры, где осуществлялась их обработка на электрон- 
ных вычислительных машинах. Таким образом, во время полета опреде- 
лялись параметры орбиты и прогнозировалось движение корабля. 

Установленная на борту система «Сигнал», непрерывно работающая на 
частоте 19,995 мегагерца, служила для пеленгации корабля и передачи 
части телеметрической информации. 

Во время полета космонавт поддерживал радиосвязь с наземными пунк- 
тами, передавая сообщения о самочувствии. о выполнении полетного зада- 
ния, сведения о работе бортовой аппаратуры, получал указания о порядке 
дальнейшего полета. 

Сведения, полученные от космонавта по радиотелефонным линиям, 
телеметрическая информация обрабатывались на наземных пунктах и 
сосредоточивались на командном пункте управления полетом. На осно- 
вании анализа получепной информации принимались решения о ходе 
дальнейшего полета. 

В соответствии с заданием космонавт во время полета должен был: 

— наблюдать за работой бортовой аппаратуры, 

— дважды провести опробование ручного управления кораблем, 

— вести визуальные наблюдения через иллюминаторы кабины, 

— помимо непосредственной радиосвязи с Землей при пролете над 
территорией СССР проводить сезнсы коротковолновой связи два раза 
в час, 

— шроводить физзарядку.и т. п. 

В случае плохого самочувствия космонавта или нарушений в работе 
бортовой аппаратуры можно было осуществить спуск корабля на Землю 
в любой момент. Решение о спуске космонавт мог принять самостоятельно 
либо после консультации с командным пунктом управления полетом. 
Спуск можно было осуществить как с использованием ручного управления 
кораблем, так и с использованием автоматической системы. 

При нормальном полете спуск предполагалось осуществить в начале 
18-го оборота. Программой предусматривалось использование автоматиче- 
ской системы. При этом перед включением тормозной двигательной уста- 
новки производится автоматическая ориентация корабля. После сраба- 
тывания тормозной установки в заданной точке орбиты корабль переходит 
со своей орбиты на траекторию спуска. После прохождения зоны воздей- 
ствия высоких температур и перегрузок вблизи поверхности Земли вклю- 
чается система приземления, обеспечивающая приземление корабля с ма- 
лой скоростью. 

Возможно использование двух способов приземления пилота: 

— в корабле, 
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— вне корабля: путем отделения на небольшой высоте кресла с кос- 
монавтом от корабля и последующего спуска космонавта на парашютах. 
В этом полете Г. С. Титов использовал последний способ. 


Системы связи с космическим кораблем 


При разработке аппаратуры связи для космического корабля «Вос- 
ток-2» необходимо было обеспечить высокую надежность работы как всей 
системы связи в целом, так и каждого блока, входящего в пее. 

Система связи должна была обеспечить двусторонние переговоры с 
Землей па максимально возможных расстояниях при любых условиях 
полета и затрате наименьшего времени на вхождение в связь. 

Для обеснечения высокой надежности связи на корабле установлена 
аппаратура трех двусторонних радиотелефонных линий связи: двух па 
коротких волнах и одной на ультракоротких волнах. Две одновременно 
работающие коротковолновые линии обеспечивали прием и передачу на 
различных волнах, каждая из которых хоропю проходит в условиях Дня 
или ночи. 

Прохождение коротких волн очень сильно зависит от состояния ионо- 
сферы, поэтому коротковолновая связь не всегда бывает уверенной. По 
этой причине, кроме нее, иснользовался ультракоротковолновый канал, 
обеспечивающий надежную связь на сравнительно небольшие расстоя- 
ния — До 1500—2000 километров. Прохождение радиоволн ультракоротко- 
волновой связи практически не зависит от высоты полета корабля, време- 
ни суток, месяца и года, т. е. от всех тех факторов, которые определяют 
состояние иопосферы. 

Таким образом, коротковолновая связь давала возможность космонавту 
работать в любое время суток на большие расстояния — вплоть до ироти- 
воположной зоны на поверхности земного шара, а ультракоротковолновая 
связь обеспечивала хорошую радиосвязь © Землей при полете над террни- 
торией СССР. 

Коротковолновые передатчики работали на общую антенну через спе- 
циальные разделительные фильтры; таким же образом на общую антенну 
работали и коротковолновые приемники. Для получения одповременной ра- 
боты приемников и передатчиков пришлось обеспечить высокую степень 
расфильтровки между этими антенными устройствами. Ультракоротковол- 
новые передатчики и приемники работали на общую антенну. 

Частота бортовых передатчиков: 15,765, 20,006 и 143,625 мегагерца. 

В комплект бортовой апиаратуры связи входили бортовой магнитофон 
с автоматом пуска от речевого сигнала и ускоренным считыванием записи 
но комапде с Земли, широковещательный приемник с плавной настройкой 
в дианазонах средних и коротких волн. 

На Земле для связи с космическим кораблем используется специальная 
сеть ультракоротковолновых и коротковолновых наземных пунктов. 
Ультракоротковолновые пункты оснащены специальными направленлыми 
антеннами и оборудованием для записи ускоренного воспроизведения, на 
коротковолновых наземных пунктах использовались направленные ан- 
тенны, мощные передатчики и высокочувствительные приемники. Назем- 
ные центры связаны с диспетчером, ведущим программу связи. Он дает 
указация, когда какой передатчик включить и что нужно передать на 
борт; к нему же стекались все сведения от приемных наземных пунк- 
тов. 

Ввиду большой скорости движения космического корабля вопросы чет- 
кой и оперативной связи диспетчера с каждым из многих наземных пунк- 
тов приобретают особое значение, любая незначительная задержка в док- 
ладе о принятых сообщениях или даже в передаче на борт может сорвать 
СВЯЗЬ. 
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Еще до полета Ю. А. Гагарина и Г. С. Титова во время запуска кораб- 
лей с животными в марте нынешнего года было проведено полное опробо- 
вапие работы всех блоков и приборов системы связи. 

Такой летный эксперимент дал возможность полностью проверить даль- 
ность связи по коротким и ультракоротким волнам, определить влияние 
акустического шума на участке выведепия на разборчивость речи, опре- 
делить возможность одновременной работы приемников и передатчиков 
в полете и т. д. Было также опробовано электроакустическое оборудование 
системы связи пилота и проверена его устойчивость против шумов в ре- 
альных условиях полета. 

Таким образом, к началу полетов с человеком система связи была пол- 
ностью проверена и отработана в результате беспилотных испытаний в 
автоматически устанавливаемых режимах. 

Для непосредственного наблюдения за космонавтом во время полета на 
борту корабля находилась также телевизионная аппаратура. 

Задачи телевизионной аппаратуры на корабле-спутнике «Восток-2» сво- 
дились в первую очередь к получению изображений космонавта, объектив- 
но характеризующих его самочувствие, поведепие, координацию движений 
при выполнении различной работы. 

Не мепее существенным являлось дальнейшее исследование условий 
передачи телевизионных изображений с борта корабля с целью совершен- 
ствования телевизионной аппаратуры космических объектов. В соответ- 
ствии с этим на борту корабля были установлены две телевизионные си- 
стемы — узкополосная и широкополосная. 

Обе телевизионные системы работали независимо и имели свой радио- 
передатчики в ультракоротковолновом диапазоне. На наземных приемных 
пупктах осуществлялось наблюдение изображений на экранах видеокон- 
трольных устройств и кинофоторегистрации принятых изображений. 

Регистрация осуществлялась синхронно с записью основных физиоло- 
гических функций — частоты пульса, дыхания и т. д., что позволило про- 
извести комплексное сопоставление различных данных при обработке ма- 
териалов полета. 


Обеспечение жизненных условий на корабле 


Осуществлению полетов космических кораблей «Восток-1» и «Восток-2» 
предшествовала болыпая исследовательская работа по установлению па- 
раметров микроклимата кабины, разработке способов и средств их под- 
держания и контроля в течение всего времени полета. На основании тща- 
тельного анализа выявленных при исследованиях общих закономерностей 
изменений элементов микроклимата кабины (барометрического давления, 
тазового состава и влажности воздуха, температурного режима газовой 
среды), конструкции самой кабины и размещенного в ней оборудования 
были всесторонне обоснованы технические и физиолого-гигиенические 
требования к герметической кабине, успешно оправдавшие себя в ирове- 
денных запусках космических кораблей. 

Организм человека способен поддерживать нормальную жизнедеятель- 
ность в условиях окружающей среды с некоторыми отклонениями от пор- 
мы. Однако, если изменения элементов микроклимата окружающей среды 
достигают значительных размеров, резервные возможности организма 
оказываются исчерпанными, «равновесие» между организмом и окружа- 
ющей средой нарушается, появляются нарушения отдельных физиологи- 
ческих систем и жизнедеятельности в целом. Всякое отклопение элемен- 
тов микроклимата окружающей среды от нормальных параметров, вызы- 
вая в организме дополнительную физиологическую нагрузку, ухудшает 
переносимость человеком перегрузки, состояния невесомости, переходных 
состояний от перегрузки к невесомости и обратно ит. д. 
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Для поддержания основных параметров микроклимата кабины близ- 
кими к пормальпым на корабле «Восток-2» использовалась система ре- 
генерации воздуха, обеспечивающая, с одной стороны, поглощение угле- 
киелого газа и влаги, выделяемых человеком, и с другой — выделение оп- 
ределенного количества кислорода, необходимого для дыхания. 

Количество кислорода, выделяемого системой, регулировалось (в оп- 
ределеннпых пределах) иотребностями самого космонавта. Отклонения от 
задапных величин содержания кислорода, углекислого газа и паров воды 
в атмосфере кабипы корабля регистрировались сиециальпыми чувстви- 
тельпыми элементами, сигналы которых воспринимались автоматическим 
регулятором, управляющим скоростью протекания соответствующих реак- 
ций в регенераторе. 

Автоматическое управление регенерационной установкой дублирова- 
лось ручным управлением, позволяющим космонавту в необходимых слу- 
чаях самому управлять работой установки, создавая желаемый газовый 
состав атмосферы кабины, влажность и температуру. 

Цоддержание необходимого температурного режима в кабине космиче. 
ского корабля осуществлялось специальной автоматической системой 
терморегулирования. Разработка ее была связана с преодолепием ряда 
трудностей, обусловливающихся, с одной стороны, непостоянством тепла, 
выделяемого человеком и работающей аппаратурой в единицу времепи, 
а с другой — радиационным нагревом кабины от Солнца. 

Автоматическая система терморегулировапия состояла из двух конту- 
ров: воздушного — открытого в пространство герметической кабины и 
жидкостного — замкнутого на специальный излучатель тепла, установлен- 
ный в приборном отсеке кабины. Оба контура соединялись в воздушно- 
жидкостном теплообменнике, расположенном в кабине космического ко- 
рабля. Космонавт имел возможность самостоятельно устанавливать темпе- 
ратуру воздуха в кабине корабля в пределах от -{ 40 до - 25° С, которая 
в дальнейшем поддерживалась автоматически. 

Все параметры, характеризующие _ работу системы регенерационной 
установки и состояние атмосферы кабины космического корабля, наблю- 
дались космонавтом по приборам, установленным на приборном пульте 
внутри кабины, и передавались на Землю с помощью радиотелеметриче- 
ских средств. 

Проведенные в наземных лабораторвых условиях многочисленные эк- 
сперименты показали, что разработанная система кондиционирования и 
регенерации воздуха кабины корабля надежно обеспечивает поддержание 
в необходимых пределах давления, температуры, влажности и газового 
состава атмосферы кабины. 


Физиологические особенности состояния невесомости 


Основное отличие второго космического полета от первого состояло в 
том, что он был длительным и выполнялся по более широкой программе 
научных исследований. 

Известно, что одним из факторов, с которым человек встречается во 
время космического полета, является невесомость. Между тем о характере 
влияния ее на организм до последнего времени было мало известио. Слу- 
чаи частичной и кратковременной невесомости, которые знакомы чело- 
веку в наземных условиях, не позволяли делать каких-либо научно обос- 
нованных прогнозов относительно космических полетов. О влиянии дли- 
тельной невесомости на ориентацию человека в пространстве, координа- 
цию его движений, функцию сердечно-сосудистой и пищеварительной си- 
стем, психическое состояние высказывались противоречивые мнения. 

Все это настоятельно требовало всестороннего изучения этой важной 
проблемы. При этом прежде всего требовалось выяснить характер влия- 
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ния певесомости на жизненно важные функции организма — кровообра- 
щение и дыхание, т. е. установить, насколько пребывание в невесомо- 
сти будет безопасно для жизни человека. Не менее важно было также 
изучить возможность нормальной жизнедеятельности космонавта в поле- 
те, его работоспособность, способность принимать нищу, спать и прочее. 

Решение поставленных вопросов представляло большие трудности. 
Это было обусловлено тем, что создание специальных стендов для воспро- 
изведения невесомости в наземных условиях является технически чрез- 
вычайно сложной задачей. В самом деле, для того чтобы человек перестал 
ощущать собственный вес, необходимо создать такие условия, при кото- 
рых прекратилось бы раздражение рецепторного аппарата (нервных окон- 
чаний), с которого постоянно идет поток импульсов в центральную нерв- 
ную систему, информирующий человека о положении тела в пространстве, 
о положении различных частей тела. 

Как известно, ориентация человека в пространстве и строгая коорди- 
нация его движения оказывается возможной благодаря четкому функцио- 
нированию трех систем: вестибулярного аппарата, органа зрения и ре- 
цепторного аппарата кожи, мышц, сухожилий, суставов и связок. 

Вестибулярный аппарат расположен в лабиринте, находящемся в пи- 
рамиде височной кости. Он состоит из трех полукружных каналов, рас- 
положенных в трех плоскостях, и отолитового органа. С помощью полу- 
кружных каналов воспринимаются угловые ускорения, а отолитов орган 
прежде всего реагирует на изменения силы тяжести. Отолитов орган рас- 
положен на стыке полукружных каналов и представляет собою полость, 
дно которой выстлано чувствительными нервными клетками. Цлетки 
снабжены тончайшими волосками, а на них лежат в студенистой массе 
маленькие кристаллики солей углекислого и фосфорнокислого кальция — 
отолиты. При изменении положения головы или силы тяжести изменяет- 
ся давление отолитов на нервные клетки, а следовательно, изменяется и 
возбуждение последних. Нервные импульсы от отолитового аппарата пе- 
редаются в центральную нервную систему, и на основании поступающей 
информации осуществляется с помощью определенных мышечных групп 
правильная ориентация тела в пространстве. 

Все перечисленные системы (вестибулярный апнарат, зрение и др.) 
взаимно дополняют одна другую. 

Следует добавить, что вестибулярный аппарат тесно связап с вегета- 
тивной нервной системой, которая регулирует такие автоматические 
функции, как пищеварение, сердечную деятельность, тонус сосудов, пото- 
отделение и другие. Поэтому изменения со стороны функции вестибуляр- 
ного аппарата могут вызвать существенные отклонения в функции ука- 
занных систем. 

Первые специальные опыты по изучению влияния левесомости на ор- 
ганизм человека были проведены на наземном стенде, позволявшем соз- 
давать невесомость продолжительностью 1—2 секунды. Результаты этих 
опытов, однако, не могли удовлетворить исследователей, так как слишком 
кратковременным было действие невесомости. Интереспой была понытка 
имитировать состояние невесомости посредством погружения человека в 
специальном костюме в жидкость с удельным весом, равным удельному 
весу человеческого тела. Эти опыты позволили составить представление 
о функциях организма в условиях, нриближенных к состоянию невесомо- 
сти, когда исключалась деятельность части нервпых рецепторных при- 
боров. 

Существенным шагом вперед в изучении невесомости явились опыты 
на самолетах. Во время полета скоростного самолета но параболе разви- 
вающаяся центробежная сила уравновешивает силу тяжести. В этих ус- 
ловиях можпо получить невесомость продолжительностью до 40—50 се- 
кунд. 
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Эксперименты па самолетах позволили ответить на вопросы о субъек- 
тивиой переносимости этого необычного состояния, о реакции со сторо- 
ны сердечно-сосудистой системы, ориентации в пространстве, координа- 
ции движений и некоторые другие. 

При этом было установлено, что существенных изменений со стороны 
функции сердечно-сосудистой и дыхательной систем не наступает: ча- 
стота и ритмичность пульса и дыхания, артериальное давление, электро- 
кардиограмма остаются без существенных отклонепий от нормы. Не ска- 
зывается невесомость заметным образом на слухе и зрении. Ориентация 
в пространстве и координация движений при открытых глазах также не 
претерпевает значительных изменений. Это видно из того, что испытуе- 
мые могли выполнять довольно тонкие движения, как, например, записи 
в журналах, работа телеграфным ключом и другие. Что касается субъек- 
тивных ощущений, то они были различными. Одни чувствовали себя в 
условиях невесомости отлично, другие отмечали ряд неприятных пере- 
живаний п ощущений. Они выражались в появлении тошноты, голово- 
кружений, потере ориентировки, ощущении вращения и т. д. Правда, У 
ряда лиц при повторных полетах развивалась приспособляемость, что сви- 
детельствует о возможности тренировки к невесомости. Это весьма важ- 
ный факт. 

Таким образом, опыты на самолетах помогли многое выяспить. Однако 
все это могло считаться справедливым только для сравнительно короткого 
срока действия невесомости. Вместе с тем было ясно, что фактору времени 
будет принадлежать существенная роль. Многие очень важные вопросы 
не могли быть даже поставлены для решения в экспериментах на само- 
летах. Поэтому следующим этапом в изучении этого своеобразного факто- 
ра космического полета быля исследования на различных видах живот- 
ных — мышах, крысах, собаках, — помещаемых в ракетах, а позже спутнп- 
ках. В ряде экспериментов продолжительность пребывания животных в 
условиях невесомости превышала сутки и тем не менее не было отмече- 
но каких-либо выраженных неблагоприятных влияпий на состояние фи- 
зиологических функций или жизнедеятельности животных. Положитель- 
ные результаты этих экспериментов позволили прийти к выводу, что не- 
весомость, продолжающаяся несколько часов (до суток), не будет опасна 
для жизни и здоровья человека. 

12 апреля 1961 года космический полет совершил Ю. А. Гагарин. По- 
сле выхода на орбиту он находился в состоянии певесомости около часа. 
Никаких особых неприятных последствий Ю. А. Гагарин не отмечал. Без 
особых затруднений он принимал пищу, писал, вел необходимые наблю- 
депия. Это были весьма важные наблюдения первого в мире космонавта. 

Но космические полеты могут продолжаться педели, месяцы и годы. 
Необходимо было дальнейшее изучение этой важной проблемы, как и 
всего жизненного цикла человека в длительном космическом полете. 

Обширная программа медицинских исследований космического кораб- 
ля «Восток-2» включала изучение особенностей суточного ппкла жизни 
человека в условиях космического корабля и исследование работоснособ- 
ности космонавта в условиях длительной невесомости. 

Для реализации этой программы были использованы разнообразные 
методы получения информации. Эта информация по радио передавалась 
на Землю и обрабатывалась. При этом использовалясь не только оцепки 
субъективных ощущений и переживаний, передаваемые космонавтом с 
борта корабля, но и объективные показатели, регистрируемые автомати- 
чески. 

В первом случае информация шла по системе двустороннего радпоте- 
лефонного устройства, а также по передачам сводок по определенной фор- 
ме. Во втором — использовались системы телевидения и телеметрии. 
В настоящее время вся эта информация изучается п обрабатывается. 
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Обеспечение радиационной безопасности 


Па космических кораблях-спутпиках, предшествующих полетам 
Ю. А. Гагарина и Г. С. Титова, была выполнена обширная программа 
биологических экспериментов. Они позволили прийти к заключению, что 
полет человека в аналогичных условиях возможен и безопасен для здо- 
ровья. В частности, такой полет безопасен в радиологическом отношении. 
Однако не все вопросы, связанные с возможным биологическим действи- 
ем космической радиации, можно считать решенными. Особого внимания 
в этом отношепии требуют вспышки на Солнце. Некоторые солнечные 
вспышки сопровождаются резким увеличением интенсивности космиче- 
ской радиации, измепением ее качественного и количественного состава 
и могут представлять опасность для космонавта, находящегося в корабле. 
В настоящее время еще недостаточно изучены закономерности появления 
таких вспышек, и их предвидение является трудной задачей. 

Для обеспечения радиационной безопасности полета Г. С. Титова бы- 
ла разработана и выполнена программа мероприятий по наблюдению за 
солнечной активностью и непосредственному измерению космической ра- 
диации в верхних слоях атмосферы. 

В период, предшествующий запуску, и в течение всего полета широ- 
кая сеть астрономических обсерваторий осуществляла регулярные на- 
блюдения за Солнцем с использованием ряда специальных методов, по- 
зволяющих с большой вероятностью предсказывать новышения солнечной 
активности и вспышки. В это же время в различных частях Советского 
Союза, в частности в нолярных широтах, систематически осуществлялись 
запуски шаров-зондов, производящих непосредственную регистрацию ин- 
тенсивности космической радиации в стратосфере. Вся получаемая эти- 
ми методами информация немедленно обрабатывалась и оперативно со- 
общалась руководству полетом. Резиепия о начале полета и его последую- 
щей программе принимались с учетом этой информации. 

В период, непосредственно предшествующий запуску корабля «Во- 
сток-2», а также в течение всего полета солнечная активность была в 
пределах нормы. Интенсивность космической радиации в стратосфере, из- 
меряемая с помощью шаров-зондов, также все время была в норме. 
В радиологическом отношении полет протекал в благоприятных усло- 
ВИЯХ. 


Как проходил полет 


Можно считать, что специфическое действие факторов космического 
полета фактически «начинается» с момента посадки в кабину корабля и 
закрытия люка. Космонавт остался один, он изолирован. Правда, в дан- 
ном случае изоляция пеполная, так как Г. С. Титов вел’ непрерывную 
связь с командным пунктом управления полетом. В это время отмеча- 
лись пебольшис колебания в частоте дыхания и учащепие сердечных со- 
кращений до 90—106 ударов в минуту. За одну минуту до старта частота 
пульса достигала 120 ударов в минуту. Несомненно, что отмеченные из- 
менепия имели эмоциональное происхождение. 

Как известно, с момента начала полета ракеты организм подвергает- 
ся постененпо нарастающему воздействию перегрузок, которые могут 
вызывать заметные физиологические сдвиги со стороны ряда органов и 
систем. Необходимо отметить, что как у Ю. А. Гагарина, так и у Г. С. Ти- 
това по субъективным и объективным данным активный участок полета 
до выхода на орбиту прошел без каких-либо пеприятных последствий. 

Г. С. Титов на пресс-конференция 11 августа отмечал: «Перегрузки, 
птум и вибрации на участке выведения перенес хорошо и без неприят- 
ных ощущений. На участке выведения вел наблюдения в иллюминато- 
ры и за приборами, поддерживал двустороннюю радиосвязь с Землей». 
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Правда, следует указать, что, несмотря на столь хорошее общее субъек- 
тивное состояние космонавта, у него наблюдалось некоторое учащение 
пульса, который достигал 118—154 ударов в минуту. 

Отмеченные изменения со стороны частоты сердечных сокращений и 
дыхания были обусловлены воздействием всего комплекса факторов по- 
лета (шум, вибрации, перегрузки), включая естественное для такого по- 
лета эмоциональное напряжение. 

Однако эти изменения не выходили за пределы тех, которые у 
Г. С. Титова наблюдались во время тренировок в подготовительный пе- 
риод, например, на центрифуге. 

С выходом на орбиту и выключением двигателей прекратилось дей- 
ствие шума, вибраций и перегрузок: наступило состояние невесомости. 
Первое впечатление, по словам Г. С. Титова, было оригинальным: ему 
казалось, что он летит кверху ногами. Но вскоре, через несколько се- 
кунд, это ощущение исчезло. | 

Космонавт вступил в связь с Землей, передал сообщения о самочув- 
ствии и о работе аппаратуры, проводил наблюдения в иллюминаторы. 

Когда корабль зашел в тень Зсмли, космонавт наблюдал за ее поверх- 
ностью. 

В соответствии с программой полета в 10 часов по московскому време- 
ни Г. С. Титов включил ручное управление кораблем. Произвел ручную 
ориентацию корабля и ряд других маневров, необходимых для научных 
измерений. По его заключению ручное управление позволяет полностью 
выполнять все необходимые маневры, аппаратура управления работала 
четко, без каких-либо отклонений. Повторно Г. С. Титов включал ручное 
управление на седьмом витке. 

В начале второго витка космонавт приступил к киносъемке. Кипо- 
съемка и наблюдепия производились и далее короткими сеансами на про- 
тяжении всего полета. Весь запас киноплевки был израсходован. Результа- 
ты съемки представляют определенный научный интерес. 

При наблюдении за поверхностью Земли можно было различить реки, 
горы, поля. Хорошо были видны облака. Их легко отличить от снега по 
тени, отбрасываемой ими на поверхность Земли. Горизонт Земли окру- 
жен голубым ореолом. При выходе космического корабля из тепи Земли 
горизонт наблюдается в виде ярко-оранжевого серпа. 

В соответствии с программой полета космонавт Г. С. Титов поддержи- 
вал радиосвязь на коротких и ультракоротких волпах, принимал назем- 
ные радиопередачи с помощью широковещательного ` приемника, делал 
записи в бортжурнале и на магнитофон. 

На протяжении всего полета осуществлялась надежпая двусторон- 
няя связь космонавта с Землей. 

Во время полета космонавт передавал приветствия москвичам, наро- 
дам Советского Союза, Европы, Азии, Африки, Северной и Южной Аме- 
рики, Австралии. 

На третьем витке космонавт обедал, а на шестом — ужинал, проводил 
физзарядку ит. п. 

Невесомость не помешала космонавту осуществлять и все необходи- 
мые естественпые потребности: принимать пищу, пользоваться системой 
удаления продуктов жизнедеятельности и даже спать. Правда, сон, особен- 
но вначале, был беспокойным, а апнетит — пониженным. Можно думать, 
что как понижение аппетита, так и паблюдавшееся у космонавта легкое 
головокружение и поташнивание были обусловлены пеобычным раздраяжже- 
нием вестпбулярного аппарата под влиянием невесомости. Важно отме- 
тить, что указанные призпаки изменений со стороны вестибулярного ап- 
парата почти полностью проходили, как только космонавт прпнимал ис- 
ходную собранную позу и не делал резких движений головой. В значи- 
тельной степени умепьшились отмеченные явления после спа и полно- 
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стью исчезли после начала действия перегрузок при возвращении кораб- 
ля па Землю. 

Следует указать, что во время орбитального полета пульс в период 
бодрствования колебался у Г. С. Титова в пределах от 80 до 400 ударов в 
минуту, что несколько превышало исходные показатели, а в состоянии 
сна он снизился до 94—56 ударов и соответствовал наземным условиям. 
Форма и элементы электрокардиограммы в течение всего полета по орбите 
не претерпевали каких-либо существенных изменений. 

Длительные пребывание Г. С. Титова в условиях невесомости прошло 
хорошо и не вызвало каких-либо патологических расстройств. Отмечались 
лишь некоторые изменения со стороны вестибулярного аппарата, которые 
не сказались на работоспособности космонавта. В предстоящих исследо- 
званиях необходимо выяснить, являются ли отмеченные космонавтом ре- 
акции со стороны вестибулярного аппарата следствием повышенной инди- 
видуальной чувствительности или будут часто сопровождать космонавтов 
в условиях невесомости, 

В последнем случае может возникнуть необходимость в создании на 
корабле искусственной тяжести, что может быть осуществлено специаль- 
ными техлическими средствами. 

Все системы жизнеобеспечения корабля «Восток-2» работали нормаль- 
но. Никаких нарушений со стороны состава атмосферы, давления и тепло- 
обмена не наблюдалось. Темнературу в кабине космонавт регулировал 
самостоятельно. По полученным данным, она колебалась от 10 до 25°С. 
Влажность воздуха была 50—70 процентов. 

В соответствии с программой полета 7 августа 1961 года в расчетное 
время были включены автоматическая система ориентации и автоматика, 
обеспечивающая спуск и приземление корабля в заданном районе. После 
выхода корабля из тени Земли был осуществлен поиск и ориентация ко- 
рабля на Солнце. Далее по специальной команде началась подготовка ап- 
паратуры к включению тормозной двигательной установки и, наконец, 
был включен тормозной двигатель; корабль перешел на траекторию спу- 
ска. Г. С. Титов передавал на Землю сведения о прохождении всех ко- 
манд и сообщения о ходе полета. 

Совершив семнадцать оборотов вокруг Земли, корабль-спутник «Во- 
сток-2» и летчик-космонавт майор Г. С. Титов нриземлились в заданном 
районе. Это произошло в 10 часов 18 минут по московскому времени в 
районе поселка Красный Цут Сарьтовской области. 

По всем полученным к настоящему времени объективным данным и на 
основании субъективных ощущений Г. С. Титова, его работоспособность 
сохранялась в течеппе всего полета на достаточно высоком уровне. 

Но высказываниям Г. С. Титова и имеющимся данным, переход из со- 
стояния невесомости к перегрузкам в момент торможения корабля был 
нлавным и не новлек за собой каких-либо неприятных последствий и 
функциональных нарушений. Снуск прошел успешно. Самочувствие кос- 
монавта все время оставалось отличным, а настроение бодрым. Никаких 
патологических последствий не зарегистрировано. Таким образом, основ- 
ным и самым важным итогом полета Г. С. Титова на корабле «Восток-2» 
является то, что было доказано полное сохранение работоспособности че- 
ловека в течение всего 25-часового пребывания в космосе. | 

При посленолетном обследовании в состоянии здоровья космонавта от- 
клонений не обнаружено. 


Космонавт Г. С. Титов соверштил величайший подвиг. В этом подвиге 
отражены новые огромные достижения Советского Союза, нашей науки и 
техники, всего народного хозяйства, воплощены великие преимущества 
самого передового в мире социалистического строя. 
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Коллективы ученых, конструкторов, инженеров, техников, рабочих, 
чей самоотверженный труд обеспечил успешный запуск коемического ко- 
рабля «Воеток-2», поевятили этот полет ХХИ съезду родной Коммуниетиче- 
ской партии Советского Союза. 

Достижения в исследовании космоса Советский Союз ставит на служ- 
бу миру, научному прогрессу, на благо всех людей нашей планеты. 


«Правда», 8 сентября 1961 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ 
КОСМИЧЕСКОГО КОРАБЛЯ-СПУТНИКА «ВОСТОК-3» 


11 августа 1962 года в 11 часов 30 минут по московскому времени в 
Советском Союзе на орбиту спутника Земли выведен космический ко- 
рабль «Восток-3». Корабль «Восток-3» пилотируется гражданином Совет- 
ского Союза летчиком-космонавтом майором товарищем Николаевым 
Андрияном Григорьевичем. 

Целью полета является: 

— получение дополнительных данных о влиянии условий космическо- 
го полета на человеческий организм; 

— исследование работоспособности человека в условиях невесомости; 

— проведение человеком определенного объема научных наблюдений 
в условиях космического полета; 

— дальнейшее совершенствование систем’ космических кораблей, 
средств связи, управления и приземления. 

Корабль-спутник «Восток-3» выведен на орбиту, близкую к расчетной. 
По предварительным данным, период обращения корабля-спутника вок- 
руг Земли составляет 88,5 минуты, минимальное удаление от поверхности 
Земли (в перигее) и максимальное (в апогее) равно соответственно 183 
п 251 километру, угол наклона плоскости орбиты к плоскости экватора око- 
ло 65 градусов. С бортом космического корабля «Восток-3» непрерывно 
поддерживается двусторонпяя радиосвязь. 

По сообщениям летчика-космопавта товарища Николаева, а также со- 
гласно полученным при помощи телеметрическах и телевизионной си- 
стем объективным данным, он удовлетворительно перенес период вывода 
корабля на орбиту и переход к состоянию невесомости. Самочувствие то- 
варища Николаева хорошее. 

Летчик-космонавт товарищ Николаев ведет свои передачи на частотах 
20,006 и 143.625 мегагерц. На корабле установлен также передатчик 
«Сигнал», работающий на частоте 19,995 мегагерц. 

Все бортовые системы космического корабля функционируют нормаль- 
но. Сообщения о дальнейшем ходе полета будут передаваться всеми ра- 
диостанциями Советского Союза. 


«Правда», 11 августа 1962 г. (Экстренный выцуск) 


ЗАЯВЛЕНИЕ КОСМОНАВТА А. Г. НИКОЛАЕВА 
ПЕРЕД СТАРТОМ 


Дорогие товарищи! Друзья мои! 

Совсем педавно я провожал в первые звездные рейсы своих друзей — 
космонавтов Юрия Гагарина и Германа Титова, а сегодня мне оказана 
большая честь совершить новый полет в космос. 
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- Андриян Григорьевич Николаев 


‚ Я. сердечно. благодарен родному ленинскому Центральному Комитету 
и Советскому правительству за доверие и приложу все свои силы и зна- 
ния, чтобы достойно выполнить это почетное задание.: 

‘Первые космические полеты моих соотечественников вызвали восхи- 
щение всего человечества и наполнили наши сердца гордостью за великие 
успехи советского народа, достигнутые под руководством Коммунистиче- 
ской партии. 

Наша партия, осуществляя победоносное строительство коммунизма, 
последовательно организует изучение космоса в мирных целях на благо 
Советской Родины. и всего’ человечества. Новый полет в космос будет слу- 
ЖИТЬ ЭТИМ. благородным целям. 

До свидания, друзья! 

До скорой встречи на родной. советской земле! . 


«Правда», 11 августа 1962 г. (Экстренный выпуск) 


Страницы биографии | 


Андриян Григорьевич Николаев родился 5 сентября 1929 года в дерев- 
не Шоршелы Мариинско-Посадского ‚района Чувашской АССР в семье 
‘крестьянина-бедняка. По ‘национальности — чувапт. 

В 1944 году А. Г. Николаев окончил 7 классов неполной средней шко- 
лы в деревне Шоршелы. В том же тоду . поступил, ав 1947 году окон- 
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чил Мариинско-Посадский лесотехнический техникум и получил спе- 
цпальность техника-лесовода. С декабря 1947 года по апрель 1950 года 
работал мастером по лесозаготовкам в Деревянском леспромхозе треста 
«Южкареллес». 

В 1950 году призван в ряды Советской Армии и направлен на учебу 
в военное авиационное училище. С 1955 года — военный летчик. 

В 1964 году за успешное выполнение задания правительства награж- 
ден орденом Красной Звезды. 

В 1950 году А. Г. Николаев вступил в ВЛКСМ. Член КПСС с сентяб- 
ря 1957 года. Космонавт — холост. 

Отец — Григорий Николаевич умер в 41944 году. Мать — Анна Алек- 
сеевна 1900 года рождения. Брат — Иван Григорьевич 1927 года рожде- 
пия, работает в Кирском леспромхозе Алатырского района Чувашской 
АССР. Брат — Петр Григорьевич 1936 года рождения, колхозник-тофер, 
проживает в деревне Шоршелы. Сестра — Зипаида Григорьевна 1932 года 
рождения, работает медицинской сестрой на станции переливания крови 
в городе Чебоксары. 


«Правда», 11 августа 1962 г. (Экстренный выпуск) 


СООБЩЕНИЯ ТАСС 
С БОРТА КОСМИЧЕСКОГО КОРАБЛЯ 


11 часов 45 минут 

Летчик-космонавт майор Николаев Андриян Григорьевич с борта ко- 
рабля-спутника «Восток-3» над территорией Советского Союза в 11 часов 
45 минут московского времени сообщил: «Чувствую себя хорошо. На бор- 
ту все нормально. В иллюминаторе хорошо видна Земля. Космонавт Ни- 
колаев». 


13 часов 08 минут 

Полет корабля-спутлика «Восток-3» протекает нормально. Все прибо- 
ры и системы, установленные на борту корабля, работают четко и устой- 
чиво. Системы регулирования и кондиционирования воздуха поддержи- 
вают его температуру, давление п влажность в заданных пределах. Обт,- 
октивные данные, полученные © помощью телеметрической системы, 
подтверждают, что товарищ Николаев легко перенес вывод корабля на 
орбиту и начальный период полета. Телевизионное изображение космо- 
навта и переданные на Землю сообщения свидетельствуют о его хорошем 
самочувствии. С помощью системы наземных станций с космопавтом под- 
держивается радиотслефонная связь. В 13 часов 08 минут московского 
времени с борта корабля товарищ Николаев передал приветствие наро- 
дам Советского Союза. 


На третьем витке 

Полет космического корабля «Восток-3» успешно продолжается. 
Майор Николаев, пролетая в начале второго витка над Африкой, пере- 
дал приветствие населяющим ее свободолюбивым народам. На третьем 
витке он доложил Центральному Комитету Коммунистической партии 
Советского Союза, Советскому правительству об успешном полете. Проле- 
тая над Европой, космонавт передал приветствие верным друзьям своей 
Родины — народам социалистических стран. 


На четвертом витке 

Корабль-спутник «Восток-3» с летчиком-космонавтом майором Пико- 
лаевым продолжает свой полет. За 6 часов космический корабль «Восток-3» 
четыре раза облетел вокруг Земли, совершив путь, превышающий 160 ты- 
сяч километров. Космонавт тов. Николаев доложил, что он успешно вы- 
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поляяет намеченную программу исследований. Самочувствие космонавта 
отличное. Температура в кабине корабля-спутника — 25 градусов Цель- 
сия. Давление и влажность воздуха в кабине нормальные. Все системы 
космического корабля работают хорошо. 

После выполнения первой части программы исследований, во время 
которой космонавт брал на себя управление космическим кораблем, тов. 
Николаев пообедал и в течение часа отдыхал. 

В начале четвертого оборота корабля-спутника «Восток-3» вокруг 
Земли состоялась очередная телевизионная передача с борта космическо- 
го корабля. 


Над Южной Америкой 

Корабль-спутник «Восток-3» успешно продолжает свой полет. Летчик- 
космопавт майор Николаев доложил, что все идет отлично; заданная про- 
грамма выполняется полностью. 

Пролетая над Южной Америкой, тов. Николаев передал приветствие 
народам Латинской Америки. 

Космонавт сообщает, что он отчетливо видит горы, шоссейные дороги 
и реки. 

Все оборудование космического корабля «Восток-3» работает безот- 
казно; самочувствие космонавта отличное. Температура в кабине кораб- 
ля-спутника — 24 градуса Цельсия. 


19 часов 

На 19 часов московского времени 11 августа корабль-спутник «Восток- 
3» совершил 5 оборотов вокруг Земли, пройдя за это время расстояние 
свыше 200 тысяч километров. 

Состояние космонавта хорошее, частота пульса колеблется между 78 
и 92, частота дыхания — 12—20. 

В соответствии с программой полета космонавт товарищ Николаев 
освобождался от привязной системы, выходил из кресла и свободно пере- 
мещался по кабине. Нарушения функций вестибулярного аппарата не от- 
мечено. Космонавт сообщил, что аппетит у него отличный. 

В результате обработки информации, регулярно поступающей в коор- 
линационно-вычислительный центр, уточнепа орбита корабля. По состоя- 
нию па 419 часов 11 августа значения элементов орбиты корабля «Восток- 
3» составляют: период обращения — 88,32 минуты, максимальное и ми- 
нимальное удаления от поверхности Земли — соответственно 234 и 180 
километров, наклонение орбиты к плоскости экватора — 64 градуса 59 
минуг. 

Продолжается прием телеметрической информации, которая свиде- 
тельствует о безотказном функцпонировании бортовой аппаратуры и аг- 
регатов корабля. В кабине поддерживается заданный режим температу- 
ры, давлепия и влажности воздуха. С кораблем-спутником «Восток-3» 
постоянно поддерживается двусторонняя радиосвязь, и во время пролета 
корабля пад территорией Советского Союза принимается изображение 
космонавта по телевизионной системе. Дальнейшие сообщения о движе- 
нии корабля-спутпика и самочувствии майора Андрияна Григорьевича 
Николаева будут регулярно передаваться по центральному радио. 


22 часа 

К 22 часам московского времени 41 августа корабль-спутник «Восток- 
3» с летчиком-космонавтом майором Николаевым Андрияном Григорь- 
евичем на борту совершил более семи оборотов вокруг Земли, пройдя за 
это время расстояние около 300 тысяч километров. 

Пролетая пад различными районами земного шара, майор Николаев 
передал приветствие народам нашей Родины и социалистических стран, 
а также народам Африки, Латинской Америки и США. 
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В течение десяти с половиной часов пребывания в космическом простран- 
стве летчиком-космонавтом Николаевым выполнялись разнообразные и 
сложные задачи: систематически проводились наблюдения за состоянием 
систем и агрегатов корабля, осуществлялась коррекция и настройка от- 
дельных узлов бортовой апнаратуры по указаниям с Земли, велись визу- 
альные наблюдения через бортовые иллюминаторы. При этом космонавт 
отчетливо видел острова, реки, озера, города и населенные пункты. 

С кораблем поддерживалась регулярная связь при помощи радио и те- 
левидения. В 20 часов 40 минут корабль-спутник проходил над Москвой. 
В это время телевизионное изображение космонавта передавалось по 
Центральному телевидению непосредственно с борта корабля. Все резуль- 
таты своих наблюдений товарищ Николаев регистрировал в бортовом 
журнале. Сп трижды принимал пищу: завтракал в 12 часов 20 минут, обе- 
дал в 15 часов и ужинал в 21 час 50 минут. Впервые для питания космо- 
навта применялись натуральные продукты. 

Согласно программе полета космонавт дважды включал ручное управ- 
ление кораблем. При этом ориентация корабля осуществлялась нор- 
мально. 

Для исследования работоспособности в условиях невесомости кос- 
монавт выходил из кресла и перемещался по кабине. По сообщению това- 
рища Николаева, работоспособность в этих условиях сохраняется. 

По докладам космопавта и данным телеметрических измерений, усло- 
вия в кабине корабля в течение всего полета были пормальпыми. В концу 
седьмого витка температура равнялась 23 градусам Цельсия, давление — 
1,1 атмосферы, влажность воздуха — 70 процентов. Самочувствие космо- 
навта товарища Николаева хорошее. 

После ужина в 22 часа космонавт товарищ Николаев в соответствии 
с программой полета лег спать. 

Дальнейпше сообщения о полете корабля-спутника «Восток-3» будут 
передаваться утром 12 августа. 


«Правда», 12 августа 1962 г. 


СООБЩЕНИЯ ТАСС 
РАДОСТНЫЕ ВЕСТИ ИЗ КОСМОСА 


12 августа, 5 часов 

Космический корабль-спутник «Восток-3» продолжает полет. В 5 ча- 
сам по московскому времени 12 августа он совершил более 12 оборотов 
вокруг Земли, пройдя путь свыше полумиллиона километров. 

С 22 часов 11 августа до 5 часов 12 августа космонавт товарищ 
Николаев в соответствии с программой полета спал. В это время работа 
бортовых приборов осуществлялась и контролировалась автоматически. 
Одповременно проводился контроль за самочувствием спящего кос- 
монавта. 

В 5 часов после подъема товарищ Николаев связался по радио с Зем- 
лей и доложил, что чувствует себя хорошо, на борту все в порядке и он 
приступил к выполнению программы исследований, намеченных на вто- 
рой день. Связь с космонавтом продолжается. 


7 часов 

Космический корабль-спутник «Восток-3» к 7 часам по московскому 
времени 12 августа совершил более 13 оборотов вокруг Земли и успешно 
продолжает свой полет. Все системы корабля-спутника работают нор- 
мально. Температура в кабине 18 градусов Цельсия. 

Обработка телеметрических данных показала, что сон космонавта то- 
варища Николаева был спокойным. С 22 часов 11 августа до 5 часов 
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12 августа пульс космонавта находился в пределах 60—65, дыхание было 
равномерным по частоте и глубине. Вскоре после пробуждения пульс 
участился до 80—90. Сделав зарядку, космопавт позавтракал. 

Самочувствие товарища Николаева отличное. Он четко, спокойно и 
обстоятельно докладывает о работе агрегатов космического корабля и 
выполпении заданной программы исследований. 


10 часов 

К 10 часам московского времени 12 августа корабль-спутник 
«Восток-3» с космонавтом майором Николаевым более 15 раз облетел 
вокруг земного шара. За 22 с половиной часа космического полета ко- 
рабль-спутник проделал путь, равпый 630 тысячам километров. Полет 
проходит нормально, в полном соответствии с памеченной программой. 
'Темпэратура в кабине, давление и влажность воздуха нормальные. 

Космонавт Николаев полон бодрости и энергии и продолжает выпол- 
нять памеченпую программу. Время с 7 до 10 часов 12 августа програм- 
мой полета было отведено в ‘основном для различных научных исследо- 
ваний, физиологических проб и психологических тестов. Все задания 
программы товарищ Николаев выполняет успешно. По данным Коорди- 
национно-вычислительпого центра, значепия элементов орбиты корабля- 
спутника «Восток-3» на 10 часов 12 августа составляют: период обраще- 
ния — 88,28 минуты, максимальпое и минимальное удаления от поверх- 
ности Земли — соответственно 2314 и 179 километров. Объективные 
медицинские данные свидетельствуют о хорошем физическом состоянии 
космопавта. Настроение космонавта бодрое. Ведя переговоры с Землей, 
товарищ Николаев интересуется последними новостями. В частности, он 
попросил сообщить результат финальпого матча розыгрыша Кубка СССР 
по футболу, который состоялся вчера в Москве. 

Космонавт поздравил комапду «Шахтер» с победой. Полет корабля- 
спутника «Восток-3» продолжается. 


«Правда», 12 августа 1962 г. (Экстренный выпуск) 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ 
КОСМИЧЕСКОГО КОРАБЛЯ-СПУТНИКА «ВОСТОК-4» 


12 августа 1962 года, в 11 часов 02 минуты по московскому времени, 
в Советском Союзе на орбиту спутника Земли выведен космический ко- 
рабль «Восток-4». 

Корабль «Восток-4» пилотируется гражданилом Советского Союза лет- 
чиком-космонавтом подполковником товарищем Поповичем Павлом 
Романовичем. 

В соответствии с поставленными задачами запуск корабля «Восток-4» 
осуществлен в период нахождения на орбите космического корабля «Во- 
сток-3», запущенного в Советском Союзе вчера, 14 августа 1962 года. 
В пастоящее время в космическом пространстве в полете находятся одно- 
временно два советских космических корабля — «Восток-3» и «Восток-4», 
пилотируемых гражданами Советского Союза космопавтами товарищами 
Николаевым Апдрияном Григорьевичем и Поповичем Павлом Романо- 
вичем. 

Целями выведения на близкие орбиты двух космических кораблей яв- 
ляется получение опытных данных о возможности установления нено- 
средственной связи между двумя кораблями, координированные действия 
летчиков-космонавтов, проверка влияния одинаковых условий космиче- 
ского полета па человеческий организм. 
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По предварительным данным, полет корабля «Восток-4» происходит 
по орбите, близкой к расчетной. Начальный период обращения корабля- 
спутника вокруг Земли составляет 88,5 минуты, мипимальное удаление от 
поверхности Земли (в перигее) и максимальное (в апогее) равны соот- 
ветствеппо 180 и 254 километрам, угол наклона плоскости орбиты к пло- 
скости экватора — около 65 градусов. Корабли находятся на близком 
расстоянии друг от друга, и между ними уставовлена двусторонняя 
радиосвязь. 

Наземными станциями установлена двусторонняя радиосвязь с кос- 
монавтом корабля «Восток-4», который ведет свои передачи па частотах 
20,006 и 143,625 мегагерц. 

На корабле имеется также передатчик «Сигнал», работающий на ча- 
стоте 19,990 мегагерц. 

Самочувствие космонавтов товарищей Николаева и Поповича хорошес. 

Все системы космических кораблей «Восток-3» и «Восток-4» работают 
нормальшо. Впервые по плану исследований осуществляется совместный 
групповой полет в космическом пространстве двух советских кораблей 
«Восток-3» и «Восток-4», пилотируемых гражданами Советского Союза то- 
варищем Николаевым Апндрияном Григорьевичем и товарищем Поповичем 
Павлом Романовичем. 


«Правда», 12 августа 1962 г. (Экстренный выпуск) 


ЗАЯВЛЕНИЕ КОСМОНАВТА П. Р. ПОПОВИЧА 
ПЕРЕД СТАРТОМ 


Дорогие мои друзья и товарищи! Только вчера был выведен на орбиту 
космический корабль «Восток-3», пилотируемый летчиком-космонавтом 
Андрияном Григорьевичем Николаевым. 

Сегодня еще один советский космический корабль находится па старте. 
Мне доверено занять в нем место пилота. 

Я иду в космический полет с большой гордостью за наш великий со- 
ветский народ, прокладывающий всему человечеству путь в комму- 
нистическое будущее. 

Пусть этот новый, четвертый рейс к звездам будет очередным вкладом 
пашего народа в дело дальнейшего освоения космоса в мирных целях. 

Мои «небесные братья» проложили первые космические трассы. 
Сейчас по этим трассам летает «Восток-3», а.вслед за ним отправляюсь я, 
чтобы и дальше осваивать просторы Вселенной. 

Я готов к полету и проведу его так, как подобает коммунисту. 

До скорой встречи, дорогие друзья! 


Страницы биографии 


Павел Романович Попович родился 5 октября 1930 года в поселке 
Узин Киевской области в семье рабочего. По нациопальности — украинец. 

Учился в школе, затем в ремесленном училище в Белой Церкви. По 
окончапии училища поступил в Магнитогорский индустриальный техни- 
кум. Окончил его в 1954 году, получив специальность техника-строи- 
теля. 

П. Р. Попович вступил в ряды Советской Армии. Занимался в военном 
авпационном училище. После окончания его проходил службу в частях 
Военно-Воздушных Сил. Является военным летчиком. 

В марте 1945 года был принят в ряды ВЛКСМ. Член КПСС с июня 
1957 года. 
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Павел Романович Попович 


В 1964 году за успешное выполнение задания правительства награж- 
ден орденом Красной Звезды. 

Космонавт женат. Жёна — Васильева - (по браку Попович) Мария 
Лаврентьевна 1931 года рождения. По специальности летчик, сейчас ра- 
ботает техником-вычислителем. Дочери Наташе шесть лет. 

Отец — Попович Роман Порфирьевич 1905 года рождения, работает 
в Узине Киевской области. Мать — Попович Феодосья Касьяновна 1903 
года рождения, домашняя хозяйка. Сестра — Мария Романовна 1927 года 
рождения, сестра — Надежда Романовна 1944 года рождения, брат — Ни- 
колай Романович 1946 года рождения; брат — Петр Романович 1937 года 
рождения, военнослужащий — лейтенант. 


‚ СООБЩЕНИЕ ТАСС 
к О ГРУППОВОМ ПОЛЕТЕ 


14 часов , гы не ы 

Групповой полет космических кораблей-спутников «Восток-3» и 
«Восток-4». продолжается. К 14 часам по московскому времени 12 августа 
корабли «Восток-3» и «Восток-4» в совместном полете совершили два. 
оборота вокруг Земли. Корабль «Восток-3» с момента старта 18 раз об- 
летел вокруг земного шара, проделав путь более 740 тысяч километров. 
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Космонавты товарищи Николаев и Попович докладывают, что все идет 
хорошо, чувствуют они себя отлично, приборы и системы кораблей-спут- 
ников «Восток-3» и «Восток-4» работают безотказно. Между кораблями 
«Восток-3» и «Восток-4», находящимися на близком расстоянии, поддер- 
живается устойчивая двусторонняя радиосвязь. 

Космонавт майор Николаев сообщил, что, управляя своим кораблем 
в соответствии с заданием, он наблюдал в иллюминатор полет корабля- 
спутника «Восток-4». 

В 12 часов 34 минуты московского времени космонавт товарищ Попо- 
вич передал: «Москва, Кремль, Центральному Комитету КИСС, Совет- 
скому правительству. Докладываю. Полет корабля «Восток-4» ироходит 
нормально. Самочувствие отличное. Горжусь успехами нашей техиики. 
Привет всему советскому народу. Советский летчик-космонавт Попович». 


«Правда», 12 августа 1962 г. (Экстренный выпуск) 


СООБЩЕНИЯ ТАСС 
ГРУППОВОЙ ПОЛЕТ ПРОДОЛЖАЕТСЯ 


1А часов 30 минут — 15 часов 45 минут 

Полет кораблей-спутников «Восток-3» и «Восток-4» продолжается 
успешно. Все бортовые системы кораблей-спутников работают нормально. 
Условия в кабипах космонавтов (состав воздуха, температура, влажность, 
давление) поддерживаются в заданных пределах. 

Летчнки-космонавты товарищи Нпколаев и Попович выполняют наме- 
ченную программу научных исследований. В 14 часов 30 минут москов- 
ского времени они пообедали и в течение часа отдыхали; самочувствие 
космонавтов хорошее, пульс у товарищей Николаева и Поповича около 70. 

Телевизионные изображения космонавтов передаются непосредствен- 
по с борта кораблей-спутников на Землю и транслируются Цептральным 
телевидением и Интервиденипем. 


18 часов 30 мпнут 

К 18 часам 30 минутам но московскому времени 12 августа корабли- 
спутники «Восток-3» и «Восток-4» паходились в групповом полете семь 
с половиной часов, пять раз облетев вокруг земного шара. Космический 
корабль «Восток-3» с космонавтом товарищем Николаевым к этому вре- 
мени сделал уже 21 оборот вокруг Земли, совершив путь около 850 тысяч 
километров. 

Советские космонавты продолжают научные исследования в соответст- 
вии с целями запуска. Телеметрическая лиформация о работе агрегатов и 
систем космических кораблей и показания научных приборов регулярпо 
поступают с борта кораблей «Восток-3» и «Восток-4» на наземпые прием- 
ные нункты и пемедленно передаются в Координационно-вычислительный 
центр для обработки. 

Космонавты товарити Попович и Николаев 12 августа освобождались 
от подвеспой системы, покидали кресла и выполняли работы, предусмот- 
ренные программой полета. 

Самочувствие обопх космонавтов по-прежнему отличное. Пульс у то- 
варищей Николаева п Ноповича ровный, в пределах 65—70. Температура 
в кабине корабля «Восток-3» 17 градусов Цельсия и в кабине корабля 
«Восток-4» 24 градуса Цельсия. давление и влажность воздуха пормаль- 
ные. Космонавты Николаев и Попович продолжают поддерживать между 
собой двустороннюю радиосвязь. 


22 часа 
К 22 часам по московскому времени 12 августа корабль-спутник 
«Восток-3» совершил более 24 оборотов вокруг Земли, пролетев в космосе 
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около 970 тысяч километров. Корабль-спутник «Восток-4» облетел вокруг 
Земли более восьми раз, проделав путь свыше 300 тысяч километров. 

Групповой космический полет космонавтов товарищей Николаева и 
Поповича на кораблях-спутниках «Восток-3» и «Восток-4» продолжается. 

Элементы орбит кораблей «Восток-3» и «Восток-4» к 24 часу 12 августа 
составили соответственно: 

период обращения — 88,2 и 88,3 минуты: 

максимальное удаление от поверхности Земли — 227,6 и 234,8 ки- 
лометра; 

минимальное удаление от поверхности Земли — 176,7 и 177,9 кило- 
метра; 

наклонение плоскости орбиты к экватору — 64 градуса 59 минут и 
64 градуса 57 минут. 

Космонавты товарищи Николаев п Попович полностью выполнили всю 
программу исследований, заданных им на 12 августа. 

Самочувствие космонавтов отличное. Товарищ Попович хорошо пере- 
нес воздействие перегрузок на участке вывода па орбиту, не теряя работо- 
способности и непрерывно поддерживая связь с Землей. В условиях 
длительного космического полета оп чувствует себя так же хорошо, как и 
товарищ Николаев. Космонавты уверенно поддерживают связь с Землей 
и друг с другом в назначенное время. 

Оба космонавта сторого соблюдают установленный для их космическо- 
го полета распорядок дня. 12 августа товарищи Николаев и Понович 
обедали и ужинали с аппетитом. 

Объективпые данные измерений подтверждают отличное состояние 
космонавтов. Частота пульса товарища Николаева находится в преде- 
лах 64—72. Частота пульса товарища Поповича на участке вывода и 
при переходе в состояние невесомости временно повысилась до 102—104, 
в дальнейшем быстро снизилась и установилась в пределах 60—72. 

Частота дыхания обоих космонавтов составляет 15—19. 

В полете оба космонавта ‘несколько раз освобождались от подвесной 
системы, выходили из своих кресел и выполняли необходимые работы и 
предусмотренные программой эксперименты. 

Изображения обоих космонавтов, передаваемые телевизионными ка- 
мерами, установленными на кораблях-спутниках «Восток-3» и «Восток-4», 
неоднократно транслировались Центральным телевидением и Интервиде- 
нием непосредственно с борта космических кораблей, 

В соответствии с программой космопавт Николаев с 24 часа и космо- 
навт Попович с 21 часа 30 минут по московскому времени снят. 

Товарищ Попович просил от его имени поздравить команду «Шахтер» 
с выпгрышем Кубка Советского Союза по футболу. 


«Правда», 13 августа 1962 г. 


БЛАГОДАРНОСТЬ СОЗДАТЕЛЯМ 
КОСМИЧЕСКИХ КОРАБЛЕЙ 


Советские космонавты А. Г. Николаев и Ц. Р. Попович передали 13 ав- 
густа с борта космических кораблей «Восток-3» и «Восток-4», соверша- 
ющих групповой полет в космосе, следующую раднограмму: 

«Советским ученым, конструкторам, инженерам, техникам п рабочим. 

Дорогие товарищи! Искренне благодарны вам за создание замечатель- 
ных космических кораблей и отличную подготовку нас к полету. Желаем 
вам дальнейших успехов в труде на благо нашей любимой Родины. 
Летчики-космонавты Николаев, Попович». 


«Правда», 14 августа 1962 г. 
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СООБЩЕНИЯ ТАСС 
ПРОГРАММА ИССЛЕДОВАНИЙ УСПЕШНО ВЫПОЛНЯЕТСЯ 


13 августа, 6 часов 

Грунповой космический полет кораблей-спутников «Восток-3» и 
«Восток-4» продолжается. К 6 часам ино московскому времени 13 августа 
корабль-спутник «Восток-3» совершил 29 оборотов вокруг Земли, нокрыв 
путь около 1 миллиона 200 тысяч километров, что в три с лишним раза 
превышает расстояние от Земли до Луны. Корабль-спутник «Восток-4» 
прошел путь свыше 530 тысяч кплометров и совершил 13 оборотов вокруг 
Земли. 

Во время сна космонавтов, продолжавшегося до 4 часов 30 минут по 
московскому времени, работа бортовых ирнборов осуществлялась авто- 
матически и контролировалась системой телеметрии. Одновременно про- 
водился контроль за состоянием спавших космонавтов. Все приборы и 
агрегаты кораблей-спутников «Восток-3» и «Восток-4» функционируют 
нормально. Самочувствие космонавтов отличное. 

После подъема космонавты товарищи Николаев и Попович провели 
физические упражпения, позавтракали и приступили к выполнению про- 
граммы, запланированной на 13 августа. 

Связь космонавтов с Землей и друг с другом продолжается в соответ- 
ствии с программой группового космического полета. 


8 часов 


К 8 часам по московскому времени 13 августа корабль-снутник «Вос 
ток-3» совершает свой 31-й оборот вокруг Земли, пройдя путь около 1 мил- 
лиона 250 тысяч километров. Корабль-спутник «Восток-4» более 14 раз 
облетел вокруг Земли, преодолев расстояние около 590 тысяч километров. 

Космонавты товарищи Николаев и Попович сообщили, что спали они 
хорошо и чувствуют себя превосходно. Во время спа пульс у обоих кос- 
монавтов был близок к 60. Аппаратура космических кораблей функциони- 
рует безотказно. 

Утренние часы космонавтов были посвящены научным наблюдениям, 
физиологическим и вестибулярным пробам и психологическим тестам. 
Космонавт Николаев, полет которого продолжается уже почти двое суток, 
и космонавт Попович, находящийся в космическом полете в течение 21 ча- 
са, полностью сохранили свою работоспособность ‘и успешно выполняют 
программу полета. 


Групповой полет космических кораблей «Восток-3» и «Восток-4» про- 
должается. 


12 часов 


К 12 часам по московскому времени 13 августа корабль-спутник «Вос- 
ток-3», пилотируемый космонавтом Николаевым Андрияном Григорьеви- 
чем, совершил 33 оборота вокруг Земли. Корабль-спутник «Восток-4» 
с космонавтом Поповичем Павлом Романовичем облетел вокруг Земли 17 
раз. Космический полет товарища Николаева продолжается уже более 
двух суток. Групповой полет длится 25 часов. 

Данные телеметрического контроля за физическим состоянием космо- 
навтов свидетельствуют об их отличном самочувствии и хорошей работо- 
способности. Пульс у товарищей Николаева и Поповича ровный, в преде- 
лах 60—65. Температура в кабинах кораблей-спутников «Восток-3» и 
«Восток-4» равна 15—18 градусам Цельсия. Состав, влажность и давление 
воздуха нормальные. Необходимые медицинские и гигиенические условия 
в кабинах космонавтов обеспечиваются полностью. Космонавты товарищи 
Николаев и Попович сообщают, что они чувствуют себя прекрасно и ус- 
непвтяо выполняют программу полета. 
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Автоматизированный командно-измерительный комплекс с Цоор- 
динациопно-вычислительным центром обеспечивают проведение всех пре- 
дусмотренных программой орбитальных и телеметрических измерений, их 
непрерывную обработку и передачу необходимой информации на борт 
космических кораблей. 


16 часов 

Групповой полет советских космонавтов проходит уснешно. В 16 ча- 
сам по московскому времени 43 августа космонавт товарищ Николаев на 
корабле-спутнике «Восток-3» совериогл более 35 оборотов вокруг Земли. 
Космонавт товарищ Попович на корабле-спутнике «Восток-4» — более 
19 оборотов. 

На 19-м витке проводился очередной сеанс телевизионной передачи 
с борта корабля «Восток-4» и на 36-м витке — с борта корабля «Восток-3». 
Поредачи транслировались Центральным телевидением и Интервидением. 

Космонавты чувствуют себя по-прежнему отанчно, проводят регуляр- 
ные научные наблюдения. 

Товарищ Николаев сообщил, что в бортовом журнале корабля-спутиика 
«Восток-3» им сделано уже много интересных записей. 

Поддерживается регулярная радносвязь между космическими кораб- 
лями и кораблей с наземными пунктами. 


19 часов 

Космические корабли «Восток-3» и «Восток-4» продолжают свой полет 
вокруг нашей планеты. 

Корабль «Восток-3», пилотируемый космонавтом Николаевым, к 19 ча- 
сам по московскому времени 43 августа совершил более 37 оборотов во- 
круг Земли, пролетев при этом свыше полутора миллионов километров, что 
в четыре. раза превышает расстояние от Земли до Луны. Корабль «Вос- 
ток-4» сделал к этому же времени более 21 оборота. 

Космонавт товарищ Николаев, пролетая над Европой, передал при- 
ветствия пародам скандинавских и занадноевропейских стран и пожелал 
им мира и счастья. 

Космонавты в соответствии с программой продолжают вести научные 
наблюдения. Они освобождались от подвесной системы, брали на себя 
управление кораблем и проводили пеобходимые измерения, регистрируя 
результаты экспериментов в бортовых журпалах. 

Космонавты Николаев и Попович поддерживают между собой устои- 
чивую двустороннюю радиосвязь и обмениваются технической ипформа- 
цией. 

Оба космонавта чувствуют себя прекрасно, настроение у них бодрое. 
Космонавты сообщают, что они пообедали с аппетитом. 

Апнаратура на кораблях «Восток-3» и «Восток-4» работает нормально. 


22 часа 
На 22 часа по московскому времени 13 августа советские корабли-спут- 


ники «Восток-3» и «Восток-4» продолжают групповой полет в космосе. 

К этому времени корабль «Восток-3» совершил 40 оборотов вокруг Зем- 
ли и пролетел около одного миллиона 650 тысяч километров, а корабль 
«Восток-4» сделал 24 оборота, пройдя при этом около одного миллиона 
километров. 

Космонавты товарищи Николаев и Попович выполнили программу ис- 
следований, заданную на 13 августа. 

Аппаратура и оборудование космических кораблей работают безотказ- 
но. Система телеметрических измерений обеснечивает надежный контроль 
функционирования приборов и агрегатов кораблей-спутников. Кроме того, 
телеизмерения дают возможность вести объективные наблюделия за сос- 
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По заключению врачей-специалистов, состояние здоровья обоих космо- 
навтов отличное. Пульс п дыхание нормальные. Работоспособность пол- 
ностью сохраняется. Настроение бодрое. Аппетит в условиях космического 
полета у обоих космонавтов хороший. 

По данным измерительного комплекса, обработанным в Координацион- 
но-вычислительном центре, параметры орбит кораблей «Восток-3» и «Вос- 
ток-4» на 22 часа 13 августа соответственно равны: период обращения — 
88,13 и 88,26 минуты, максимальное удаление от поверхпости Земли — 224 
и 229 километров, мипимальное удаление от поверхности Земли — 173 и 
176 километров, наклопение плоскости орбиты к илоскости экватора — 
64 градуса 50 минут и 64 градуса 57 минут. 

Между космонавтами все время поддерживается двусторонияя радио- 
СВЯЗЬ. 

Сегодня в течение дня неоднократно проводились телевизионные пе- 
редачи непосредственно с борта космических кораблей. Миллионы теле- 
зрителей Советского Союза п Европы видели па экранах своих телевизоров 
спокойные, улыбающиеся лица космонавтов. Товарищ Попович во время 
сеанса на 23-м вптке приветствовал телезрителей и наглядно демонстри- 
ровал невесомость предметов, давая им «плавать» перед объективом теле- 
камеры. 

В настоящее время космонавты, закончив свой очередной трудовой 
день в космосе, спят. 


«Правда», 14 августа 1962 г. 


КОСМОС РАЗГОВАРИВАЕТ С ЗЕМЛЕЙ 


Добрые пожелания народам мира 


Совершая космический полет вокруг Земли, советский космонавт 
Николаев с борта космического корабля «Восток-5» передал следующие 
радиограммы: 

«Пролетая над африканским континентом, с борта советского космиче- 
ского корабля «Восток-3» горячо приветствую свободолюбивые народы 
Африки. Космонавт Николасв». 

«С борта советского космического корабля «Восток-3» передаю горя- 
чий привет и добрые пожелания верным друзьям моей Родины — наро- 
дам социалистических стран. Космонавт Николаев». 

«С борта советского космического корабля «Восток-3» приветствую 
народы Латинской Америки. Желаю вам счастья и мира. Космонавт 
Николаев». 

«Пролетая над вашей великой страной, с борта советского космиче- 
ского корабля «Восток-3» посылаю привет талантливому американскому 
народу. Желаю мира и счастья людям вашей страны. Космонавт Нико- 
лаев». 

Совершая космический полет над Азией, советский космонавт това- 
рищ Николаев радировал: 

«Передаю сердечный привет из космоса братским народам великого 
Китая, Монгольской Народной Республики, Корейской Народно-Демо- 
кратической Реснублики, Демократической Республики Вьетнам, строя- 
щим социализм в своих странах. Желаю вам новых больших успехов. 


Космонавт Николаев». ь 
«Шлю свои приветствия из космоса народам Индии, Индонезии, Аф- 


ганистана, Лаоса, Бирмы, Цейлона и Камбоджи. Пусть ‚солнце мира и 
счастья всегда светит над вашими странами. Космонавт Николаев». р 
«С борта: космических кораблей «Восток-3» и «Восток-4» шлем свой 
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привет и исжелапия мира па Земле всем людям доброй воли. Цосмонав- 
ты Николаев и Попович». 

В ответ на сердечные поздравления друзей-космонавтов товарищи 
Николаев и Попович радпровали: 

«Дорогие друзья, сообщаем вам, что у нас все в порядке. Все системы 
работают отлично. На кораблях полный комфорт. Ваши надежды оправ- 
даем. До скорой встречи. Крепко вас обнимаем и целуем. Павел, Апдриян». 

Группа советских журналистов обратилась к космонавтам товари- 
щам Николаеву и Поповичу с сердечным приветом от журналистов и со- 
ветских читателей и просила сказать несколько слов о космическом по- 
лете и впечатлениях. 14 августа от космонавтов получены ответные ра- 
диограммы. 

Радиограмма от товариг!а Николаева: 

«Дорогие товарищи и друзья, большое спасибо вам за теплые поздрав- 
ления и пожелания. У меня все в порядке. Системы работают хорошо. 
Самочувствие отличное. Полет выполняю по заданной программе. До 
скорой встречи, дорогие товарищи, на родной нам Земле. Всем, всем кос- 
мический привет. Космонавт Николаев». 

Раднограмма от товарища Поповича: 

«Дорогие друзья, спасибо за виимание. Чувствую себя отлично. Цог- 
да приземлюсь, расскажу вам очень много интересного. Космонавт По- 
пович». 


(ТАСС) 
ПУСТЬ НЕБО ВСЕГДА БУДЕТ МИРНЫМ 


Космонавты отвечают участникам 
ассамблеи молодежи 


Участники УТ ассамблеи Всемирной федерации демократической мо- 
лодежи с большим воодушевлением встретили сообщение о новом уснехе 
Советского Союза в космосе. 

Приветствие участников ассамблеи было передано на борт космиче- 
ских кораблей «Восток-3» и «Восток-4». 

В ответной радиограмме космонавты Николаев и Нонович передали: 

«Варшава, УТ ассамблее Всемирной федерации демократической мо- 
лодежи. 

Дорогие друзья, благодарим участников У ассамблеи за теплое при- 
ветствие и пожелания успехов в пашем полете. От всего сердца шлем 
вам, посланцам молодежи, сердечный привет. Горячо желаем, чтобы 
встреча в Варшаве помогла молодежи различных стран объединить свои 
усилия в борьбе за мир, всеобщее разоружение и лучшее будущее. 

Пусть всегда будет мирное небо над нашей прекрасной Землей. Кос- 
монавты Андриян Николаев и Павел Попович». 


«Правда», 15 августа 1962 г. (ТАСС) 


СООБЩЕНИЯ ТАСС 
ТОЧНО ПО ПРОГРАММЕ... ы 


14 августа, 6 часов 

К 6 часам по московскому времени 14 августа корабль-спутник «Во- 
сток-3» совершил 46 оборотов вокруг Земли, а корабль-спутник «Во- 
сток-4» — 30 оборотов. 

Согласно программе полета, с 24 часа 13 августа до 4 часов 14 августа 
космонавты Николаев и Попович спали. В это время управление кораб- 


356 


лями п контроль за работой апиаратуры осуществлялись автоматически, 
Одновременно при помощи системы телеметрических измерений реги- 
стрировались пульсе и дыхамие спящих космонавтов, а также параметры 
воздуха в кабинах кораблей. 

После пробуждения космонавты товарищ Николаев и товарищ Попо- 
вич проделали физические упражнения и нозавтракали. 

Связавитись по радио се Землей, они сообщили, что снали хорошо, 
чувствуют себя великолепно. температура, давлепие и влажность возду- 
ха в кабипах кораблей по-прежнему нормальные. Сейчас космонавты 
приступили к выполнению своих многочиеленных и сложных обязанно- 
стей по программе космических исследований, запланированных на 
14 августа. 

Групповой полет космических кораблей «Восток-8» и «Восток-4» про- 
долижхаетея согласно намеченной программе. 


8 часов 

Групповой космический полет советских космонавтов товарищей Ни- 
колаева и Ноповича успешно продолжается. .. 

14 августа в 8 часов ио московскому времени космопавты находились 
пад южным полушарием. Корабль-спутник «Восток-3» совершал свой 
47-й оборст вокруг Земли, корабль-спутник «Восток-4» — 31-й оборот. 

На кораблях продолжаются научные наблюдения в соответствии с 
намеченной программой. Их результаты космонавты регистрируют в 
бортовых журналах, записывают на бортовые магнитофоны, а также ре- 
гулярпо сообщают на Землю. Товарищ Пиколаев наблюдал Луну и про- 
извел ее киносъемку. Он сообщил, что в кабине корабля-спутника «Во- 
стск-З3» температура воздуха 20 градусов Цельсия, давление 1,2 атмосфе- 
ры, влажность 75 процентов. По сообщению товаршца Поповича, 
температура ‘в кабине 15 градусов Цельсия, давление 1,1 атмосферы, 
влажность 75 процентов. 

Самочувствие космонавтов и настроение отличное. Данные медицин- 
ских наблюдений свидетельствуют. что они прекрасно переносят условия 
полета. Пульс у космонавтов колеблется в пределах 60—65, частота ды- 
хания 10—12. Оба космопавта провели медицинское самообследование 
т сообщили, что результаты обследования хорошше. 

На борт кораблей-спутников было передано приветствие группы жур- 
палистов, провожавших их в космический рейс. От имени советских чи- 
тателей они пожелали космонавтам счастливого пути. Товарищи Нико- 
лаев и Попович поблагодарили за тенлые ноздравления и передали на 
Землю космический привет. 


12 часов 

К 12 часам по московскому времени 44 августа корабль-спутник 
«Восток-3» за трое суток совершил вокруг Земли 49 оборотов, преодолев 
расстояние свыше двух миллионов километров. Корабль-спутник «Во- 
сток-4» находится в космическом полете более двух суток, 33 раза обле- 
тов вокруг Земли и пройдя около одного миллиопа 400 тысяч километров. 

Самочувствие космонавтов отличное. Товарищи Николаев и Попович 
успешно выполняют намеченную программу полета и поддерживают 
устойчивую связь с Землей и между собой. Аппаратура космических 
кораблей функционирует безотказно. В кабпипах космических кораблей 
все время поддерживаются пормальные условия. Ири этом космонавты 
имеют возможность регулировать по свосму желанию температуру возду- 
ха в определенных пределах для создания наиболее благоприятных усло- 
вий в кабине корабля. В соответствии с программой групповой космиче- 
ский полет кораблей-спутников «Восток-3» и «Восток-4» с космопавтами 
Николаевым и Поповичем нродолжается. 
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16 часов 

Советские корабли-спутники «Восток-3» и «Восток-А» продолжают 
свой длительный групповой полет вокруг земного шара. К 16 часам по 
московскому времени 14 августа корабль «Восток-3» совершил 52 оборота 
вокруг Земли, а корабль «Восток-4» — 36 оборотов. 

В 13 часов 04 минуты 14 августа космонавты Николаев и Попович в 
совместной радиограмме доложили советскому народу, Центральному 
Комитету ППСС, правительству СССР об успешпом завершении третьих 
суток космического полета, поблагодарнли за отеческую заботу и завери- 
ли, что памеченная программа полета будет выполнена полностью. 

Освоивигись с условиями длительного космического полета, космонав- 
ты продолжают вести систематические научные наблюдения. В соответ- 
ствии с программой товарищи Николаев и Попович периодически осво- 
бождаются от подвеспой системы, покидают свои кресла и проводят 
сеансы изучения влияния невесомости на координацию движенай и рабо- 
тоспособность в космическом полете. 

Самочувствие и настроение космонавтов отличное. Аппаратура п обо- 
рудование космических кораблей функционируют нормально. 


24 час 

Советские космонавты товарищи Николаев и Попович завершили еще 
один напряженный трудовой день в космосе. К 21 часу по московскому 
времени 14 августа корабль-спутник «Восток-З» совершил более 55 оборо- 
тов вокруг Земли, а корабль-спутник «Восток-4» — более 39 оборотов. 

Корабль-спутник «Восток-3» находится в космическом полете уже бо- 
лес 81 часа. Путь, пройденный им за это время, составляет около 2 мил- 
лионов 300 тысяч километров, что в 6 раз превышает расстояние от Земли 
до Луны. Корабль-спутник «Босток-4» за 58 часов преодолел расстояние 
свыше 1 миллиона 600 тысяч километров. 

Групповой полет космических кораблей проходит нормально, г пол- 
ном соответствии с заданной программой. Вее агрегаты и системы кораб- 
лей-спутников работают безотказно. Параметры орбит кораблей «Во- 
сток-3» и «Восток-4» на 24 час 14 августа соответственно равны: период 
обращения — 88, 028 и 88, 179 минуты, максимальное удаление от поверх- 
ности Земли — 214 и 224 километра, минимальное удаление от поверхно- 
сти Земли — 170 и 173 километра, наклонение плоскости орбиты к пло- 
скости экватора — 64 градуса 59 минут и 64 традуса 57 минут. 

Между кораблями-спутниками «Восток-3» и «Восток-4» все время 
поддеряшвается двусторопняя радиосвязь. 14 августа при прохождении 
кораблей-спутников над территорией СССР по Центральпому телевиде- 
нию и Интервидению неоднократно велись передачи непосредственно с 
борта кораблей-спутников. 

Продолжается наблюдение за состояпием космопавтов и их работо- 
способностью. Непрерывно постунающая телеметрическая информация, 
телевизионные наблюдения и доклады космонавтов свидетельствуют о 
том, что в кабинах космических кораблей обеспечены нормальтые усло- 
вия, которые сами космонавты оценивают как комфортабельные. Значе- 
ния температуры, влажности и давления воздуха являются оитималь- 
ными. Регистрируемые физиологические функции не имеют отклонений 
от пормы. Самочувствие ноемонавтов отличное, настроение бодрое. 

В ходе груннового полета кораблей-снутпиков «Восток-3» и «Восток-4» 
получены чрезвычайно ценные материалы для исследования воздействия 
длительного космического полета на физпологическое и психологическое 
состояние организма человека. 

Опыт, полученный при космических полетах товарищей Гагарина и 
Титова, позволил всесторонне подготовить космонавтов Николаева и По- 
повича к полету значительно большей длительности. 
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Большую роль в осуществлении длительных космических полетов 
сыграли также высокие морально-волевые качества советских космонав- 
тов. 

Космонавты Николаев и Попович успешно выполнили программу ис- 
следовапий, заданную на 14 августа. В настоящее время в соответствии 
с программой космонавты спят. 


«Правда», 15 августа 1962 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
БЕСПРИМЕРНЫЙ ГРУППОВОЙ ПОЛЕТ В КОСМОС 
УСПЕШНО ЗАВЕРШЕН! 


В соответствии с программой полета 15 августа 1962 года в западном 
районе совершена посадка космических кораблей «Восток-3» с космопав- 
том товарищем Николаевым Андрияном Григоръевичем и «Восток-4» с 
космонавтом товарищем Поповичем Павлом Романовичем. Космические 
корабли «Восток-3» и «Восток-4» приземлились нормально. 

Время приземления космонавтов: 

— товарища Николаева Андрияна Григорьевича — 9 часов 55 минут, 

— товарища Поповича Павла Романовича — 10 часов 01 минута. 

После космического полета и приземлепия оба космонавта чувствуют 
себя хорошо. Программа полета космических кораблей «Восток-3» и «Во- 
сток-4» выполнена полностью. 


«Правда», 15 августа 1962 г. (Экстренный выпуск) 


К КОММУНИСТИЧЕСКОЙ ПАРТИИ 
И НАРОДАМ СОВЕТСКОГО СОЮЗА! 
К НАРОДАМ И ПРАВИТЕЛЬСТВАМ ВСЕХ СТРАН! 
КО ВСЕМУ ПРОГРЕССИВНОМУ ЧЕЛОВЕЧЕСТВУ! 


ОБРАЩЕНИЕ ЦЕНТРАЛЬНОГО КОМИТЕТА КПСС, 
ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
И ПРАВИТЕЛЬСТВА СОВЕТСКОГО СОЮЗА 


В летопись освоения космического пространства вписана новая слав- 
ная страница. Впервые в мире советские летчики-космопавты осуществи- 
ли на кораблях-спутниках героический, беспримерный но своей сложно- 
сти и продолжительности групповой полет в космос. 

11 и 12 августа 1962 года могучпе советские ракеты вывели па орбп- 
ты вокруг Земли корабли-спутиики «Босток-3» и «Восток-4», пилотиру- 
емые летчиками-космонавтами — гражданами Союза Советских Социа- 
листических Республик, коммунистами товарищами Николаевым Андрия- 
ном Григорьевичем п Поновичем Павлом Романовичем. 

Проявив величайшее мужество и героизм, товарищи Пиколаев и По- 
пович соверишили мпогодпевный групповой полет вокруг Земли, блестяще 
выполнили намеченную ирограмму и успешно приземлились в задапиом 
районе на территории нашей Родины — Союза Советских Социалистиче- 
ских Республик. 

Космический корабль-спутник «Восток-3», управляемый товарищем 
Николаевым, за 95 часов, т. е. почти за четверо суток, облетел более 
64 раз вокруг земного шара и прошел расстояние более 2 миллиопов 
600 тысяч километров. 
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Космический корабль-спутник «Восток-4», управляемый товарищем 
Поповичем, за 71 час, т. е. почти за трое суток, облетел более 48 раз во- 
круг нашей планеты и прошел расстояние около 2 миллионов километров. 

Совместный полет двух космических кораблей проходил на близком 
расстоянии друг от друга. Между летчиками-космонавтами осуществля- 
лась непосредственная Устойчивая двусторонняя радиосвязь. Взлет и нпо- 
садка кораблей-спутников совершены в строгом соответствии с намечен- 
ными планами. Аппаратура кораблей в течение всего пребывания в кос- 
мосе действовала безотказно. Состояние здоровья обоих космонавтов во 
время полета было отличное, настроение бодрое, работоспособность со- 
хранялась полностью. Во время полета они выполнили большую програм- 
му научных исследований. Здоровье летчиков-космонавтов после возвра- 
щения из сложного космического полета хорошее. 

Такой групповой полет обесцечеп прежде всего совершенством косми- 
ческих кораблей, точностью научных расчетов, исключительной четкостью 
и слаженностью работы всех советских людей. участвовавших в выполне- 
нии этого ответственного задания. 

Центральный Комитет Коммунистической партии Советского Союза, 
Президиум Верховпого Совета СССР и правительство Советского Союза 
с величайщей радостью и удовлетворением отмечают, что советские лет- 
чики-космонавты, ученые, конструкторы. инжеперы, техники и рабочие, 
участвовавшие в создании космических кораблей и обелуживании пх по- 
летов в космосе, с честью выполнили свой долг перед Родиной, перед 
ирогрессивным человечеством. 

Многодневный групповой полет вокруг Земли знаменует новый этап 
в исследований космоса. Впервые во время полетов была осуществлена 
радиосвязь не тользо космического корабля с Землей, но и между пахо- 
дящимися в нолете космическими кораблями на различных дистанциях. 
Наука обогатилась ценнейяйшми данными о состоянии человеческого ор- 
ганизма в условиях космического полета. Два космонавта, совершавшие 
одновременно групповой полет, поддерживая между собою связь и управ- 
ляя кораблями, координировали друг с другом своп действия, обменива- 
лись сведениями об обстановке, о работе аппаратуры, сравнивали резуль- 
таты наблюдений. Теперь уже совершенно очевидно, что советским лет- 
чикам-космонавтам подвластны расстояния, исчисляемые миллионами 
километров. Приближается время. когда они поведут могучие космиче- 
ские корабли к нланетам Солнечной системы. 

Великий подвиг товарищей Николаева и Ноповича поднимает еще 
выше славу нашего Отечества, ярко демопстрирует достижения высоко- 
развитой советской экономики. передовой советской науки и техники, 
неоспоримые преимущества социалистического строя. 

Советские герои космоса — это люди, вышедшие из глубин народа, 
воспитапные в рядах пашей славной Коммунистической партии. Они во- 
спитаны на высоких идеалах социализма и коммунизма, до конца преда- 
ны своему народу, своей Родине. Опи воплощают нерушимую дружбу 
социалистических наций СССР. Вслед за русскими товарищами Гагари- 
ным и Титовым космос штурмовали сын чувашекого парода товарищ 
Николаев и сын украинского парода товаритц Испович. В единой братской 
семье народы Советского Союза строят коммунизм, в едином строю они 
идут и на штурм космоса в интересах мира и прогресса, счастья всего’ 
человечества. 

Имена коммунистов Юрия Гагарина, Германа Титова, Апдрияпа Ин- 
колаева и Павла Поповича стали олицетворением героизма творческого 
гения и трудолюбия нашего народа. Советские космонавты — верные ип 
достойные сыны нашей Родины, великой ленинской Коммунистической 
партии. Это люди непоколебимого мужества, больших знаний, высокой 


культуры и моральной чистоты. 
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Теперь весь мир видит, что коммунисты уверенно идут в авангарде че- 
ловечества на Земле и в космосе, что социализм -- это и есть та падежная 
стартовая площадка, с которой Советский Союз успешно направляет в 
космос свои мощные совершенные космические корабли. 

Новые выдающиеся успехи в освоении космоса убедительно показы- 
вают, что коммунизм одерживает одну победу за другой в мирном соревно- 
вании с капитализмом. Воодутевленный решениями ХХИ съезда, новой 
Программой партии, советский народ уверенно строит коммунистическое 
общество, прокладывая всому человечеству путь к светлому будущему. 

Сбывается предвидение великого Ленина о преобразующей роли нау- 
ки, техники и культуры в развитии общества. «Рапыше,— говорил Влади- 
мпр Ильич, — весь человеческий ум. весь его гепий творил только для то- 
го, чтобы дать одним все блага техники и культуры, а других лишить са- 
мого необходимого — просвещения и развития. Тенерь же все чудеса 
техники. все завоевания культуры станут общенародным достоянием, п 
отныне никогда человеческий ум п гений не будут обращены в средетва 
насилия, в средства эксплуатации. Мы это знаем,-— и разве во имя этой 
величайшей исторической задачи не стоит работать, не стоит отдать всех 
сил? И трудящиеся совершат эту титаническую историческую работу, пбо 
в них заложены дремлющие великие сплы революции, возрождения и 0б- 
новлепияу». 

Наша партия, паш парод идут по пути, указанному „“енипым. Теперь 
все видят, какие чудеса совершают пробужденные революцией гигантские 
творческие силы свободных народов Советской Родипы. 

В наше время наука п техпика открывают безграничные возможности 
для овладепия силами природы ип всесторонпего их иснользования па бла- 
го человека. Великие открытия науки только тогда могут служить улучше- 
нию условий жизни, когда они пснользуются в мирных целях, во имя 
счастья людей. 

Советское государство последовательно и настойчиво борется за проч- 
ный мпр во всем мире. С мирными целями совершены ип повые полеты со- 
ветских космических кораблей. 

Человечество жаждет прочного мира на Земле, и пи одно правительст- 
во пе может пе считаться с этим. Насколько велика ненависть пародов 
к врагам мира, ярко показал Всемирный конгресс за всеобщее разоруже- 
ние и мир, недавно состоявшийся в Москве. От имени всех пародов копг- 
ресс гневно осудил милитаристские круги занадных держав и призвал к 
активной борьбе за всеобщее и полное разоружение под строгим между- 
народным коптролем, за запрещение навечно испытаний ядерного оружия. 

Советское правительство вновь торжественно заявляет, что оно полно- 
стью поддерживает требования народов об обеспечении прочного мира во 
всем мире и делает все необходимое для осуществления этих справедливых 
требований. 

Советское правительство снова обращается ко всем правительствам и 
народам с призывом еще настойчивее бороться за избавление человечест- 
ва от угрозы термоядерной войны, за нсерушимый мир на Земле. Советские 
люди уверены в том, что своей упорной борьбой народы отстоят дело мира. 

Героические подвиги летчиков-космонавтов товарищей Николаева и 
Поповича наполняют сердца советских людей, всех честпых людей мира 
радостью и гордостью, зовут нап! народ к новым уснехам в коммунисти- 
ческом строительстве! 

Вперед, к торжеству дела мира и прогресса! 


Центральный Президиум Совет 
Комитет Верховного Министров 
КИСС Совета СССР СССР 


«Правда», 15 августа 1962 г. (Экстренный выпуск) 
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ВПЕРЕД, К ПОБЕДЕ КОММУНИЗМА! 


Ученым и конструкторам, инженерам, техникам и рабочим, всем кол- 
чективам и организациям, участвовавшим в осуществлении группового 
длительного космического полета космонавтов на кораблях-спутниках 
«Восток-3» и «Воеток-4». 

Советским космонавтам товарищу Николаеву Андрияну Григорьевичу, 
товарищу Поповичу Павлу Романовичу 

Дорогие товарищи! 

Успешно завершен первый в истории групповой длительный полет в 
космическом пространстве двух советских кораблей «Восток-З3» и «Вос- 
ток-4», пилотируемых гражданами Советского Союза товарищем Николае- 
вым Апдрияном Григорьевичем и товарищем Поповичем Павлом Романо- 
вичем. Одержана новая блистательная победа в освоении космоса! 

Отрадно сознавать, что советские люди первыми проложили трассы в 
глубинах космического пространства. Мужественные космонавты Анд- 
риян Николаев и Павел Попович своим рекордным по продолжительности 
и сложности полетом, вылолнившим обширную программу научных 
исследований, внесли новый достойный вклад в сокровищницу передовой 
советской науки, приумножили славу нашей Родины. Советский народ 
восхищен героическим подвигом свойх сынов. 

Этот подвиг, как и подвиг первых советских космонавтов, войдет в ве- 
ка, будет всегда служить образцом несгибаемой воли, мужества и отваги. 

Центральный Комитет Коммунистической партии Советского Союза, 
Президиум Верховного Совета СССР и Совет Министров СССР сердечно 
и горячо приветствуют и поздравляют вас, дорогие товарищи Николаев 
Апдриян Григорьевич и Попович Павел Романович, с уснешным заверше- 
нием группового длитольного полета в космическом пространстве и благо- 
получным возвращением на родную советскую землю. Желаем вам креп- 
кого здоровья и новых уснехов в вашем благородном труде во славу Ро- 
ДИНЫ. 

Космические корабли «Восток-3» и «Восток-4» являются новым вели- 
чайтим достижением советской научной и конструкторской мысли. Осуще- 
ствление на этих кораблях группового полета в космосе — новый триумф 
советской науки и техники, творческого гения наших ученых, коист- 
рукторов, инженеров, техников и рабочих. Этот полет будет иметь огром- 
ное значение для осуществления новых полетов в космос и на другие 
планеты Солиечной системы. Конструкция кораблей и их аппаратура 
выдержала все испытания в сложных условиях космическнх полетов. 
Космонавтами выполнена обтирная программа научных исследовапий, 
результаты которых обогатили мировую науку. 

Созданием могучих космических кораблей-спутников «Восток-3» и 
«Восток-4», многодпевным групповым полетом на этих кораблях, осуще- 
ствленным летчиками-космонавтами А. Г. Николаевым и П. Р. Поповичем, 
внесен новый выдающийся вклад в осуществление выдвипутой ХХ съез- 
дом КПСС исторической задачи пашей советской науки — запять передо- 
вые иозиции в мире по всем основным направлениям науки п техпики. 

Успехи Советского Союза в освоении космоса еще раз убедительно но- 
казывают, какой неиссякаемой созидательной силой располагает паше со- 
циалистическое общество. Ныне весь мир видит, па какие великие подвиги 
способен советский народ — активный и сознательный строитель комму- 
низма. 

Центральный Комитет Коммунистической партин Советского Союза, 
Президиум Верховного Совета СССР и Совет Министров СССР от имепи 
Коммувистической партии, Советского правительства, всех народов нашей 
Родины сердечно и горячо поздравляют ученых, копструкторов, ипжене- 
ров, техников, рабочих, коллективы и организации, всех, кто участвовал 
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в создапии новых космических кораблей-спутников «Восток-3» и «Вос- 
ток-4», в подготовке и успешном осуществлении группового космического 
полета. 

Слава советским ученым, конструкторам, инженерам, техникам и ра- 
бочим — создателям замечательных космических кораблей-спутнпков! 

Слава доблестным советским космонавтам! 

Слава героическому советскому народу — строителю коммунизма! 

Слава Коммунистической партии Советского Союза — вдохновителю и 
организатору всех побед советского народа! 

Вперед, к победе коммунизма! 


Центральный Презилиум Совет 
Комитет Верховного Министров 
КПСС Совета СССР СССР 


«Правда», 15 августа 1962 г. (Экстренный выпуск) 


СООБЩЕНИЯ ТАСС 
ПЕРЕД ЗАВЕРШЕНИЕМ ИСТОРИЧЕСКОГО ПОЛЕТА 


15 августа, 6 часов утра 

К 6 часам по московскому времени 15 августа корабль-спутник 
«Восток-3» совершил более 61 оборота вокруг Земли, а корабль-спутник 
«Восток-4» — более 45 оборотов. 

После сна, который продолжался до 3 часов 30 минут, космонавты то- 
варищи Николаев и Попович приступили к дальнейшему выполнению про- 
граммы полета. Самочувствие и настроение космонавтов отличпое. Все си- 
стемы и агрегаты кораблей-спутников «Восток-3» и «Восток-4» работают 
безотказно. В кабинах космонавтов поддерживаются нормальные жизнен- 
ные условия. 

Групповой космический полет кораблей-спутников «Восток-3» и «Во- 
сток-4» с космонавтами товарищами Николаевым и Поповичем на борту 
продолжается согласпо намеченной программе. 


8 часов утра 

На 8 часов по московскому времени 15 августа советские корабли- 
спутники «Восток-3» и «Восток-4» продолжают свой беспримерный полет 
в космосе. К этому времени корабль-спутник «Восток-3» сделал 63 обо- 
рота, пролетев более 2,5 миллиона километров, а корабль-спутлик «Вос- 
ток-4» облетел Землю 47 раз, покрыв расстояние около 2 миллионов ки- 
лометров. Самочувствие обоих космонавтов по-прежнему отличное. 
Настроение бодрое. Космонавты товарищи Николаев и Попович продол- 
жают вынолнение программы полета. 


«Правда», 15 августа 1962 г. (Экстренный выпуск) 


ДОБРЫЕ ПОЖЕЛАНИЯ НАРОДАМ МИРА 


Пролетая над Австралией, советский космонавт товарищ Николаев 
радировал: «Передаю свои наилучшие пожелания с борта советского 
космического корабля «Восток-3» народам Австралии. Щелаю мира п бла- 
гополучия. Космонавт Николаев». 

Осуществляя космический полет вокруг Земли, космонавт товарищ 
Понович передал радиограмму: «С борта космического корабля «Восток-4» 
илю нривет братским народам великого Китая, Корейской Народно-Демо- 
кратической Республики, Демократической Республики Вьетнам, Мопго- 
лии и желаю новых уснехов в строительстве социализма. Космонавт 
Попович». 
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Космонавт Николаев радировал: «Шлю наилучшие пожелания с борта 
советского космического корабля «Восток-3» народам Англии, Франции, 
Италии и Западной Германии. Пусть будет мир в Европе. Космонавт Ни- 
колаев». 

«С борта советского космического корабля «Восток-3? передаю сканди- 
навским народам привет и добрые пожелания. Сосмонавт Николаев». 

Советский космонавт товарищ Николаев передал приветствие народам 
Ближнего и Среднего Востока: «Передаю паплучшие пожелания с борта 
советского космического корабля «Восток-3» народам Ближнего и Среднего 
Востока. Пусть будет мирным небо над вашими странами. Космонавт 
Николаев». 

Совершая космический полет вокруг Земли, советский космопавт Попо- 
вич с борта космического корабля передал приветственные радиограммы: 
«Находясь над Европой, с борта космического корабля «Восток-4» шлю 
привет и пожелания новых успехов братским народам социалистических 
стран. Космонавт Попович». 

«С борта советского космического корабля «Восток-1» шлю горячий при- 
вет и добрые пожелания народам Индип, Индонезии, Бирмы, Афганиста- 
на, Цейлопа, Лаоса и Камбоджи. Пусть сопутствует вашей жизни мир п 
дружба. Космонавт Попович». 

«Пролетая над Европой, передаю привет народам Франции, Италии, 
Англии и Западной Германии с борта советского космического корабля 
«Восток-4». Желаю мира и дружбы всем народам. Космонавт Попович». 


«Правда», 15 августа 1962 г. (Экстренный выпуск) (ТАСС) 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
ПРОГРАММА ПОЛНОСТЬЮ ВЫПОЛНЕНА 


Программа группового полета космических кораблей-спутников «Во- 
сток-3» и «Восток-4», пилотируемых гражданами Союза Советских Социа- 
листических Республик космонавтами майором Николаевым Андрияном 
Григорьевичем и поднолковником Поповичем Павлом Романовичем, пол- 
ностью завершена. 

15 августа 1962 года корабли спутники приземлились практически од- 
новременпо в заданном районе Советского Союза, южнее города Караганда 
Казахской ССР, в непосредственной близости от расчетных точек посадки. 

Самочувствие обоих космонавтов п их физическое состояние после при- 
земления хорошее. 

Космонавтов Николаева п Поповича при посадке встретили: 
группа обеспечения, врачи, друзья, корреспонденты и спортивные 
комиссары. 

Полет космического корабля-спутника «Воеток-3», который пилотиро- 
вался космопавтом товарищем Николаевым ‚Авдрияном Григорьевичем, 
продолжался 95 часов, т. е. почти четверо суток. За это время корабль 
«Восток-3» более 64 раз облетел вокруг Земли, пройдя путь более 2600 ты- 
сяч километров. 

Продолжительность космического полета корабля-спутника «Восток-4» 
с космопавтом товарищем Поповичем Павлом Романовичем, в течение ко- 
торого он более 48 раз облетел вокруг земного пара, составила 71 час. 
Путь, пройденный за время полета кораблем «Восток-4», составляет около 
2 миллионов километров. 

В груиповом космическом полете корабли-спутники «Восток-3» и «Во- 
сток-4» находились 71 час, т. е. почти трое суток. 
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Научные и технические задачи беспримерного по длительности косми- 
ческого полета кораблей-спутников «Восток-3» и «Восток-4» и внервые 
осуществленного при этом грунпиового космического полета решены 
успешно и полностью. 

При групповом космическом полете впервые была осуществлена двусто- 
роиняя радиосвязь между космическими кораблями. В ходе полета космо- 
павты вели переговоры, обменивались результатами наблюдений и согла- 
совывали свои действия. Получены ценные дапные для организации связи 
при дянтельных космических полетах. 

Все системы и агрегаты космических кораблей и установленная на них 
научная аппаратура функционировали безотказно в течение всего времепи 
полета от момента старта до посадки. 

Советские космонавты мастерски провели этот сложный полет, управ- 
ляя кораблями и выполняя большой комплекс научных исследований в 
строгом соответствии с заданием. 

Объективные данные медицинского контроля за состояпием здоровья 
космонавтов, осуществлявшегося в течение всего времени полета, показа- 
ли, что советские космонавты товарищи Николаев и Цонович прекрасно 
перенесли вывод на орбиту, многодневный космический полет и возвраще- 
ние на Землю. 

В этом замечательном полете товарищи Николаев Андриян Григорье- 
вич и Нопович Павел Романович проявили исключительное мужество и 
отвагу, продемонстрировав всему миру высокие моральные качества совет- 
ского человека. 

Полет советских космонавтов товарищей Николаева и Поновича явля- 
ется новым важным этапом на пути мирного освоения космоса. 

В результате группового полета кораблей-спутников «Восток-3» и 
«Восток-4» получены материалы огромной научной и технической ценно- 
сти, которые будут иметь исключительно важное значение для дальнейше- 
го освоения космического пространства и осуществления вековой мечты 
человечества — полетов к другим планетам и мирам. 


«Правда», 16 августа 1962 г. 


УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ ГЕРОЯ СОВЕТСКОГО СОЮЗА 
СОВЕТСКИМ ЛЕТЧИКАМ-КОСМОНАВТАМ 
МАЙОРУ НИКОЛАЕВУ А. Г. И ПОДПОЛКОВНИКУ ПОПОВИЧУ Г. Р. 


За осуществление первого в мире группового длительного полета в кос- 
мос на кораблях-спутниках «Восток-3» и «Восток-4» присвоить звание 
Героя Советского Союза с вручением ордена Ленина и медали «Золотая 
Звезда»: 

летчику-космопавту майору Николаеву Андрияну Григорьевичу, 

летчику-космонавту подполковнику Поповичу Павлу Романовичу. 


Председатель Президнума Верховного Совета СССР 
Л. Брежнев 


Секретарь Президиума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 


Москва, Кремль. 18 авгусга 1962 г. 
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УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ «ЛЕТЧИК-КОСМОНАВТ СССР» 
ЛЕТЧИКАМ МАЙОРУ НИКОЛАЕВУ А. Г. 

И ПОДПОЛКОВНИКУ ПОПОВИЧУ Г. Р. 


За осуществление группового длительного космического полета на ко- 
раблях-спутниках «Восток-3» и «Восток-4» присвоить звание «Летчик- 
космонавт СССР» гражданам Советского Союза: 

летчику майору Николаеву Андрияну Григорьевичу, 

летчику подполковнику Поповичу Павлу Романовичу. 


Председатель Президиума Верховного Совета СССР 
Л. Брежнев 


Секретарь Президиума Верховного Совета СССР 
И. — гадзе 


Москва, Кремль. 18 августа 1962 г. 
«Правда», 19 августа 1962 г. 


ПРЕСС-КОНФЕРЕНЦИЯ, 
ПОСВЯЩЕННАЯ ПОЛЕТУ 
АНДРИЯНА НИКОЛАЕВА И ПАВЛА ПОПОВИЧА 


Вчера в Актовом зале Московского государственного университета 
имени М. В. Ломоносова состоялась пресс-конференция советских и 
иностранных журналистов, посвященная первому в истории длительно- 
му групиовому полету советских космических кораблей «Восток-3З» 
и «Восток-4». 

В этой встрече, устроенной Академией наук СССР и МИД СССР, 
приняло участие более 2000 человек. В их числе сотни иностранных и со- 
ветских корреспондентов и комментаторов газет, журналов, радио и теле- 
визионных компаний всех контннентов. В зале присутствовали деятели 
советской науки и культуры, представители общественных организаций, 
а также предприятий столицы. Были приглашены главы дипломатических 
представительств, аккредитованные в СССР. 

Участники пресс-конференции тепло приветствовали Героев Советско- 
то Союза летчиков-космонавтов Ю. А. Гагарина, Г. С. Титова, А. Г. Ни- 
колаева и П. Р. Поповича. 

С огромным интересом собравптиеся слушали речи ученых, которые 
рассказали о первых итогах беспримерного звездного полета, закрепив- 
шего в веках приоритет советской науки и техники в освоении неизве- 
данных просторов Вселенной на благо человечества. На нресс-конферен- 
ции выступили Герои Советского Союза петчики-космопавты СССР 
Андриян Григорьевич Николаев и Навел Романович Попович, речи кото- 
рых были выслушаны с большим вниманием. 


Вступительное слово произнес, открывая пресс-конференцию, прези- 
дент Академии наук СССР М. В. Келдыш. 


Путь в космос открыт 
Выступление М. В. Келдыша 


Уважаемые товарищи! Дамы и госнода! : 

15 августа 1962 года был успешно завершен первый в мире группо- 
вой космический полет советских кораблей-спутников «Восток-3» и *Во- 
сток-4», пилотируемых летчиками-космонавтами товарищами Андрияном 
Григарьевичем Николаевым и Павлом Романовичем Поповичем. 
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В течение 71 часа летчики-космонавты Андриян Николаев и Павел По- 
пович совершали совместный полет в космосе, пройдя за это время путь, 
почти в три раза превышающий расстояние от Земли до Луны и обратно. 

За время своего беспримерного полета, начатого 14 августа 1962 г. 
в 11 часов 30 мипут но московскому времени, товарищ Николаев проле- 
тел свыше 2600 тысяч километров и более 64 раз облетел вокруг земно- 
го птара. Замечательный полет товарища Поповича был пачат 12 августа 
1962 года в 11 часов 02 минуты по московскому времени; он пролетел 
около 2 миллионов километров и обогнул Землю более 48 раз. 

Полностью выполнив программу полета, летчики-космонавты с высо- 
кой точностью почти одновременно благополучно приземлились в районе 
южнее Караганды каждый на определенной заранее расчетом площадке. 

Изумившие весь мир полеты кораблей-спутников «Восток-3» и «Во- 
сток-4» были осуществлены в соответствии с программой изучения и ос- 
воения космического пространства, проводимой Советским Союзом в 
мирных целях. Выдающееся достижение советской науки и техники со- 
верлтено на благо всего мира. 

Путь в космос, открытый Юрием Гагариным и Германом Титовым, 
становится широкой дорогой, которая ведет человечество к новым побе- 
дам разума и труда. Полеты Андрияна Николаева и Павла Поповича на 
кораблях-спутниках «Восток-3» и «Восток-4» — новый знаменательный 
этап этого пути, приближающий нас к осуществлению межпланетных по- 
летов. 

Групповой полет космических кораблей имеет большое значение для 
отработки межиланетных станций, для создания еще более совершен- 
ных космических кораблей, для освоения межнланетных трасс. 

Выполнение многодневного группового космического полета потребо- 
вало создания усовершенствованных космических кораблей-спутников. 
Совершенные системы управления кораблями-спутниками позволили 
точно выполнить всю программу полета. Особенно четко работали все 
системы космических кораблей на самых сложных участках полета — 
необычайно точно были выведены корабли-спутники па свои орбиты и 
безукоризненно проведен спуск кораблей. 

На кораблях-спутниках «Восток-3» и «Восток-4» были установлены 
усовершенствованпый комплекс связной радиоаппаратуры, усовершенст- 
вованная аппаратура телевидения, а также специальная дополнительная 
аппаратура автоматики, обеспечивающая двусторонние прямые перего- 
воры между кораблями. 

Широкая сеть наземных станций позволила вести непосредственные 
переговоры с кораблями практически из любого пункта Советского Союза. 
Сплошь и рядом двусторонние переговоры с космопавтами по УКВ 
велись на расстоянии в несколько тысяч километров, а в дианазоне ИВ 
зарегистрирован ряд случаев, когда дальность связи значительно превы- 
шала 10 тысяч километров. 

Очень четко и онеративно работали наземные приемные и передаю- 
щие радиоцентры, на которых использовались мощные направленные 
системы, переключаемые согласно целеуказаниям, непрерывно посту- 
павшим от координационно-вычислительного центра. 

Длительная программа полета позволила космонавтам покидать 
кресло и осуществлять свободное плавание в кабине, во время которого 
космонавты выполняли различные рабочие операции. В свободном пла- 
вании космонавты вели радиосвязь с помощью специальной системы ка- 
бинлых громкоговорителей и микрофонов, обеспечивающей. практически 
неизменную слышимость космонавтом передач с Земли и громкость его 
передач на Землю при нахождении космонавта в любом месте кабины. 

Большая длительность полета, двусторонние переговоры космонавтов 
и интенсивность радиопереговоров космонавтов с Землей позволили на- 
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конить чрезвычайно ценный материал по прохождению радиоволн и 
организации радиосвязи одновременно с несколькими кораблями. 

Создание усовершенствованных космических кораблей-спутников «Во- 
сток-8» и «Восток-4» и специально прннятые меры позволили обесие- 
чить длительные полеты космонавтов в космических условиях. 

Благодаря принятым мерам невесомость и действие других факторов 
космического полета не нарушали отличной работоспособпости космонав- 
тов, не помепгали товарищам Николаеву и Поповичу четко выполнить 
всю намеченную программу полета. 

Разработанные советскими учеными на основании оныта суточного 
полета Г. С. Титова методы подтотовки космонавтов позволили поднол- 
ковнику П. Ноповичу и майору А. Николаеву сохранить хорошее само- 
чувствие па всем протяжении многосуточных полетов. 

Невиданная до сих пор продолжительность полета Николаева и По- 
повича, бесперебойная работа всей научной аппаратуры, установленной 
на кораблях-спутниках «Восток-3» и «Восток-4», активное участие са- 
мих космопавтов в проведении научных исследований дали советской 
науке новые ценные сведения о влиянии условий космического полета 
на организм человека. Результат этих полетов вселяет в пас уверенпость, 
«то могут быть созданы условия сохранения здоровья и работоспособно- 
сти космонавтов в очень длительных космических полетах. 

Все полученные данные во время группового космического полета 
тщательно обрабатываются; результаты научпых исследований будут 
опубликованы и явятся новым большим вкладом советской пауки в дело 
мирного освоения человеком космического пространства. 

Групповые полеты кораблей-спутников «Восток-3» и «Восток-4», по- 
ложивитие начало групиновым согласованным действиям человека в кос- 
мосе, являются выдающимся шагом на пути освоепия космического про- 
странства. Они убедительно показали возможность свободного полета 
человека в космосе, показали пути осуществления еще более сложных и 
длительных космических полетов как по орбите вокруг Земли, так и к 
другим планетам. 

Длительный трупповой космический полет — это выдающийся под- 
виг ученых, конструкторов, инженеров, рабочих, выдающийся подвиг 
достойных сынов народа летчиков-кобмонавтов Андрияна Григорьевича 
Николаева и Павла Ромаповича Поповича. Их мужество, умение, орга- 
низованность обеспечили проведение первого в мире группового полета, 
вписавшего новую славную страницу в летопись подвигов советского на- 
рода, советской науки и техники, совершенных во имя Родины, во имя 
мира и прогресса всего человечества. 

Полет является новым свидетельством того, как много вносят в сокро- 
вищницу мировой культуры свободные народы стракы социализма, на- 
роды, которые творят величайшее дело в истории человечества — строят 
коммунистическое общество. 

Дорогие Андриян Григорьевич и Павел Романович! 

Весь советский народ, все человечество с огромным вниманием и вос- 
торгом следили за вашим беспримерным полетом и восторженно встре- 
тили ваше возвращение на советскую землю. Партия, правительство, 
весь советский народ высоко ценят ваш бессмертный подвиг. Вам при- 
своены звания Героев Советского Союза и звания летчиков-космопавтов 
Советского Союза. 

Разрешите мне приветствовать вас, дорогие Андриян Григорьевич и 
Павел Романович от имени Академии наук, от всех ученых Советского 
Союза и от лица всех собравшихся в этом зале. 

Академия наук Советского Союза, учитывая выдающееся значение 
совершенного вами космического полета для науки, для космонавтики, 
присудила вам золотые медали имени нашего выдающегося соотечест- 
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венника, великого ученого, который первым предсказал возможность осу- 
ществления космических полетов и начертал пути их осуществления, 
К. Э. Циолковского — основоположника теории ракетной техники и кос- 
мических полетов. Разрешите мне с большой радостью вручить вам эти 
медали. 


Слово предоставляется профессору В. И. Яздовскому. 


Человек в кабине космического корабля 
Выступление В. И. Яздовского 


Дорогие товарищи! Дамы и господа! 

Среди множества проблем, от решения которых зависит успех будущих 
космических путешествий, одной из наиболее существенных является 
проблема длительного воздействия на человека комплекса факторов кос- 
мического полета. 

Экспериментальное изучение влияния этих факторов, особенно неве- 
сомости, возможно лишь в условиях реального полета на космических 
аппаратах. В связи © этим исключительный интерес представляет исиоль- 
зовацие обитаемых кораблей-спутников как своеобразной лабораторной 
базы для подготовки дальних космических рейсов. 

Замечательными орбитальными полетами советских космонавтов 
Ю. А. Гагарина и Г. С. Титова была доказана переносимость человеком 
односуточного пребывания в космосе. Этому выводу не противоречили и 
данные физнологических исследований, проведенных при полетах амери- 
канских космонавтов Гленна п Кариентера. 

Самым продолжительным из этих полетов был суточный рейс космо- 
навта майора Титова. Он подготовил ночву для более решительного про- 
никновения человека в космос. 

После полета Ю. А. Гагарина п Г. С. Титова советскими учеными и 
конструкторами была проведена больытая исследовательская работа, на- 
правленная на повышение физиологической устойчивости человека 
к действию факторов космического полета и некоторому улучшению ус- 
ловий для более длительного пребывания человека при нолете в кабине 
космического корабля. 

У Г. С. Титова в полете наблюдались, как известно, некоторые веге- 
тативные расстройства. 

Тщательный анализ указанных явлений позволил сделать предполо- 
язение, что реакции организма на условия космического полета в основном 
зависят от слаженности физиологической системы анализаторов простран- 
ства (вестибулярного, зрительного, двигательного и др.). Было констати- 
ровано, что в условиях невесомости возможны нарушения взаимодействия 
перечисленных анализаторов и измененля порогов чувствительности 
вестибулярного аппарата. В результате длительное воздействие даже не- 
значительных по силе вестибулярных раздражителей, в частности ускоре- 
ний Кориолиса, вызывает симптомы, напоминающие болезнь укачивания. 

Вее это явилось основанием для тщательного отбора космонавтов с ис- 
пользованием специально разработанных методов исследовапия вестибу- 
лярных реакций, позволяющих определять особенности функционирова- 
ния вестибулярного аппарата в условиях взаимодействия с двигательным 
и зрительным анализаторами, а также для разработки методов тренировки 
физиологической системы вестибулярного и двигательного анализаторов. 

К концу подготовки космонавтов выяснилось, что устойчивость 
вестибулярного апнарата к прямолинейным, угловым, кориолисовым уско- 
репиям и их комбинированным воздействиям оказалась повышенной по 
сравнению с исходными данными в несколько раз. 
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С целью постоянного и более полного контроля за состоянием космо- 
навтов и условиями в кабинах космических кораблей был значительно 
увеличен объем научной информации с борта космического корабля. 

Наиболее важными научными задачами медико-биологических иссле- 
дований при полетах космических кораблей «Восток-3» и «Восток-4» 
являлись: 

— Изучение состояния основных физпологических функций человека 
в длительном космическом полете. 

— Изучение особенностей течения суточной периодики физиологиче- 
ских процессов в условиях длительного орбитального полета вокруг 
Земли. 

— Изучение работоспособности космонавтов на различных участках 
полета космических кораблей. 

— Изучение эффектнвности методов отбора и тренировки космонавтов 
к космическим полетам. 

— Изучепие эффективности работы систем жизнеобеспечения и без- 
опасности в полете. 

Осповными методами изучения состояния и работоспособности кос- 
монавтов являлись: 

— Биотелеметрическая информация, характеризующая состояние 
основных физиологических систем организма. 

— Телевизионное наблюдение за космонавтами, позволяющее соста- 
вить представление о поведении, двигательной активности, координации 
движений и поза. 

— Радиообмен по каналам связи корабля с Землей, на основации кото- 
рого можно вынести заключение о работоснособности, особенностях рече- 
образования. точности выполнения отдельных рабочих операций. 

— Оценка объема п качество выполнения полетного задания по всем 
его многочисленным и разнообразным по характеру элементам. 

В результате многосуточного полета накоплены исключительно об- 
пирные и ценнейшие паучные данные, часть из которых еще в ходе 
полета подвергалась экспрессообработке, а основные материалы в пасто- 
ящее время тщательно анализипуются. 

Основываясь на предварительных данных, можно указать, что актив- 
ный участок полета — выведение корабля на орбиту — А. Николаев и 
П. Понович перенесли хоропто. Физиологические реакции по своему ха- 
рактеру и выраженности мало чем отличались от зарегистрированных ра- 
нее в полетах Ю. Гагарина п Г. Титова. Частота нульса на активном 
участке у А. Николаева доходила до 120, ау П. Поповича — 130 ударов 
з минуту. Дыхание соответственно около 10 ип 20. 

После выведения на орбиту в условиях невесомости отмечалось срав- 
нительно быстрое возвращение этих показателей к значениям, имевшим 
место в предстартовом периоде. 

В конце первого и начале второго витков (оборотов вокруг Земли) 
частота пульса и дыхания уже соответствовала значениям, зарегистриро- 
ванным за несколько минут перед стартом. К шестому витку частота 
пульса и дыхания уже приближалась к величинам, отмеченным у космо- 
навтов за несколько часов до начала полета. 

В течензе последующих четырех суток у А. Николаева и трех у П. По- 
повича частота пульса удерживалась около 60—70, а дыхание 10—15 
в минуту. 

Вполне объяснимое учащепие этих показателей было отмечено перед 
началом спуска аппаратов на Землю. 

Следует подчеркнуть, что на электрокардиограммах обоих космонавтов 
не было отмечено каких-либо патологнческих изменений. Не выявлено, 
ири общем рассмотренип, заметных нарушений в картине электроэнце- 
фалограмм, электроокулограмм и записях кожно-гальванической реакции. 
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Серьезное внимание было уделено изучению функционального состоя- 
ния вестибулярного аппарата в совместной деятельности с другими, тес- 
но связанными ‹© ним, анализаторами. 

Предварительные данные указывают на высокую устойчивость космо- 
навтов. Это явилось результатом специальных мероприятий. 

Учитывая вероятную пндивидуальную особенность влияния невесо- 
мости и возможную реакцию на отсутствие гравитации со стороны других 
органов и систем человека, проблема невесомости найдет еще большее 
отражение в дальнейших исследованиях. 

Вместе с тем получены очень оптимистические результаты в отношении 
координации движений и способности человека свободно передвигаться 
и выполпять весьма разнообразные движения в состоянии невесомости, 
когда космонавты отвязывалпсь и покидали свое кресло. При этом сохра- 
нялась пространственная орпентация, которая нарушалась лишь при за- 
крывании глаз. 

В целом работоспособность А. Николаева и П. Поповича на протяже- 
нии всего полета сохранялась на достаточно высоком уровпе. Выполнение 
заданных рабочих операций п исследовательских тестов не вызывало за- 
метных трудностей. Сон не отличался какими-либо особеппостями и давал. 
хороший отдых. 

Аппетит сохранялся обычным. При приеме пищи процесс разжевыва- 
ния и глотания проходил без затруднений. Приближение рациона питапия 
к привычному несомненно оказалось положительным, получило апроба- 
цию в космическом полете п высокую оценку космонавтов. Замечу, что 
при этом были учтены индивидуальные вкусы А. Николаева и П. По- 
повича. 

Весьма важно отметить, что гигиенические характеристики кабин 0бо- 
их кораблей на всем протяжении их полета сохранялись в заданных пре- 
делах и были оптимальными. 

Специального упоминания заслуживает программа научных биологи- 
ческих исследований, выполпявшихся космонавтами. О результатах го- 
ворить преждевременно, материалы поступили в обработку, однако сам 
по себе факт проведепия экспериментальной работы человеком в косми- 
ческом полете является новым, принципиально важным достижением. 

Групповой полет космонавта А. Николаева и П. Поповича закончился 
исключительно успешно. 

Никаких патологических изменений в состоянии здоровья у космонав- 
тов не обнаружено. 

В результате проведепных исследований получено мпого новых на- 
учных данных, необходимых для подготовки последующих более сложных 
космических полетов. 

В заключение от имени паучных работников, врачей и бнологов раз- 
решите выразить призпательность Андрияну Григорьевичу Николаеву и 
Павлу Романовичу Поповичу за блестящее выполнение полета, терпение 
т попимание, проявленные при многочисленных обследованиях и меди- 
цинских испытаниях. а также псключительную аккуратпость и пупкту- 
алъность в проведении научной программы. 

Благодарю за внимание. 


На трибуне — академик А. А. Блатонравов. 
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Надежность технических средств 
Выступление А. А. Благонравова 


Уже больше недели в центре внимания мировой прессы и людей на 
всем земном шаре находится групповой полет советских летчиков-космо- 
навтов тт. А. Николаева и Ц. Поповича. Это событие, несомненно, явля- 
стея выдающимся достижением науки и техники и свидетельствует о но- 
вом прогрессе в исследованиях космического пространства, осуществляе- 
мых в Советском Союзе. Что же в этом событии приковывает внимание 
людей, что поражает их? Мне кажется, что прежде всего поражает такая 
смелая уверенность, с которой проводятся у нас в Советском Союзе поле- 
ты космонавтов, поражает то, какие новые задачи последовательно ста- 
вятся при этом, преследуя цели все более глубокого и уверенного проник- 
новения человека в космическое пространство. Что же создает такую уверен- 
ность? Известно, какое огромное значение в технике имеет проблема надеж- 
ности технических средств, машип, сооружений. Особенно острой эта проб- 
лема становится для многокомпонентных технических средств, включающих 
в себя обилие разнородных агрегатов и деталей. Для того чтобы осущест- 
вить орбитальный полет человека вокруг земного шара, потребовалось 
создание мощных многоступенчатых ракет, способных сообщить тяжело- 
му кораблю-сиутнику первую космическую скорость, для чего нужна была 
разработка соответствующих двигателей, нужно было рассчитать и осу- 
ществить точное разделение ступеней ракеты, произвести в нужный мо- 
мент направленное отделение космического корабля от последней ступе- 
ни ракеты. Нужно было построить сам космический корабль, обеспечива- 
ющий достаточно комфортабельное пребывание в нем космонавта, т. в. 
обладающий необходимой атмосферой внутри, с определенной темпера- 
турой, давлением и степенью влажности. обеспечить регулирование этих 
условий как автоматическое, так и в случае надобности — самим космо- 
навтом. Нужно было создать систему управления кораблем, чтобы достит- 
нуть его необходимой ориентации в пространстве, в желаемый момент пс- 
ревести его с орбиты на траекторию спуска, изменив скорость его движе- 
ния, и, наконец, обеспечить безопасное приземление в задапном районе. 
Уже один неполный перечепь задач, которые потребовалось рептить, дает 
представление о той сложности технических средств, в результате кото- 
рой вся система ракеты-носителя и космического корабля должна была 
получиться многокомпонентной, состоящей из сотен тысяч отдельных де- 
талей. А если к этому добавить средства связи с Землей, средства связи 
между двумя кораблями, средства наблюденпя, средства коптроля за поле- 
том, наземпое оборудование для запуска. то поистине грандиозное соору- 
жение, грандиозный плод человеческого разума представляет вся эта 
мпогокомпонентная система. И вот, чтобы получить уверенность в полном 
успехе поставленного эксперимента, а такая уверенность была у совет- 
ских ученых и инженеров, надо было обеспечить полную надежность. 
полную безотказность работы всей этой сложной системы. Завершение 
полета космонавтов Пиколаева и Поповича показывает, как блестяще была 
разрешена эта задача. 

Определепную и очень важную сторону проблемы надежности состав- 
ляет точность выполнения всех функций такой системы. Доказательством 
безукоризяенной точности работы системы является выполнение намо- 
ченной программы и почти одновременное приземление обоих небесных 
братьев в строго определенном районе. 

Мне вспоминается, как на пресс-конференции в Стокгольме, когда в ор- 
битальный полет, еще до полета Ю. А. Гагарина, был отправлен косми- 
ческий корабль с космонавтами-животными. мне был задал вопрос, что 
получится, если этот корабль приземлится вне территории Советского 
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Союза. На этот вопрос я уверенно ответил, что корабль приземлится там. 
где нужно. И, как видите, я был прав. 

За рубежами Советского Союза нередко приходится встречаться с выс- 
казываниями, что: «Да, в развитии самой ракетной техники Советский 
Союз оказался виереди США» (это произносят даже те, кому очень труд- 
но сделать такое признание). Но, кроме этого, надо сопоставить ту четкость, 
с которой были проведены эксперименты с космическими полетами Гага- 
рина, Титова и, наконец, с носледним групиовым полетом Николаева и 
Поповича, а эта четкость зависела от качества приборного оборудования, 
‹ теми затруднениями, при которых проходил старт американского кос- 
монавта Гленна, и с теми трудностями. которыми сопровождалось при- 
земление космонавта Карпентера,— в Америке. Это свидетельствует овы- 
соком качестве всего приборного оборудовалия, обеспечившего и точность 
вывода на рассчитанные орбиты, бесперебойную связь и результатив- 
ную точность приземления. 

Что еще замечательно в последнем проведенном эксперименте? Мне 
думается, что весьма достойна внимания та последовательность, с кото- 
рой осуществляется у нас в Советском Союзе овладение космическим про- 
странством, когда шаг за шагом ставятся новые задачи, представляющие 
развитие и совершепствование предыдущих достижений, и та целс- 
устремлеплость, с которой проводится в жизнь идея покорения космоса 
ради общечеловеческого блага. Все космические исследования, осущест- 
вленные у нас, проникнуты единой целью, целью развития науки ради 
увеличения власти человека над природой, раскрытия ее тайн для того, 
чтобы полнее заставить природу служить пуждам человечества. и ради 
этой цели осуществляется все болышая дальность полетов, все большая 
длительность пребывания человека в космосе. 

Ради достижения этой же цели, ради мирного освоения космического 
пространства Советский Союз ведет и будет продолжать борьбу за псклю- 
чение из программ космических исследований таких экспериментов, ко- 
торые могут мешать развитию науки, ставить препятствия к междуна- 
родному сотрудничеству в космосе. таких экспериментов. которые загряз- 
няют космическое пространство. Советский Союз через комитет ООН 
предлагал договориться об отказе от примепения искусственных спутпи- 
ков Земли для воеппо-разведывательных целей, о междупародных меро- 
приятиях но мерам помощи случайно или аварийно спустившимся на чу- 
жой территории космонавтам, о возвращении таким же образом спустив- 
утихся космических объектов странам, осуществившим их запуск. но. к 
сожалению, наши партнеры в космосе не пошли навстречу этим предло- 
укениям. 

При последнем полете космопавтов подверглись серьезной провер- 
ке методы обеспечения пормальной жизнедеятельности человека в кос- 
мическом полете. Лучшим свпдетельством правильного ретпения связан- 
ных с этим задач является отличное состояние космонавтов по их возвра- 
щении па Землю. 

Вместе с тем в опубликованных уже материалах п в выступлении 
В. И. Яздовского были даны сведения о том, насколько расширены п усо- 
вертенствоганы были методы контроля за состоянием космопавтов в по- 
лете, за ходом процессов. происходяттих в организме. Нолучентые. при 
зтом материалы паблюдений дадут возможность еще более‘ уверенного 
обеспечения полетов. еще большей продолжительности и сложности. 

Таким образом сейчаг полностью доказана возмояность иродолжи- 
тельных рейсов человека в космическом пространстве; возможность до- 
стижелия человеком Луны и соседних планет солнечной системы пере- 
стала быть мечтой, а стала на точку реальности. 

На пресс-конференцип обычно задается традиционный вопрос: ка- 
ховы же ближайшие планы исследования космического пространства в 
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“Советском Союзе? Поэтому, предваряя этот вопрос, могу ответить, что 
направлеппость этих планов известна. Будут приложены новые усилия 
для дальнейшего изучения физики космоса, будут проводиться дальней- 
тие изучения атмосферных явлений в целях совершенствования службы 
погоды. Будут продолжаться космические рейсы сначала автоматически 
действующих межпланетных стапций, а по мере дальнейших достиже- 
ний — с непосредственным участием человека; будут производиться ра- 
‘боты по экспериментальной астропомии. Что же касается большей коп- 
кретизации этого ответа, то разрешите сказать, что каждый новый успех, 
любые новые результаты позволяют улучшать и конкретизировать на- 
мечаемые планы. Несомненно, и последний полет космонавтов, после обра- 
‘ботки всех материалов полета, позволит внести новые изменения, напраз- 
ленные на улучшение, а может быть, и на ускорение запроектированных 
исследований, и в свое время новые достижения нашей науки и техники 
снова будут волновать мир. 

Мужество и самоотверженность советских космонавтов, их предан- 
ность Родине, готовность выполнить самые трудные поручения партии и 
правительства объясняются не только той сложной комплексной подго- 
товкой, которую получили космонавты, но главным образом и в первую 
очередь вдохповляютцим влияпием идей марксизма-ленипизма. И в этом 
заключается главный «секрет» наших успехов в исследованиях космоса. 


Перед журналистами выступил Герой Советского Союза летчик-кос- 
монавт СССР Андриян Николаев. 


Наши научные мирные цели 
Выступление А. Г. Николаева 


Дорогие товарищи! Дамы и господа! 

15 августа 1962 года был завершен групповой полет в космос совет- 
ских космических кораблей «Восток-3» и «Восток-4». 

Нам с летчиком-космонавтом Павлом Романовичем Поповичем была 
оказана великая честь — быть командирами этих замечательных кораблей, 
созданных гением и трудом советских ученых, конструкторов, инженеров, 
техников и рабочих. 

Мы живем в историческое время, когда вековая мечта человечества — 
полет в космос — стала реальным фактом. 

В октябре 1957 года в нашей стране был проведен запуск первого со- 
ветского искусственного спутника Земли, в 1961 году первый космопавт 
Юрий Алексеевич Гагарин на советском корабле «Восток» совершил ор- 
битальный полет вокруг Земли. 

Вслед за этим советский летчик-космонавт Герман Степанович Титов 
совершил 25-часовой космический полет. 

Выполняя программу строительства коммунизма, принятую ХХ съез- 
дом партии, советский народ, ЦК КПСС и Советское правительство уде- 
ляют большое внимание освоению космоса в мирных целях. 

Мне особенно приятно отметить, что наши космические полеты нап- 
равлены на научные, мирные цели и отвечают интересам всего челове- 
чества. 

Несмотря па обтирную информацию нашей прессы, телевидения и ра- 
дио о групповом полете в космос советских космических кораблей в период 
с 11 по 15 августа 1962 года, вас, несомненно, будут интересовать по- 
дробности этого нолета пепосредственно из наших уст. 

Мы с Павлом Ромаповичем большие друзья. Вместе мы готовились 
к полету, вместе находились в космосе, и теперь мы расскажем об этом 
полете вместе. У нас с ним есть полное взаимопонимание и сотрудничество. 
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Я думаю остановиться лишь на нескольких вопросах, а он меня допол- 
НиТ. 

Согласен, Павел Романович? 

Корабли-спутники «Восток-3» и «Восток-4» более совершенные и ком- 
фортабельные, чем «Восток» и «Восток-2», па которых прокладывали пер- 
вые трассы в космос наши друзья летчики-космонавты Ю. А. Гагарин и 
Г. С. Титов, однако принципиальное устройство этих кораблей аналогично, 
и поэтому мне нет необходимостн останавливаться на этом вопросе. 

Вопросы устройства советского космического корабля и работа его сис- 
тем достаточно подробно освещены в прессе и докладах на ра?зичных 
международных конференциях. 

Выполнению полета предшествовали два болыних самостоятельных 
этапа подготовптельных работ, один из которых включал в себя систему 
общего курса обучения летчиков-космонавтов и второй — конкретный, 
подготовительный перпод перед полетом. 

Общий курс подготовки космонавта включает в себя изучение ряда 
теоретических дисциплин, работы по специальной, физической, медико-био- 
логической, технической и лечебной подготовке. Нет надобности останав- 
ливаться на всех видах подготовки и тренировок, которыми мы занимались. 
Характерными и принципиально важными видами подготовки мы счи- 
таем: 

— специальную подготовку, которая проводится на реальном корабле 
и тренажерах, позволяющих имитировать нормальный полет и воспроиз- 
водить различные отказы и аварийные ситуации; 

— медико-биологическую подготовку в виде тренировок на центри- 
фуге, в термокамере в сурдокамере и другие; 

— физическую подготовку. 

Большое внимание уделяется летной подготовке, включающей полеты 
на современных истребителях и специальные полеты па невесомость. 

Конкретная подготовка к полету проводилась по специальной про- 
грамме. Основой программы явились: 

— отработка элементов полетного задания на специальном тренажере 
типа корабля «Восток»; 

— поддержание физической тренированности; 

— медико-биологические исследования; 

— летная подготовка; 

— тренировка по средствам связи и т. д. 

Элементы полета отрабатывались па тренажере конкретно по каждому 
витку. 

Исходя из опыта управленля кораблем Г. С. Титовым, мы отрабатывали 
на тренажере элементы ручного управления. Тренировались выходу и вхо- 
ду в кресло для осуществления свободного плавания в кабине корабля. Тре- 
пажер позволял отработать эти элементы задания полностью, и в полете 
нам уже пе нужно было задумываться над их выполнением. Мы выпол- 
няли все так, как отработали на Земле. Аналогично отрабатывались ип 
другие элементы полетного задания. 

Наличие на борту корабля ультракоротковолнового и коротковолновых 
приемников и передатчиков, дающих возможность установить связь между 
кораблями, широковещательного приемника и ипдивидуальных средств 
связи, необходимых для поддержания связи на участке спуска и после 
приземления, а также взаимодействие с паземными пунктами управления 
полетом потребовали серьезной подготовки в этой области. 

Конкретная подготовка по этим вопросам и изучение программы радио- 
переговоров позволили в полете непрерывно поддерживать связь между ко- 
раблями и с наземными пунктами. Мы знали, с кем держим связь в каж- 
дый момепт полета, так как на пупктах управления полетом находились 
напи товарищи летчики-космонавты. Знакомые голоса прибавляли силы и 
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бодрости, росла уверенность в выполнении задания. Мы знали, что това- 
рищи, имея все данные о полете, в любую минуту смогут оказать помощь. 

Летная подготовка включала в этот период полеты на певесомость и 
отработку элементов приземления па нарашюте с полным штатным снаря- 
жением, т. е. в скафандре и с носимым аварийным запасом со средствами 
связи и ннтанием. 

Физическая подготовка, а также наблюдение врачей за нашим здоровьем 
проводились ежедневно. Конкретная, целенаправленная подготовка позво- 
лила нам успешно выполнить программу нолета. 

Как вам уже известно, я на космическом корабле «Восток-3» старто- 
вал 11 августа 1962 года в 11 часов 30 минут по московскому времени и 
успешно вышел на заданную орбиту. причем очень близкую к расчетной. 

Начальный период обращения корабля-снутпика «Восток-3» вокруг 
Земли составил 88,5 минуты. Минимальное и максимальное удаление от 
поверхности Земли были равны соответственно 183 и 251 километрам. 
Угол наклона плоскости орбит к плоскости экватора составил 65 градусов. 

Мой небесный брат, Павел Романович Понович, стартовал па следую- 
щий день, т. е. 12 августа 1962 года, в 11 часов 02 минуты по московскому 
времени па космическом корабле «Восток-4». 

Достойно восхищения, что космические корабли «Восток-3» и «Вос- 
ток-4» были выведены на заданные орбиты с исключительной точностью 
как по времепи, так и по месту. 

После выведения на орбиту «Востока-4» наши корабли оказались на 
очень близком расстоянии друг от друга, мы готовы были пожать друг 
другу руки и взаимно поздравить с первыми успехами. 

Значительный наклон илоскости орбиты к плоскости зкватора позво- 
лил нам любоваться всеми контипентами земного шара. 

Основные задачи, которые решались нашим первым грунповым поле- 
том в космос, были следующие: 

— получение дополнительных данных о влиянии условий космическо- 
го полета на человеческий организм; 

— исследование работоспособности человека в Условиях невесомости; 

— проведелие человеком определенного объема паучных наблюдений 
в условиях космического полета; 

— дальнейшее совершенствование систем космических кораблей, 
средств связи, управления и приземления; 

— получение опытных данных о возможности установления пепо- 
средственной связи между кораблями в групновом полете, координирова- 
ние действий летчиков-космонавтов, проверка влияния одинаковых усло- 
вий космического полета на человеческий организм. 

Нам очень приятно было доложить ЦЕ КПСС, Советскому правитель- 
ству и всему советскому народу, что поставленные задачи успешно ре- 
итены. Выполнена намеченная программа полета, и произведено успеш- 
ное приземление в заданном районе на территорпи натей Родины — Союза 
Советских Социалистических Республик. 

Я на корабле «Восток-3» за 95 часов, т. е. почти за четверо суток, 
облетел более 64 раз вокруг земного шара и прошел расстояние более 
2 миллионов 600 тысяч километров. | 

Что можно сказать о своих впечатлениях о полете? 

Вы сами понимаете — это нелегкая задача. Полет, как я уже говорил, 
продолжался 95 часов и для рассказа о впечатлениях этого полета пужно по 
крайней мере столько же временн. Мы таким временем не раснолагаем. 
Поэтому мне придется рассказать только лишь об основных впечатлениях 
о полете. 

Корабль «Восток-3З» четверо суток был для меня родным домом. Я чув- 
ствовал тепло и заботу советских людей, партни и правительства, и эта 
забота удесятеряла мои силы. До глубины души взволповали меня, как и 
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моего друга Павла Поповича, приветственные телеграммы. Поднялась 
новая волна энергии, умпожилась воля к победе. 

В течение всего полета у меня была устойчивая, уверенная связь с 
Землей, я слышал голоса своих друзей-космонавтов, которые сообщали 
мне необходимые данные. 

А какое радостное чувство испытал я, когда в конце первых суток моего 
полета на орбиту рядом со мной вышел корабль «Восток-4», пилотируемый 
моим другом и, как теперь говорят, космическим братом-близнецом Навлом 
Поповичем. Мы сразу установили двусторопнюю радиосвязь, узнали о са- 
мочувствии и пожелали друг другу счастливого полета. 

Трудно передать, как хорошо летать вдвоем в космосе, чувствовать 
рядом друга. Наши полеты проходили. точно по плану, который был раз- 
работан на Земле, как говорят, минута в минуту. Каждый элемент полет- 
ного задания был нами проработан и хорошо подготовлен па Земле. Мы 
работали по принципу: «Тяжело в ученье — легко в полете». 

Готовясь к многосуточпому полету в космосе, я хорошо понимал, что 
мне и стартовавшему на следующий день Навлу Поповичу предстоит от- 
ветить ученым на многие неясные воиросы, связанные с влиянием косми- 
ческого полета па организм человека. Я нолагал, что мне придется испы- 
тывать неудобства или, как выражаются наши медики, дискомфорт, обус- 
ловленный реакцией вестибулярного аппарата на состояпие певесомости. 
Однако пи на первом витке, ни до конца четырехсуточного полета никаких 
неприятностей со стороны вестибулярного аппарата ни я, ни Попович не 
испытывали. Больше того, проводя `впервые в космосе вестибулярные про- 
бы, я был осторожен, старался выполнять все предписанные повороты 
головой, движения глазами строго в предусмотренном объеме. Но не уло- 
внв хотя бы малейших неприятных ощущений, я стал сверх программы 
паращивать силу воздействия на вестибулярный аппарат, делая десятки 
раз быстрые новороты головы в одну и другую сторону, неремещался по 
кабине в разных направлениях, вращался вокруг своей продольной оси 
при свободном парении — результат был один и тот же: никаких неприят- 
ностей. | 

Павел Романович был прав, когда сказал, что наиш вестибулярные 
аппараты были «задемифированы». У пилотов космических кораблей 
«Восток-3» и «Восток-4» в течение полета никаких вестибулярных расст- 
ройств не было. Не страдали мы также отсутствием апнетита. Припимали 
инщу строго по распорядку. 

Пища была разнообразная, ее подбирали по вкусу Павла Романовича 
и по моему. Никакого отсутствия аппетита не было, ели всегда с апнети- 
том. Мы с Павлом Романовичем перед завтраком, перед обедом всегда 
друг другу по радио говорили «приятного аппетита», о том, что каждый 
из нас болыпе всего любит. Он говорил, что любит воблу. Я, говорит, 
сейчас сосу воблу. А у меня ее пе было. 

Вода в космическом корабле была вкусной — свежая, прохладная 
московская вода и я с большим удовольствием пил воду, чем разпые соки. 

Сон был всегда отличный. За шесть часов я успевал выспаться пол- 
ностью. А мне надо было добирать до восьми, так как был заилапирован 
восьмичасовой ночной сон. Интересно, что первые сутки я почью раза 
три просыпался, во вторые, третьи, четвертые сутки всегда просыпался 
без будильника в два часа ночи, а подъем но расиорядку в четыре часа. 
Посмотрю на время и снова спать. Очень хорошо спится. 

Интересно и то, что поднимался регулярно в четыре часа. Вторые сут- 
ки — без двух минут четыре, в третьи — ровно в четыре часа. Я сам удив- 
лялся, что вставал без будильника, поднимался в заданное время. А в 
последние — четвертые сутки проснулся на десять минут позже и вижу: 
вместо того, чтобы быть над пашей территорией, я оказался над Северной 
Америкой. 
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Вел очець интересные наблюдения. С моей космической ракеты очень 
хорошо видны побережья, очертания городов, особенно ночью видны очер- 
тания городов но освещенности. Можно определить границы городов, ули- 
цы, видпы главные улицы. В ночное время хорошо наблюдались грозы на 
Земле. 

Когда мы летали, было полнолуние. Луна очень красивая, так же, как 
с Земли наблюдаешь, но тут заметен объем Луны — шар. И когда в первый 
раз я увидел Луну, так обрадовался, думаю, надо заснять, у меня был 
аппарат. Луну я снимал. Первый раз торопился, а в последние дни фото- 
графировал по нескольку раз. Когда входили в тень Земли, Луна всегда 
нам светила. Даже в ночных условиях при выключенном свете она ос- 
вещала кабину, можно было различить даже приборы. 

Видел созвездие Орноя. Вы все, наверное, знаете это созвездие. 
Для него характерен пояс из трех звезд. Говорю Павлу Романовичу, что 
в правом иллюминаторе вижу созвездие Орион. И точно! В это же время 
и он видел созвездие Орион. 

В корабле выполнял распорядок дня. Занимался физическими упраж- 
нениями. Опи были специально разработаны на Земле, именно такие уп- 
ражнения, чтобы поддерживать тонус мышц. В предпоследний день я 
усиленно занимался, подготовил полностью свой организм к перегрузкам. 

Очень интересным был последний виток. Когда включились все систе- 
мы корабля, все приборы спуска, па душе стало веселее. Подумал, что 
вот через некоторое время буду на Земле. Сказал об этом Навлу Романо- 
вичу, сообщил, что все включилось, все нормально. Потом Павел Романо- 
вич через шесть мипут говорит мне, что и у него все включилось. К концу 
четвертых суток расстояние между нашими кораблями равнялось шестими- 
нутному нолету. После того как включилась и начала работать тормозная 
двигательная установка, стало еше веселее. Цосле отработки тормозной 
двигательной установки произошло отделение корабля, и дальше пошел 
сам процесс спуска. 

Я хочу подробно остановиться и рассказать об этом спуске. Когда ко- 
рабль начал снижаться, перегрузки были малые. А дальше они нарастали 
более энергично. 

. Самый интересный момент, когда начинает гореть обмазка. Сперва ды- 
мок (в иллюминаторе все видно), потом пламя разного цвета, между про- 
чим, не одинакового цвета, а красное, оранжевое, желтое, зеленое — раз- 
ные цвета пламени. Во время максимальной перегрузки сильно жмет. 
Я ожидал эти большие перегрузки, знал, что они будут, мы па Земле тре- 
нировались на центрифуге. Мие кажется, если бы мы не тренировались на 
Земле, мне было бы труднее. Благодаря этим тренировкам я успешно пе- 
ренес все перегрузки. 

Очень интересное явление, когда начинает гореть. Сльшится сильный 
треск. Думаешь, не отлетпт ли кусочек обмазки корабля. Но я знаю конст- 
рукцию корабля и таких сомнений у меня не должно быть. Говорю себе: 
«Спокойно, пускай горит, идет нормальный спуск». 

Когда начинают спадать перегрузки, появляется такое ощущение, 
как будто едешь на телеге по плохой дороге: сильно-сильно трясет. Потом 
постепенно со спадом скорости и тряска уменьшается. Перегрузки начи- 
нают падать. Совсем легко, когда проходишь пик перегрузок. 

Дальше я спускался на парашюте, отделился от корабля, приземлился 
недалеко от Караганды. Первое виечатление такое, что хотелось поцело- 
вать матушку-землю нашей Родины. 

Также по распорядку трудились, вели наблюдения и отдыхали. Должен 
признаться, что в космосе очень хорошо спится. Ничего нигде не давит, 
не нужно переворачиваться с боку на бок. Правда, вот эта легкость, свя- 
занная с невесомостью, отсутствие необходимости делать физические уен- 
лия могут обусловить снижение необходимого мышечного тонуса, а это 


378 


обстоятельство при возвращении на Землю весьма нежелательно. Ведь 
после полнеишего мышечного расслабления от космонавта требуются зна- 
чительные усилия для перенесения перегрузок, возникающих при вхож- 
дении в атмосферу, и для благополучного приземления. Вот почему как 
я, так и мой друг Павел Романович с удовольствием выполняли предусмот- 
ренные программой физические упражнения. Это поддерживало не толь- 
ко мышечный тонус, но п работоспособность. 

Уснешное выполнение полета обеспечивается соответствующей тех- 
никой. На одном желании и энтузиазме далеко не улетишь. И хотя о на- 
шей космической технике много говорилось, не могу не сказать несколько 
слов и я. Есть выражение — «умные машины». Космический корабль — 
очень умная машина. И эти умные машины создали наши советские лю- 
ди. При знакомстве, освоении и эксплуатации нашей космической техни- 
ки пас не покидает чувство гордости, восхищения за наптих ученых, кон- 
структоров, пнязенеров, за наших рабочих, которые создают космические 
корабли. 

Космический корабль является сгустком всего передового, нового, 
имеющегося в науке и технике. Особенно хочется подчеркнуть, что наши 
конструкторы большое внимание уделяют безопасности полета. Это и есте- 
ственно, ведь человек — самое ценное в нашей стране. Наши полеты еще 
раз убедительно показали, что все системы корабля работают правильно. 
А в целом наши корабли обеснечивают выполнение самых разнообразных 
задач в космосе. Выдержан еще один серьезный практический экзамен. 
Данные полета «Восток-3» и «Восток-4» позволят нашим талантливым 
ученым и конструкторам создавать еще более совершенные и могучие 
космические корабли. которые дадут возможность пашим летчикам-кос- 
монавтам решать еще более сложные задачи. 

Разрешите мпе на этом закончить свой рассказ. Спасибо за внимание. 


Слово предоставляется Герою Советского Союза летчику-космонавту 
СССР Павлу Ноповичу. 


Первый советский коллектив в космосе 
Выступление П. Р. Поповича 


Уважаемые товарищи! Дамы и господа! 

Мне, так же как и выстунпавшему передо мной космическому брату 
Андрияну Григорьевичу, доставляет большое удовольствие рассказать 
вам, представителям прессы, о первом в мире групповом полете советских 
космических кораблей. 

Нам, советским летчикам-космонавтам, радостно сознавать, что кос- 
мические корабли, на которых мы с Андрияном Григорьевичем совершили 
групповой полет, являются замечательным творением нашей советской 
науки и технической мысли. 

Нам также радостно сознавать, что мы составили в космосе первый 
советский коллектив. 

Все вы прекрасно знаете, что я и мой друг Андриян Григорьевич, преж- 
де чем стать космонавтами, были летчиками. Это внолне естественно, так 
как летчики по своей натренированности, знаниям, здоровью, выносливо- 
сти н другим данным наиболее нодходят для выполнения первых полетов 
на космических кораблях. 

Создание замечательных кораблей и подготовка к космическому полету 
осуществлялись коллективом ученых, инженеров, техников, рабочих, лет- 
чиками, врачами и другими специалистами. Их самоотверженный труд 
обеспечил отличные результаты нашего полета. 
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Не надо думать, что полет в космос для нас был прогулкой. Это до- 
вольно своеобразная и достаточно трудоемкая работа, требующая отлич- 
ной подготовки и здоровья. Поэтому, прежде чем полететь, нам пришлось 
много поработать на земле. Следует также отметить и то, что мы с Андрия- 
ном Григорьевичем и дублерами имели возможность готовиться к полету 
более длительное время, чем Юрий Алексеевич и Герман Степанович, и 
иснользовали их опыт. Это помогло нам успешно выполнить задание. 

Мы рады, что намеченная программа исследований на кораблях 
«Восток-3» и «Восток-4» выполнена полностью. 

Я паходился в космосе 71 час и мог бы продолжить полет, так как 
самочувствие было прекрасным, системы корабля работали безотказно. 
Но задание есть задание. 

В космосе я все делал по-земному: выполнял работу, предусмотренпую 
программой полета, с аппетитом ел, занимался гимнастикой, хорошо, 
крепко спал, при этом без сновидений. 

Я присоединяюсь к мнению моего друга Андрияна Николаева о сов- 
местном полете двух космических кораблей. 

Каждый из нас чувствовал локоть друга. От этого и на душе станови- 
лось веселее и работа спорилась. 

Некоторые господа за океапом попытались отрицать наш полет и тре- 
буют доказать, что мы действительно совершили этот полет в космос. Что 
можно сказать таким людям? Взлетите в космос, господа, вслед за нами, 
догоняйте нас, чтобы видеть, как летают советские космические корабли. 

Что и говорить, вдвоем летать в космосе куда веселее, чем одному. 

Представьте себе, насколько я был рад, когда после выведения на ор- 
биту услышал я в наушниках: «Беркут, Беркут, я Сокол, слышу тебя от- 
лично. Как самочувствие? Прием». Я от радости забыл правила ведения 
связи и говорю: «Андрюша, слышу отлично, самочувствие прекрасное. Ви- 
жу тебя». 

Зная, где должен находиться корабль «Восток-3» по отношению ко мне, 
я после выведения па орбиту наблюдал корабль «Восток-3», который пред- 
ставлял собой что-то в виде маленькой Луны. 

Мы поддерживаяи регулярную связь между собой. Аидриян Григорье- 
вич передавал но радио мне свой опыт, так как некоторые элементы по- 
лета он уже выполнил в первые сутки. Он, например, сообщил мне. что 
уже отсоединялся от подвесной системы и свободно плавал в кабине. 
Я тоже это выполнил успешно. И какое чувство я при этом испытал! 
Вы понимаете, я ничего не весил, мог свободно перемещаться по кабине, 
делать повороты вокруг своей оси. Я чувствовал себя прекрасно. 

Во время полета мы рассказывали друг другу о самочувствии, обме- 
нивались мнениями, делились впечатлениями 060 всем, что видели в кос- 
мосе, и даже, как вы знаете, пели дуэтом нашу любимую песню: «Заправ- 
лент в планшеты космические карты...». 

Рассматривая из космоса Землю, мы хорошо видели города, реки, горы, 
корабли и др. 

Хорошо наблюдаются контнненты. Цо различным оттенкам, очерта- 
ниям можно судить, над каким континентом пролетаешть, где береговая 
черта. Острова обрамлены таким ореолом, который немного напоминает 
изумрудный цвет. Все острова видны из космоса хорошо, так же как и ре- 
ки, дороги. Вообще наша планета очепь красива. Она голубая, замечатель- 
ные горизопты открываются, особенно при входе и выходе из тени. 

Андриян Григорьевич уже сказал о том, какое впечатление произвела 
на нас Луна. Нам с ним повезло сильпо в этом отношении потому, что 
было полнолуние. Поэтому мы нашу красавицу-спутницу наблюдали в 
полной се красоте. 

В процессе полета мне приходилось проводить много научных экспери- 
ментов. В частности, могу сказать, как ведет себя в космосе вода. Если на 


380 


Земле в колбу налита не до краев вода, то часть сосуда будет наполнена 
водой, часть — воздухом. В космосе получается по другому — и сверху 
кода, и спизу вода, а посредине находится в виде сферы воздух. И все 
время так держится. Взболтнешь, а он опять соберется все равно в центре 
в такую сферу. 

В полете мне часто приходилось наблюдать светящиеся частицы, ко- 
торые пролетали очень плавно мимо корабля. Эти частицы наблюдали и 
Гагарин и Титов. Мы природу физики этих частиц знаем — это обычные 
продукты отработки двигателя. 

Андриян Григорьевич уже говорил о том, что отсутствием аппетита мы 
в космосе ие страдали. Пища, приготовленная специально для космоса, 
состояла из натуральных продуктов, упакованных в тубы и полиэтилено- 
вые пакеты. Вкусовые качества были отличные. Были учтены индивиду- 
альные пожелания каждого из нас. На таком пайке и на Луне не пропа- 
дешь. 

В кабине «Востока» созданы отличные условия. Система кондициони- 
рования обеспечивает микроклимат такой же, как на берегу моря: чистый 
воздух, нормальное атмосферное давление и влажность. Температуру в 
кабине корабля можно было регулировать но своему усмотрению. Эти ус- 
ловия обеспечили возможность выполнения полетпого задания без сниже- 
ния работоспособности в течение всего полета. Мы чувствовали себя в 
космосе бодро, и жизнерадостность не покидала нас ни на минуту. 

Было приятно сознавать, что наши космические рейсы перечеркнули 
пессимистические предположения некоторых западных ученых о том, что 
человек больше суток существовать в космосе пе сможет и что длительная 
невесомость может быть непреодолимым барьером для освоения челове- 
ком космоса. По их мнению, космонавтами могут быть только лица, у ко- 
торых оперативным или другим путем будет разрушен вестибулярный 
аппарат. Напг групновой полет ответил положительно на вопрос, может ли 
человек в течение нескольких суток существовать и трудиться в космосе. 

Мы твердо уверены, что наступит такое время, когда ученые, коп- 
структоры, космонавты разных стран объединят свои усилия. Это позволит 
решать такие задачи, о которых сейчас только мечтают. Нет надобности 
говорить, что чем скорее наступит такое время, тем будет лучше для на- 
родов всей Земли. 

Что можно сказать о работе человека в космосе? : 

Наши многосуточные полеты показали, что работоспособность чело- 
века в космическом корабле не хуже, чем в самолете. Человек в космосе 
может работать успешно, решать задачи но управлению системами, рас- 
положенными на корабле. Эти полеты показали, что человек на борту 
космического корабля может хорошо и полноценно работать. 

Данные о нашем групповом полете в космос сейчас обобщаются. Пос- 
ле полета мы чувствуем себя отлично, готовы выполнить новые задания. 

Благодарим вас за внимание. 


«Правда», 22 августа 1962 г. 


ПЕРВЫЙ В МИРЕ ГРУППОВОЙ ПОЛЕТ 
В КОСМИЧЕСКОЕ ПРОСТРАНСТВО 
(основные итоги) 


|. Задачи и программа 
длительного группового полета 


Цервый в истории полет в космическое пространство советского кос- 
монавта Ю. А. Гагарина на корабле «Восток» 12 апреля 1961 года явил- 
ся первым опытом непосредственпого проникновения человека в космос. 
Данные, полученные в этом полете, несмотря на его непродолжитель- 
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ность, позволили сделать ряд важных выводов о том, что человек может 
нормально переносить условия космического полета, условия выведения 
на орбиту и возвращения на поверхность Земли: были получены ценные 
сведения о работе конструкции корабля и всего комплекса бортовых и на- 
земных систем и анпаратуры. 

Положительные результаты этого нолета позволили перейти к подго- 
товке следующего шага на пути завоевания человеком космического про- 
странства — к подготовке суточного полета в космос. Этот полет был осу- 
ществлепн вторым советским космонавтом Г. С. Титовым на корабле «Во- 
сток-2» 6—7 августа 1961 года. В течение 25 часов полета Г. С. Титов 
совершил 47 оборотов вокруг Земли и благополучно вернулся на Землю. 
Длительное пребывание Г. С. Титова в условиях невесомости, условия 
выведения и спуска с орбиты не отразились на состоянии здоровья космо- 
навта. В течепие всего полета он сохранял работоспособность и чувство- 
вал себя хорошо. Отмечались лишь некоторые расстройства в работе ве- 
стибулярного аппарата космонавта. 

На основании анализа указанных явлений было сделано предиоложе- 
ние о том, что реакция человеческого организма на условия полета в о0с- 
новном определяется слаженностью работы физиологической системы про- 
странственных анализаторов (вестибулярного, зрительного, двигательно- 
го и др.). Полученные данные говорили о том, что в условиях невесомости 
возможны нарушения взаимодействия пространственных анализаторов и 
изменения порогов чувствительности вестибулярного аппарата. А это в 
свою очередь может приводить к тому, что даже незначительные по силе 
вестибулярные раздражители вызовут симптомы, напоминающие болезнь 
укачивания. 

В следующих полетах предстояло выяснить, являются ли отмеченные 
отклонения результатом определенных условий данного полета. либо след- 
ствием индивидуальных особенностей организма космонавта. Большой 
практический интерес представлял вопрос о неизбежности подобпых 
явлений при длительном пребывании человека в ‘условиях невесо- 
мости. 

С этой точки зрения весьма важным было проведение полета одно- 
временно двух космонавтов. Такой полет позволял сравнить влияние оди- 
наковых условий на разные человеческие оргапизмы. 

Результаты первых полетов советских космонавтов, положительные 
данные о работе конструкции их корабля и комплекса аппаратуры, пнолу- 
ченные в этих полетах, позволили сделать повый важный шаг в космиче- 
ских исследованиях — осуществить длительный групповой полет совет- 
ских космонавтов на двух космических кораблях. 

В этом полете было запланировано проведение исследований и эксне- 
римептов, необходимых для решения ряда новых медико-биологических 
и технических проблем. 

Наиболее важными задачами в области медико-биологичееких иселе- 
дований в этом полете являлись: 

— исследование возможности существенного увеличения продолжи- 
тельности космического полета человека; 

— нлучеппе влияния условий длительного космического полета и 
особенно состояния невесомости па основные физиологические функции 
человека, изучение особенностей течения суточной периодики физиологи- 
ческих процессов человеческого организма в таком полете; 

— изучение психологического состояния и работоспособности космо- 
навтов на различных участках полета космических кораблей; 

— изучение влияния одинаковых условий космического полета па 
разные человеческие организмы; 

— проверка эффективности методов отбора и подготовки космонавтов: 
к условиям длительных полетов. 
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К наиболее важным научно-техническим задачам, поставленным при 
подготовке этого полета, относились следующие: 

— проверка и отработка космических кораблей «Восток» в условиях 
многосуточного полета; 

— отработка комплекса средств, обеспечивающих выведение второге 
космического корабля на орбиту в непосредственную близость от ранее 
выведенного на орбиту первого корабля; 

— практическая проверка возможности установления непосредствен- 
ной радиосвязи между двумя кораблями при полете кораблей на разных 
расстояниях друг от друга; 

— отработка комплекса наземных средств управления песколькими 
космическими кораблями, одновременно совершающими полет по близ- 
ким орбитам. 

Репение этих задач имеет важное значение для дальнейшего развития 
космической и ракетной техники. 

Был поставлен также ряд других задач: проведение космонавтами в 
полете отдельных экспериментов, биологические эксперименты, наблюде- 
ние за соседним кораблем, проверка оборудования кораблей в полете, 
проверка связи, систем ориентапии и так далее. 

Исходя иь всех этих задач, проводилась подготовка к полету и разра- 
батывалась программа полета. 

Были проведены пеобходимые доработки аппаратуры и конструкции 
кораблей с целью обеспечения возможности группового полета, повыше- 
ния комфорта в кабине и улучшения индивидуального спаряжения кос- 
мопавтов. 

Программа полета предусматривала выведение кораблей на орбиту с 
иптервалами в одни сутки. Нри этом оба корабля должпы были старто- 
вать с одной из стартовых нлощадок космодрома. Время старта второге 
корабля должно было быть установлено с учетом фактических парамет- 
ров орбиты первого корабля так, чтобы после выведения второй корабль 
оказался на орбите в непосредственной близости от первого. 

Грунповой полет планировался по своей продолжительпости на трое 
суток. Посадку кораблей памечалось произвести в Казахстане. При нор- 
мальном полете по программе посадку предусматривалось произвести с 
помощью автоматических систем по команде с Земли. 

В случае плохого самочувствия космонавта или отклонений в работе 
аппаратуры кораблей предусматривалась возможность в любой период 
полета совершить досрочную посадку с использованием автоматики или 
ручного управления, по желанию космонавта. 

Программа полета определяла также порядок работы наземного комп- 
лекса средств управления, измерений и связи во время полета кораблей. 

Полетпые задания космонавтам составлялись в соответствии с ипро- 
граммой и задачами полета. В полете космонавты должны были выпол- 
пять следующие задачи: 

а. Вступать в связь по ультракоротковолновому каналу радиотелефон- 
пой системы с наземными пупктами, расположенными на территории Со- 
ветского Союза. Ветунать в связь с Землей по коротковолновому капалу 
один раз в чае, кроме времени, отведенного для отдыха. Вступать в связь 
с соседним кораблем каждые полчаса, вызывая друг друга поочередно. 
Вести прием наземных передач с помощью тироковещательного прием- 
пика. 

б. Регулярно выполнять психологические, физиологические и вести- 
булярные пробы, проводить медицинский самоконтроль (контролировать 
пульс, частоту дыхания, переносимость шумов, вибраций, перегрузок, не- 
весомости, аппетит. работоспособность, сон). Оценить удобства пользо- 
гания санитарно-бытовым оборудованием и гигиенические условия в ка- 
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бине (освещенность, чистота воздуха, температура, влажность). Оценить 
особенности приема пищи и се качество. 

в. Производить ориентацию корабля с помощью ручного управления 
с целью ведения наблюдения за соседним кораблем, поверхностью Земли, 
небесными телами и так далее. Оценить удобство пользования ручным 
управлением и его эффективность. 

г. Вести наблюдения через иллюминаторы пеносредственно и с помо- 
зцью бинокля. Наблюдать новерхность Земли, горизонт, особенно при за- 
ходе в тень и выходе из нее корабля, Луну и звезды. Наблюдать по воз- 
можности за соседним кораблем. Производить киносъемку через иллюми- 
наторы корабля, выбирая сюжеты и время киносъемки по усмотрению кос- 
монавта. Производить киносъемку внутри кабины с помощью специаль- 
ной кинокамеры. 

д. При хорошем самочувствии па четвертом витке первых суток по- 
лета и на вторых витках последующих суток полета отсоединяться от под- 
весной системы, закренляющей космонавта в кресле, и свободно нлавать 
в кабине 50—60 минут в каждом сеансе. При этом необходимо было оце- 
нить удобство пребывания в состоянии «свободного плавания», возмоя:- 
ность и качество ориентировки в пространстве, позу при расслабленном 
состоянии мышц, удобство перемещения в кабине ит. и. 

е. Регулировать нараметры атмосферы в кабине, контролировать за- 
боту бортовой аппаратуры. 

ж. Проводить научные биологические эксперименты. 

з. Принимать пищу в полете четыре раза в сутки: первый завтрак — 
в 9—6 часов утра (по московскому времени), второй завтрак — в 8-9 
часов утра, обед — в 14—15 часов и ужин — в 20—21 час. 

и. Результаты наблюдений и ход выполнения программы полета за- 
писывать в бортовой журнал и с помощью магнитофона. 

При плохом самочувствии немедленно доложить об этом руководству 
полетом. 

Как видно из сказанного выше, полетные задания предусматривали 
весьма напряженную программу работы космонавтов в полете. 

Осуществление группового полета потребовало решения некоторых 
новых технических и организационных задач. К ним относятся: 

-- подготовка всего наземного комплекса средств для одновременного 
обеспечения управления с Земли полетом двух кораблей, контроля траек- 
тории кораблей, телеметрических измерений, радиотелефонной связи с 
космонавтами, приема телевизионных пзображений с борта кораблей; 

— подготовка технических средств и персопала для одновременной 
оперативной обработки всей получаемой информации; 

— организация и подготовка службы поиска и эвакуации космонавтов 
в случае их приземления в нерасчетном районе; 

— организация службы руководства и управления групповым поле- 
том кораблей и работой всех паземных средств обеспечения полета; 

— организация службы и подготовка средств, обеспечивающих прог- 
нозирование и оперативный контроль радиационной обстановки на высо- 
тах полета космических кораблей; 

— организация медицинской службы непрерывного оперативного кон- 
троля за состоянием космопавтов при групповом полете на основе всей 
информации, получаемой по каналам связн, телеметрии и по телевизион- 
НОЙ ЛИНИИ. 

Все эти задачи были успешно решены в процессе подготовки и осу- 
ществления групиового космического полета. 
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(. Особенности конструкции кораблей 


Горабли «Восток-3» и «Восток-4» представляют собой управляемые 
космические ракетные аппараты. Каждый корабль состоит из герметиче- 
ской кабины, в которой находатся космонавт, приборного отсека с ап- 
паратурой п тормозной двигательной установки. Кабина снаружи имеет 
снециальную теплоизоляцию, предохраняющую от воздействия высоких 
температур на участке спуска с орбиты. 

В оболочке кабины имеются три плалюмиянатора, через которые космо- 
павт может вести наблюдения. Иллялюминаторы спабжены жаропрочными 
стекламп и защитными титорками, которые могут открываться и закры- 
ваться как с помощью электропривода, так п вручную. 

В кабине корабля размещаются аппаратура систем обеспечения жиз- 
педеятельности космопавта, запасы пищи и воды, аппаратура управления, 
часть приборов радпооборудования, телевизионные камеры, бипокль, кп- 
покамеры. кресло космонавта. 

В приборном отсеке размещаются радиооборудование, аппаратура уп- 
равления, система терморегулирования корабля. 

Во время полета космонавт, одетый в специальный скафандр, разме- 
щастся в катапультном кресле. При спуске с орбиты космонавт может 
либо приземлиться в кабине, либо катапультироваться на малой высоте 
в кресле из кабипы п приземлиться отдельно от корабля па пнараптюте. 
Приземление космопавта на парашюте отдельно от корабля обладает ря- 
дом преимуществ при посадке на сушу, где условия приземления могут 
быть осложнены рельефом местпости, ветром и так далее. Поэтому в груп- 
новом полете, так же как и в полете корабля «Восток-2», программой по- 
лета и по желанию самих космонавтов была предусмотрена возможность 
посадки космонавтов и отдельно от корабля. Следует, однако, отметить. 
что во всох полетах (включая и последний групповой) система посадки 
кораблей также срабатывала пормально, и они приземлялиеь в полной 
сохранности. 

Обычно во время полета космонавт закреплен в кресле с помощью 
подвесной системы. При подготовке группового нолета подвесная система 
была доработана таким образом, чтобы обеспечить возможность выхода 
космонавта из кресла для проведения экспериментов по свободному пла- 
ванию в кабине. 

Скафандр вентилируется воздухом кабины. В случае разгерметизации 
кабипы должна была произойти автоматическая герметизация скафандра. 
Снабжение космонавта кислородом и вептиляция в этом случае происхо- 
дили бы за счет бортовых запасов сжатого кислорода и воздуха. Запасы 
кислорода и воздуха обеспечивают космонавту в случае разгерметизации 
кабины время для связи с Землей, для принятия рещения, выбора места 
посадки и для осуществления спуска. Конструкция скафандра была до- 
работана с целью некоторого увеличепия комфорта. 

Аппаратура ручного управления полетом и спуском корабля по- 
зволяет космонавту самому ориентировать корабль в пространстве и осу- 
ществить, по своему усмотрению, посадку корабля в выбрапном им рай- 
оне. 

Автоматическая система ориентации обеспечивает определенное про- 
странственное положение корабля и автоматическое программированное 
выполнение всех операций перед включением тормозной двигательной 
установки. 

Тормозная двигательная установка с соответствующей системой уп- 
равления предназначена для изменения величины и направления скорости 
корабля с целью перевода его с орбиты спутника на траекторию спуска. 
Включение тормозной двигательной установки может производиться как 
автоматически (при использовании систем автоматического управления 
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посадкой), так и вручную космонавтом с помощью органов управления, 
установленных на пульте в кабине корабля. 

Радиооборудование кораблей предназначено для двусторонней ра- 
диотелефонной и телеграфной связи между космонавтами в коротковол- 
новом диапазоне, двусторонней радиотелефонной и радиотелеграфной 
связи обоих кораблей с наземными станциями в коротковолновом и 
ультракоротковолновом диапазоне, радиоизмерения параметров движения 
кораблей, передачи на Землю телеметрической информации, а также 
телевизионного изображения с борта кораблей. 

В кабипе корабля имеются также магнитофон и радиоприемник для 
приема широковещательных программ. 

Для поддержания нормального газового состава и влажности атмосфе- 
ры в кабине использовалась система кондиционирования. Системы регули- 
рования давления и температуры поддерживали в кабине нормальную 
температуру и давление. 

В целях увеличения объема информации о состоянии космонавта в по- 
лете на кораблях была дополнительно установлена аппаратура для измере- 
ния электропроводности кожи, биотоков головного мозга и движения глаз. 

На борту корабля были установлены дозиметрическая аппаратура для 
измерения доз радиации и индивидуальные дозиметры. 


ИТ. Управление и измерения 
при групповом полете 


Для измерения параметров орбит, приема и регистрации телеметриче- 
екой и телевизпонной информации, обеспечения двусторонней радиосвя- 
зи п управления был использован наземный измерительный комплекс, ос- 
нащенный радиотехническими средствами. Сеть наблюдательных станций 
комплекса расположена на территории Советского Союза таким образом, 
что она позволяет осуществлять измерения п поддерживать связь с косми- 
ческими кораблями на максимально возможном количестве витков, кото- 
рые проходили через территорию Советского Союза. 

Радиолокационные станции обеспечивали измерение параметров орбит 
обоих кораблей в период, когда корабли находились в зоне «радиовидимо- 
сти» станций. Полученная информация с помощью специальных счетно- 
решающих устройств преобразовывалась в двоичный код, осредпялась, 
привязывалась к астрономическому времени и автоматически выдавалась в 
линии связи. С помощью входных устройств, располоя:енных на вычисли- 
тельных центрах, эти данные набивались на перфокарты и вводились в 
электронные цифровые машины. Обработку полученной с радиолокацлон- 
ных станций информации осуществлял координационно-вычислительный 
пентр. Он обеспечивал расчет фактических параметров орбит кораблей, 
прогнозировал их движепие на несколько витков вперед п подготавливал 
целеуказания для паземных станций. Для исключения возможных ошибок 
расчета математическая обработка поступающей информации осуществля- 
лась па нескольких вычислительных маптинах параллельно. Достоверность 
полученных результатов аналнизировалась методами статистического ана- 
лиза. 

Радиотелеметрические станции осуществляли прием и регистрацию 
передаваемой с бортов космических кораблей телеметрической информа- 
ции. В состав телемотрической информации входили: физпологические дан- 
ные космопавтов; температура, давление, влажность и состав воздуха в ка- 
бинах; данные, характеризующие состояние космического пространства, 
данные о работе бортовых систем и аппаратуры кораблей и др. Сигналы, 
песущие телеметрическую информацию, регистрировались, затем с помо- 
щью специальных приборов расптифровывались и анализировались. 
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Радиотелевизионные станции принимали и регистрировали изображке- 
ния космонавтов и отдельных элементов кабин кораблей. Впервые в мире 
изображения космонавтов передавались Московским телецентром в эфир, а 
также в систему Интервидения и Евровидения. 

Наземные станции радиосвязи комплекса обеспечнвали двухстороннюю 
радиосвязь космонавтов с Землей. В задачи наземного комплекса измере- 
ний, связи и управления входило также определение момента старта вто- 
рого корабля. По данным измерений параметров орбиты корабля «Во- 
сток-3» координационно-вычислительный центр определил время старта 
корабля «Восток-4», исходя из условия выведения его в пеносрелственную 
близость от первого корабля. И в указанное время с той же стартовой пло- 
щадки был произведен старт второго корабля — «Восток-4». После выведе- 
ния на орбиту корабль «Восток-4» оказался, по уточненным данным, на 
расстоянии 6,5 километра от корабля «Восток-3». 

На случай приземления космических кораблей в нерасчетном районе 
была организована специальная служба поиска и эвакуации приземлив- 
шихся либо приводнившихся космонавтов. 

Для облегчения этой задачи на борту кораблей, а также непосредствен- 
но у космонавтов имелись специальные пеленгационные передатчики, рабо- 
тающие в коротковолновых и ультракоротковолновых диапазонах. Они 
включались на участке приземления. 

В составе наземных служб имелась сеть пеленгационных пунктов. Они 
выдавали координаты кораблей в процессе их снижения и координаты кос- 
монавтов сразу после их приземления, по линиям связи в штаб службы 
поиска и эвакуации. В состав средств этой службы входило большое коли- 
чество самолетов и вертолетов, снабженных пеленгациопными прпемника- 
ми и средствами связи, а также морские суда и так далее. 


ГУ. Радио и телевизионная связь 
с кораблями «Восток-3» и «Восток-4» 


На кораблях «Восток-3» и «Восток-4» был установлен комплекс радио- 
аппаратуры для связи, в основу которого была положена уже опробован- 
ная прежде аппаратура для кораблей «Восток» и «Восток-2». В состав 
этого комплекса входила аппаратура трех двухсторонних радиотелефонных 
линий связи — двух в коротковолновом (КВ) днапазоне и одной — в ульт- 
ракоротковолновом (УКВ). Помимо этого, на борту пмелись магнитофон, 
радиовещательный приемник с диапазонами средних и коротких волн. 
Передатчики имели кварцевую стабилизацию частоты излучения. 

Бортовые приемпики построены по супергетеродинной схеме с двойным 
преобразованием частоты и кварцевой стабилизацией. Они работают пол- 
ностью на полупроводниковых приборах. Энергия, потребляемая этими 
приемниками, настолько мала, что ее не хватило бы на горение лампочки 
карманного фонаря. Чувствительность приемников соответствует самым 
жестким нормам для анпаратуры радиосвязи и доходит до миллионных 
долей вольта. 

У космонавтов было четыре канала приема — УЙВ, дальний коротковол- 
новый, межкорабельный и вещательный. Основным режимом работы было 
прослушивание дальнего коротковолнового и межкорабельного каналов, 
причем каждый из них космонавт слушал на одно ухо. При работе на УВВ 
отключался межкорабельный канал, а- при выключении УКВ канала он 
автоматически включался вновь. Радиовещательный прием космонавт мог 
вести на телефон, и тогда выключался дальний ГВ канал или одновремен- 
но с приемом по каналу КВ вещательный приемник мог работать на свой 
динамик. Помимо этого динамика, каждый телефон дублировался отдель- 
ным динамиком, так что при желании космонавт мог телефоны выключить 
п перейти на прием с кабинных динамиков. Это давало возможность кос- 
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монавтам вести «наблюдательный» прием по трем каналам п предостав- 
лять «отдых» ушам. Нри таком восириятий эфирные шумы меньше дей- 
ствуют па слух космонавта, и он паходится в более благоприятных усло- 
внях, чем при приеме на телефоны, хотя чувствительность такого приема, 
естественно, значительно ниже. 

Радиовещательный приемник также выполнен на полупроводниковых 
приборах по супергетеродинной схеме. Он имеет плавную настройку, 
включающую вещательные ВВ днаназоны (25, 31, 41 и 49 метров), а также 
диапазон средних волн от 190 до 580 метров. 

В бортовом магнитофоне для удобства космонавта предусмотрен режим 
автопуска, при котором магнитофон начинает работать, как только хосмо- 
навт заговорит. После прекращения разговора занись автоматически прек- 
ращается. Нри желании космонавт может перейти па ручное управленце, 
т. е. запускать магнитофон включением тумблера на пульте управления. 

Индикатором заииеи является миниатюрная неоновая лампочка, ко1о- 
рая митает в такт речи космонавта и показывает, что прибор работает нор- 
мально. Погда по команде с Земли магнитофон работает в режиме уско- 
ренного воспроизведения, лампочка начинает мигать соответственпо чаще, 
сшнализируя космонавту об автоматическом режиме работы прибора. При 
необходимости передать в это время какое-либо срочное сообщенне космо- 
навт может это сделаль пажатием специального ключа па пульте управле- 
ния — па время передачи сообщения магнитофон остановится п по окон- 
чании разговора автоматически возобноваястся считывание. 

Па кораблях «Восток-3» и «Восток-4» космонавт мог также работать 
тслеграфным ключом на все связные передатчики и телеметрический пе- 
редатчик «Сигнал», причем специальное устройство при работе ключом 
автоматически отсоединяло передачу телеметрии и после окончания этой 
работы вновь подключало передатчик «Сигнал» к телеметрическим дат- 
чикам. 

Для радиосвязи между кораблями было решено использовать одну из 
коротковолновых радиолиний. 

Радиосвязь между космическими кораблями проходила очень устой- 
чиво и уверенно на всех расстояниях, начиная с 6,5 километра (минималь- 
ного расстояния между ними} и до максимального, которое к концу полета 
составляло около 3 тысяч километров. 

Одповременный полет двух кораблей поставил новые задачи по оргапи- 
зации и проведенню связи. Была проведена больная работа для осуществ- 
ления возможности передачи с Земли на корабль и приема передач космо- 
навта с любого пункта на территории Советского Союза через ту УВВ 
станцию, которая в Данное время имеет связь с космическим кораблем. 
Это позволило вести переговоры с космонавтами из одного пункта при про- 
лете их пад всей территорией СССР, так что сплошь и рядом двусторон- 
ние переговоры но УКВ с космонавтами вел оператор, находящийся от них 
на расстоянии в несколько тысяч километров. 

Наземпые ПВ прнемно-передающие радиоцентры представляют собой 
сложные современные сооруженпя с многокиловаттными лередатчиками, 
бочьшим количеством паправленных стационарных антенн и десятками 
магистральных ириемников. | 

Все персговоры документировались записями па магнитофонах. Сооб- 
щения на борт передавались через тот радиоцентр, который обеспечивал 
оптимальное прохождение радиоволн в соответствии с ионосферными прог- 
нозами. Присм сообщений с кораблей велся одновременно рядом радио- 
центров при использовании мощных паправленных антенн, переключае- 
мых согласно целеуказапиям, непрерывно поступавшим на радиоцентры 
из координационно-вычислительного центра. Все это требовало весьма 
четкой и оперативной работы приемных и передающих КВ радиоцентра. 

Связь в диапазоне КВ осуществлялась весьма успешно как по основ- 
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ным радиолиниям «Земля — корабль — Земля», так и при прослушизании 
на Земле радиолинии «корабль — корабль». Максимальная дальность связи 
достигала 12—20 тысяч километров, а дальность, превышающая 10 тысяч 
километров, была обычной. 

Длительная программа полета позволила космонавтам покидать кресло 
и осуществлять свободное плавание в кабине. При этом они не могли ис- 
пользовать микрофоны и телефоны скафандра, которые оказались отсое- 
диненными. Им нужно было вести радиосвязь с помощью снециальной 
системы кабинных громкоговорителей и микрофонов. Эта система была 
-проектирована так, что при нахождении космопавта в любой точке ка- 
бины слышимость передач Земли и громкость его передач оставались 
практически неизменными. 

Космонавты часто слушали передачи широковещательных станций, 
особенно в минуты отдыха, приходившиеся, как правило, па южное полу- 
итарие. Была отмечена хорошая слышимость п большое количество при- 
нимаемых станций. Интересен факт приема космонавтами ряда широко- 
вещательных радиостанций в средневолновом диапазоне 200—500 мстров. 

Большая длительность полета и интенсивность радиообмена космонав- 
тов с Землей позволили накопить чрезвычайно ценный материал по про- 
хождению радиоволн и организации радиосвязи одновременно с двумя ко- 
раблями. Это позволит в дальнейшем проектировать еще более совершен- 
ную аппаратуру для космической радиосвязи следующих космических ко- 
раблей и обеспечить организацию связи с любым количеством кораблей в 
полете. 

При грунповом полете космических кораблей «Восток-3» и «Восток-4» 
была поставлена задача непосредственной нередачи изображений с борта 
космических кораблей миллионам зрителей телевизионной системы Совет- 
ского Союза, систем Интервидения и Евровидения. 

Техническое решение этой сложной задачи было осуществлено следую- 
щим образом. На борту каждого из кораблей было установлено по две те- 
левизпопные камеры. Одна обеспечивала крупномасштабное изображение 
анфас, другая — более мелким планом — в профиль. Такой выбор онтики 
и размещения телевизионных камер позволил получить наиболее полную 
информацию о состоянии космонавтов. 

Телевизионные камеры были выполнены на трубках тина «видикон» 
и отличались малыми габаритами, незначительным весом и энергопотреб- 
лением, высокой стабильностью, гарантирующей вы качествен- 
пую работу без каких-либо подрегулировок. 

Телевизионный сигнал поступал на мощный передатчик и через бор- 
товую антенпо-фидерную систему передавался на наземные присмные 
пункты. С целью улучшения энергетического режима радиолинии, при 
минимальном весе комплекса и малом энергопотреблении, параметры теле- 
визионной системы «борт — Земля» были выбраны существенно отличными 
от стандартных. Число кадров было снижено до 10 в секунду. чиело 
строк — до 400 в кадре при прогрессивной развертке. Это обеспечивало су- 
жение спектра видеосигнала до 800 килогерц вместо 6—6,5 мегагерц при 
стандартных нараметрах. 

Нрием на Земле осуществлялся с помощью высокочувствительных 
приемников и антенных устройств с относительно большой эффективной 
площадью. На приемных пунктах обеспечивалась регистрация и просмотр 
припятых изображений на видеокоптрольных устройствах. Естественно, 
что принятые таким образом изображения не годились для непосредствен- 
ной передачи в вещательную сеть. Для решепия этой задачи на приемных 
пунктах была установлена аппаратура, преобразующая изображения, при- 
нятые с борта космических кораблей, в стандартную форму. 

С приемпых пунктов но радиорелейным и кабельным линиям преобра- 
зованные изображелия передазались па Московской телевизионный центр 
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и оттуда обычным порядком транслировались по Советскому Союзу 
и в десятки зарубежных стран. 

Таким образом, вперзые многомиллионная аудитория земных телезри- 
телей имела возможность непосредственно наблюдать «космические будни» 
наших героев-космонавтов Андрияна Григорьевича Николаева и Павла Ро- 
мановича Поповича, видеть своими глазами проявления певесомости, не- 
посредственно «участвовать» в этом грандиозном эксперименте. 


\У. Обеспечение радиационной безопасности 


Воздействие проникающей радиации — один из основных факторов, 
определяющих возможность и продолжительность космических полетов 
по данной орбите. 

В полете космопавт подвергается облучению космическими лучами, 
приходящими из глубин Галактики и от Солнца, а также электронами 
и протонами радиационных поясов. 

В обычное время доза облучения за счет космических лучей около Зем- 
ли за пределами атмосферы сравнительно невелика — она только в сто раз 
превышает космический фон на уровне моря и колеблется от 1,5 до 15 мил- 
лирад за сутки, в зависимости от широты местоположения космонавта. 
Эта интенсивность облучения не превышает предельно допустимой дозы, 
принятой для лиц, постоянно работающих с ионизирующим излучением. 

На космонавта в полете действует также излучение радиационных 
поясов Земли, состоящих из заряженных частиц, захваченных магнитным 
полем Земли. Попадание космического корабля в некоторые области этих 
ноясов, особенно в центральные районы, расположенные на высоте 
1000 километров вблизи экватора, при некоторых условиях весьма опасно 
из-за сильного облучения кабины корабля и космонавта. 

'Траектории движения космических кораблей «Восток-3» и «Восток-4» 
были выбраны так, что излучения радиационных поясов Земли составля- 
ли небольшую часть общей дозы, которую мог получить космонавт. Ис- 
следования нижних границ радиационных поясов Земли, проведенные со- 
ветскими учеными еще в 1960 году па космических кораблях типа «Восток», 
показали, что при полетах па высотах 180—350 километров радиационные 
пояса задеваются незпачительно, и средняя доза в кабине пилота составля- 
ет всего лишь 8 миллирад в сутки. Для здоровья человека это не опаспо. 

Однако иногда иптенсивность космических лучей в космическом про- 
странстве резко возрастает до опасных уровней. Как правило, такие воз- 
растания интенсивности космических лучей связаны с хромосферными 
вспышками па Солнце, во время которых Солнце выбрасывает в окружаю- 
щее пространство огромное число протонов высоких энергий. 

После крупных солнечных вспышек интенсивность космических лу- 
чей на больших расстояниях от Земли вне магнитного поля возрастает в 
тысячи и даже десятки тысяч раз. Это ведет к огромному возрастанию 
доз, вплоть до смертельно онасных уровней порядка 500 рад. 

Вблизи Земли на высотах около 300 километров интенсивность излу- 
чения в разных точках земного шара возрастает по-разному. Это проис- 
ходит потому, что заряженные частицы при движении в магнитном поле 
отклоняются от первоначального направлепия движения. Если скорость 
частицы невелика, а магнитное поле достаточно сильное, то частица мо- 
жет изменить свое движение в обратном направлении, испытав как бы 
отражение от магнитной «стенки». Поэтому на Землю могут попасть толь- 
ко те частицы, энергия которых превышает некоторую критическую 
энергию. 

Частицы, выбрасываемые Солнцем во время хромосферных вспышек, 
как правило, могут достичь верхних слоев атмосферы только на достаточ- 
но высоких широтах вблизи Северного и Южного полюсов Земли. В этих 


390 


местах солнечные вспышки болышой мощности могут так же, как и в 
далеком космическом пространстве, привести к тяжелому лучевому пора- 
жению космонавта. 

Поэтому одной из задач обеспечения радиационной безопасности 
является прогнозирование и регистрация начала опасных в радиацион- 
ном отношении солнечных вспышек. Для прогнозирования солнечных 
вспышек используются результаты оптических наблюдений за Солнцем. 
которые проводятся широкой сетью наземных гелиофизичееских станций 
и астрофизических обсерваторий накануне и во время космического по- 
лета. , 

Это прогнозирование основано па следующих фактах. Области на по- 
верхности Солица, около которых происходят крупные хромосферные 
вспышки, характеризуются очень сильными магнитпыми полями. Нанря- 
женность магнитного поля в этих местах в тысячи раз превосходит папря- 
женность магнитных полей соседних спокойных участков поверхности 
Солнца. Оказывается, что появление вспышки, сопровождающейся выбрэ- 
сом частиц высокой энергии, связано с некоторыми определенными фор- 
мами этих магнитных полей. Оказалось, что эти активные участки солнеч- 
ной поверхности являются источником мощных импульсов радиоизлуче- 
ния в сантиметровом и дециметровом диапазоне. Это радиоизлучение 
также регистрируется сетью наземных станций и позволяет уточнить мо- 
менты начала солнечных вспышек. Таким образом, наблюдение за актив- 
ностью Солица в моменты, предшествующие полету, и во время полета 
позволяет прогнозировать вспышки солнечного космического излучения, 
представляющие опасность для здоровья космонавтов. 

Кроме оптических и радноастрономических наблюдений за состояпием 
Солица, пепосредственпо перед полетом и во время полета космических 
кораблей «Восток-3» и «Восток-4» производилось прямое измерение 
интенсивности излучения в верхпих слоях атмосферы при помощи шаров- 
зондов, полеты которых проводились несколько раз в сутки в разных 
местах СССР, в том числе и в полярных районах. 

Космическое излучение, солнечпые вспышки и радиационные пояса 
Земли являются естественными источниками опасной радиации. 

Задача ученых заключается в тщательном изучепии этих источпиков 
с тем, чтобы разумными мерами предосторожности обеспечить безопас- 
ность полета космонавтов на большие расстояния от Земли. К сожале- 
нию, кроме этих естественных источников радиации, есть и другие, со- 
зданные человеком. Это искусственно созданные вблизи Земли в резуль- 
гате высотного ядерного взрыва, проведенного США над островом Джон- 
стон в Тихом океане 8 июля 1962 года, интенсивные зоны радиации. 
из-за появления которых радиационпая обстановка в космосе зпачитель- 
но ухудшилась. Непрерывные наблюдения за физическим состоянием 
космического пространства, в частности за уровнем радиации, проводимые 
советскими спутниками типа «Космос», позволили установить, что в 
результате этого ядерпого взрыва образовался искусственный пояс радиа- 
ции, попадание в который было бы чрезвычайно опасно для здоровья 
космонавта. Но к моменту запуска кораблей-спутников «Восток-3» п 
«Восток-4» иптенсивность радиации, вызванной американским ядерным 
высотным взрывом. уменьшилась на высоте полета кораблей до допусти- 
мых пределов. 

Для оперативного контроля радиационной обстановки в космическом 
пространстве на борту космических кораблей «Восток-3» и «Восток-4» 
была установлена специальная дозиметрическая аппаратура, показания 
которой автоматически передавались через радиотелеметрическую систс- 
му на наземные станции. 

В составе дозиметрической аппаратуры имелись датчик, в качестве 
которого использовался специальтый газоразрядный счетчик ядерных 
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излучений, и запоминающая электронная схема. Запоминающая электрол+- 
ная схема могла накапливать информацию, пачиная с дозы в 1 миллирад 
и вплоть до дозы в 100 рад. Следует отметить, что бортовая дозиметриче- 
ская аппаратура обладала высокой степенью надежности и безотказно 
работала в течение всего времени полета космических кораблей «Во- 
сток-3 и «Восток-4». Кроме того, космонавты были обеспечены разными 
видами индивидуальных дозиметров. Часть этих дозпметров предназнача- 
лась для дополнительного измерения суммарной дозы, полученной космо- 
навтом, другая часть — для оценки характера излучения. 

Для оценки радиационной опасности предусматривалось также прове- 
дение спедиальных биологических исследований, для выполнения которых 
на кораблях «Восток-3» и «Восток-4» находились различные биологиче- 
ские объекты на микробиологических, цитологических и субклеточных 
увовнях. 

Посылка биологических объектов давала возможность, с одной сторо- 
ны, дополнительно контролировать биологическое действие космической 
радиации и других факторов полета, а с другой — проводить снециальные 
радиобиологические эксперименты. 

Как указывалось выше, первичное космическое излучение дает очень 
небольшую дозу, регистрируемую физическими приборами. Однако по по- 
казаниям только одних физических приборов еще нельзя говорить о воз- 
можном биологическом эффекте данной дозы радиации. Поэтому появи- 
лась необходимость оценки относительной биологической эффективности 
первичного космического излучения. Кроме того, физические приборы со- 
вершенно не учитывают тот фон, на котором действует космическая 
радиация. В космическом полете на организм оказывает влияние целый 
комплекс физических факторов, большинство из которых встречается 
редко или совершенно отсутствует на Земле: перегрузки. вибрация, неве- 
сомость и так далее. Оценку их влияния можно сделать только с помощью 
биологических тестов. В этом отношении очень удобны одноклеточные 
или простейшие организмы, на которых представляется возможным прос- 
ледить биологическое действие отдельных тяжелых заряженных частиц и 
оценить наследственные изменения. 

Как известно, высшие и низшие растения, микроорганизмы и другие 
представители животного и растительного мира будут постоянно сопутст- 
вовать космонавтам при их длительных космических полетах, входя со- 
ставными частями в будущую экологическую систему корабля. Не исклю- 
чена возможность, что под действием космической радиации и других 
факторов космического полета могут возникнуть такие генетические и 
цитологические изменения, которые приведут к нарушению биологиче- 
ского сообщества в экологической системе корабля. Вот почему уже сей- 
час должны проводиться исследования в указанном направлении для раз- 
работки устойчивых экологических систем. 

На борту кораблей «Восток-3» и «Восток-4» были установлены сле- 
дующие биологические объекты: лизогенные бактерии, культура раковых 
клеток человека, мухи-дрозофилы и оплодотворенная икра вьюнов; семе- 
на лука-чернушки, пшеницы, сосны, гороха. горчицы. капусты, свеклы, 
моркови и соцветия растения традесканции. 

В настоящее время все биологические объекты находятся в стадии 
исследования, но уже можно сказать, что космпческая радиация не ока- 
зала на них никакого вредного влияния. 

В целях повышения радиационной безопасности космические корабли 
«Восток-3» и «Восток-4» имели необходимую конструктивную защиту, 
предохранявшую кабипу корабля от проникновения в нее определенной 
части космической радиации, а также в значительной степени защищав- 
шую эту кабину от действия излучения, связанного с ядерным взрывом 
в космосе. 
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Кроме того, на случай резкого ухудшения радиационной обстановки в 
целях профилактики поражающего действия радиации космонавты были 
обеспечены специальными радиозащитными химическими препаратами. 

В необходимом случае при опасном для здоровья космонавтов повы- 
шении уровня радпации в космическом пространстве (по любой из при- 
чин, указанных выше, например, после непредвиденной крупной солнеч- 
ной вспышки) по ноказаниям бортового радиометра можно было припять 
решение об экстренной посадке космического корабля. 

Обработка полученной информации показала, что доза, полученпая 
обоими космонавтами за одни сутки полета, составила около 11 миллирад. 
Полная доза, полученная космонавтом А. Г. Николаевым, была равна 43 
миллирадам, а космонавтом П. Р. Поповичем — 32 мпалирадам. Эти ве- 
личины доз совершенно безопасны для здоровья человека. 


\!. Медико-биологические вопросы 
1. Подготовка кссмонавтов 


Подготовке к полету предшествовал специальный отбор космопавтов 
из числа всей группы с учетом осуществления предстоящих нолетов дли- 
тельностью порядка трех суток. При отборе прежде всего учитывались 
высокие личные качества космонавтов, их знания, готовность совершить 
сложный космический полет. Номимо общеизвестных методов обследо- 
вания, которые позволяют отобрать физически здоровых и психически 
полноценных людей, применялись специально разработанные методики с 
целью: 

а} выявления резервных возможностей человека при воздействии пе- 
которых факторов, присущих космическим полетам; 

б) определения особенностей физиологического воздействия анализа-- 
торов, играющих немаловажную роль в формировании у человека про- 
странственных представлений. К таким анализаторам относятся зритель- 
ный, двигательный, вестибулярный, кожный и др. 

Понятие здоровья человека еще не вскрывает его свойств, характери- 
зующих выносливость к действию факторов внешней среды, возможности 
приспособления к ним и подавлепия с помощью различных внутренних 
мехлнизмов неблагоприятных реакций. 

Например, некоторые так называемые вестибулярные пробы, принятые 
для определения годности к летной службе, оказываются педостаточны- 
ми для оценки переносимости человеком длительных вращений, перегру- 
зок или различных комбинаций вестибулярных раздражений. Вместе с 
тем человек может до некоторой степепи подавлять вегетативные реак- 
ции, возникающие при вестибулярных раздражениях, усилием воли, с но- 
мощью мыптечных напряжений или зрительных раздражений. Отсюда и 
возникает необходимость исследований закономерностей взаимного влия- 
ния органов чувств друг на друга с тем, чтобы определить условия, ко- 
торые либо растормаживают, либо подавляют реакции каждого анализа- 
тора в отдельности. Выявленные закономерности помогают рекомендовать 
приемы затормаживания вредных реакций в полете. 

В целом методы исследования дают возможность разбить всех людей 
на группы с точки зрения их индивидуальных особенностей, определяю- 
щих характер реакций в ответ на самые разнообразные внешние воздей- 
ствия, как бы они ни варьировалнсь. Для космических полетов отбира- 
ются лица, наиболее стойкие по всем показателям и выносливые к дли- 
тельпым раздражениям. относительно быстро к ним нприспосабливаю- 
щиеся. 

Важным этапом в общей системе отбора космонавтов являлось пси- 
хологическое изучение каждого космонавта, направленное на выявление 
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эмоционально устойчивых лиц, обладающих быстрой общей реакцией, хо- 
пошей памятью, вниманием, способных в короткие сроки вырабатывать 
целенаправленные координированные движения. 

Вместе с тем следует отметить, что индивидуальные особенности че- 
ловека пе стабильны: во-первых, встречаются любые отклонения от об- 
щепризнанных условных нопятий нормы; во-вторых, возможно повы- 
шение устойчивости организма к внешним воздействиям в довольно 
птироких пределах. Это достигается путем соответствующей подготовки. 
Такая подготовка является одной из главных задач космической медици- 
ны, роль которой сводится к разработке мероприятий, направленных на 
повышение устойчивости человека к факторам космического полета. 

Программа специального обучения и подготовки космонавтов строи- 
лась на осповании современных представлений о космических факторах, 
которые могут быть разделены на несколько групп. Одна из пих объеди- 
няется понятием космических условий, как своеобразной среды обита- 
ния. В этом случае космический корабль является надежным укрытием, 
предохраняющим от вредных явлений. Сюда могут быть отнесены: пол- 
ный вакуум, наличие ультрафиолетовой, инфракрасной и видимой части 
солнечной радиации; ионизирующее излучение; непривычные для орга- 
пов зрения контрасты света и теней. 

Другая группа факторов связана с динамикой полета — шумы, вибра- 
ции, перегрузки (в период выхода па орбиту и возвращения в плотные 
слой атмосферы), невесомость, длительно действующие вестибулярные 
раздражения в виде вращеннй и колебательных движений корабля. 

Накопец, следует учитывать факторы, связанные с условиями нахож- 
дения космонавта в кабине космического корабля: особенности микрокли- 
мата, тепловой режим, изолированное пребывапие космонавта в малом 
объеме каблны при ограничении подвижности; своеобразное питание, 
особый режим работы и необычная одежда; нервпо-психическое напряже- 
ние, обусловленное повизной, необычностью обстановки, иными по срав- 
нению с Землей пространственными и временными отношениями; необ- 
ходимостью принимать ответственные решения в сложных условиях 
космического полота. 

Современная медицинская наука и ее молодая отрасль — космическая 
медидина — сще не располагает готовыми рекомендациями на все усло- 
вия, в которых мог оказаться космонавт. Если полет Ю. А. Гагарина по- 
зволил получить лить некоторые данные в этом направлении, то полет 
Г. С. Титова, продолжавишйся более суток, заставил в значительной сте- 
пепи дополпить и усовершенствовать систему подготовки. 

Исходя из теоретических соображений о том, что длительная невесо- 
мость, по-видимому, в какой-то мере может изменить установивтуюся 
системность взапмодействпя анализаторов, которая имеется в условиях 
действия гравитационного поля Земли, программа подготовки предусмат- 
ривала повышение вестибулярной устойчивости каждого космонавта к 
полету. 

Подготовка космонавтов А. Г. Николаева и П. Р. Поповича предусмат- 
ривала приобретение ими определенных теоретических знаний, а также 
выполнение специальных тренировочных программ с целью повышения 
устойчивости организма к воздействню факторов космического полета п 
Яяля освоения необходимых рабочих навыков ио управлению различными 
сложными системами и механизмами космического корабля. 

Специальные тренировки включали: полеты на самолетах, приспособ- 
ленных для создания кратковременной невесомости; длительное пребы- 
вание в баро- и сурдокамерах; испытания в термокамере при создании 
тепловых нагрузок; вращение на пентрифуге; испытание на вибростенде; 
параппотпую подготовку; общефизическую подготовку. 

Все виды тренировок дополнялись общефизической подготовкой, ко- 
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торая была направлена, в частности, на совершенствование навыков, ко- 
торые необходимы для космических полетов (координация движений, 
умение владеть своим телом в пространстве и т. д.). В целом трениров- 
ки, сопровождавшиеся в ряде случаев значительным эмодиональным на- 
пряжением, укрепляли волевые качества и нервно-психическую сферу 
космонавта. 

В процессе работы вносплись коррективы в тренировки в зависимости 
©т индивидуальных особенностей космонавтов, переносимости ими тех 
или иных нагрузок. Большое внимание обращалось на последовательность 
чередовапия отдельных видов тренировок. 


2. Микроклимат в кабине 


Организм человека способен поддерживать нормальную жизнедея- 
тельность в течение длительного времени только ири сохранении опре- 
деленных условий окружающего микроклимата. Например, парциаль- 
ное давление кислорода в воздухе не должно быть ниже 160 миллимет- 
ров ртутного столба, предельное содержапие углекислоты допускается 
в пределах не более 1—2 процентов. 

Если изменения микроклимата достигают значительных величин, то 
этп отклонения от нормы могут исчерпать резервные возможности чело- 
века. Тогда «равновесие» организма с окружающей средой нарушается. 
что ведет к отклонениям в состоянии физиологических систем. Примени- 
тельно к космическому полету любые, даже минимальные изменепия 
микроклимата представляют собой дополнительную физиологическую 
нагрузку на организм, что в значительной степени ухудшает переноси- 
мость человеком таких воздействий, как перегрузки, невесомость, дли- 
тельпая изоляция, вестибулярные раздражения и т. д. 

Осуществлению космических полетов в Советском Союзе предшество- 
вала большая научно-писследовательская работа по установлению пара- 
метров микроклимата кабины космического корабля, созданию сиособов 
и средств их поддержания и контроля в течение всего времени полета. 

Полеты Ю. А. Гагарина п Г. С. Титова подтвердили правильность 
данных, полученных при научных исследованиях, и конструкторских ре- 
шений в этом направлении. Вместе с тем материалы, собрапные в ре- 
зультате полетов. дали возможность разработать более обоснованные 
технические и физнолого-гигиеническне требования к герметической каби- 
не повых кораблей, рассчитанных на длительное пребывание человека в 
космосе. 

Для поддержания нормального газового состава кабипы использова- 
лась система регенерации воздуха. Система представляет собой конст- 
рукцию, обеспечивающую кондиционирование газовой среды и имеющую 
двойную систему регулирования — автоматическую и ручную. Система 
регенерации обеспечивает выделение определенного количества кислоро- 
да, необходимого для дыхания, поглощение углекислого газа и влаги, вы- 
деляемых человеком. удалепле различных вредных поимесей в воздухе 
и продуктов жизнедеятельности человека. Человек за час выделяет при- 
мерно 25 литров углекислоты и 60 граммов влаги и расходует ло 30 литров 
кислорода. Для нейтрализации вредных примесей воздуха были разработа- 
ны специальные фильтры. 

Отклонения от заданных величин содержания кислорода, углекислого 
газа и паров воды в воздухе кабины регистрировались специальными 
чувствительными элементами, сигналы от которых направлялись на ав- 
томатический регулятор, управляющий ходом химических реакций в ре- 
генераторе. 

Кроме того, сам космонавт мог регулировать в допустимых пределах 
потребпости кислорода. выделяемого системой, и устапавливать желае- 
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мый тазовый состав атмосферы кабины, влажность и температуру. Изме- 
непия параметров, характеризующих условия жизнедеятельности в ка- 
бине. космопавты наблюдали по приборам и систематически передавали 
их на Землю. Словесная передача дублировалась телеметрией. 


3. Питание космонавтов в полете 


Рациоп питания А. Г. Николаева и П. Р. Поповича состоял из натураль- 
ных продуктов с учетом вкусов космонавтов. В состав рациона входили 
различные сандвичи, мясные продукты, пирожки, фрукты, унаковапные 
в пакеты, а также полноценные пищевые продукты и готовые блюда в 
жидком и пюреобразном состоянии, герметически упакованные в алюми- 
ниевые тубы. Продукты рациона изготовлялись со строгим соблюдением 
всех санитарно-гигпенических требований, а специальная их обработка: 
позволила значительно увеличить срок их храпения. при этом пе теря- 
лись вкусовые свойства. 

Суточный рацион, рассчитанный на четырохразовое питание, был насы- 
щен витаминами и складывался из первого и второго завтрака, обеда и 
ужина. Дневные перерывы между приемами пищи составляли 4—5 ча- 
сов. Примерная эпертетическая ценность каждого приема пищи была 
следующей: первый завтрак — 730—740 калорий, второй завтрак — 
120—730 калорий, обед — 770—780 калорий, ужни — 470—480 калорий. 
Всего — 2690—2730 калорий. 

Для обеснечения космопавта водой был сконструпрован специальный 
резервуар из полиэтилена, что дало возможность совершенно свободно- 
принимать воду в условиях невесомости. Консервирующие вещества, 
прибавляемые к воде, делали ее приятной па вкус на всем протяжепии 
полета. 

Космопавты в полете пормально пользовались специальным ассени- 
зационным устройством, состояние невесомости этому не препятство- 
вало. 


4. Методы медико-биологических исследований 


Одпой пз важных задач многодневного группового космического по- 
лета являлось получение дополнительных данных о влияний условий 
космического полета на организм человека, в частности на состояние 
центральной нервной системы и вестибулярного аппарата. Для решения 
этой задачи потребовалось значительное расширение программы биологи- 
ческих измерепий на космических кораблях «Восток-3» и «Восток-4» по 
сравнению © предыдущими полетами Ю. Гагарина и Г. Титова. С этой 
целью были разработаны новые методы исследования, установлена на 
борту кораблей необходимая медицинская аппаратура. Основными спосо- 
бами получения медико-биологической информации являлись: 

— регистрация и передача значительного объема объективных . дан- 
ных о состоянии космопавтов по радиотелеметрии; 

— телевизионное наблюдение за космопавтами, позволяющее соста- 
вить представление о поведении, двигательной активности, коордипации 
движений и позе в полете; 

— контроль радиопереговоров космонавтов с Землей, на оспований 
которого можно было сделать заключения о работоспособности и само- 
чувствии космонавтов; 

— оценка объема и качества выполнения полетного задания в целом 
и отдельных его элементов. 

Телеметрические системы космических кораблей «Восток-3» и «Во- 
сток-4» хорошо обеспечили регистрацию физиологических показателей: 
электрокардиограммы, пневмотраммы. электроокулограммы, электроэнце- 
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фалограммы, кожно-гальванических реакций, частоты пульса, частоты 
дыхания и др. 

Электрокардиография — метод исследования электрической активпо- 
сти сердечной мышцы, характеризующей ее автоматизм, возбудимость. 
проводимость и отчасти сократительную функнию. Электрокардиография 
обеспечивает контроль за состоянием сердечно-сосудистой системы п 
многократно использовалась в предыдущих космических полетах, что 
нозволяло проводить сравнение полученных данпых. 

Пневмография — метод регистрации дыхательных движений. Частота 
лыхания и ©го характер являются важными физиологическими показа- 
телями состояния человеческого организма. 

Электроэнцефалография — метод исследования биотоков  головпого 
мозга. длектроэнцефалограмма отражает суммарное физиологическое со- 
стояпие центральной нервной системы и позволяет судить о ее реакциях 
на различные воздействия, связапные с многодневными космическими по- 
летами. Введенпе в программу электроэнцефалотрафии имело целью ис- 
следование первно-психического состояпия космонавтов при длительном 
пребывании в состоянии невесомости. Электроэнцефалотрафия в опрело- 
ленпой степени нозволяет также контролировать состояние сна и болрет- 
вовапия, утомления п возбуждения. 

Иеследование кожно-гальванических реакций также служит задаче 
изучения состояния центральной нервной системы. Под кожно-гальвапиче- 
<кими реакциями нонимается сложный комплекс биозлектрической актив- 
ности кожи, обусловленный биотонамп потовых желез и ее омпческим со- 
иротивлением. Изменения электросопротивления коя связаны с песпецп- 
фическими реакилями организма в результате возбуждепия выситих веге- 
тативных центров и паступают при различвых постоянных, например пря 
болевых раздражениях, эмоциональных напряжениях и т. и. 

Электроокулография — метод регистрации движения глаз, оспованпый 
на улавниванип в этот момент разности потенциалов между положитель- 
30 заряженным глазным яблоком и отрицательно заряженными его внут- 
ренними отделами (сетчатой оболочкой). В таких случаях глаз папомииа- 
ет как бы электрический конденсатор. Кроме того, специальное располо- 
жение электродов позволяло в некоторых случаях регистрировать и био- 
токи глазных мыищ., Применение этого метода было вызвано необходимо- 
стью получения объективной информации о появлении вестибулярных на- 
рушений. 

Как известно. одним из симптомов раздражепия вестибулярного апна- 
рата является нистагм — непроизвольные, ритмичные движения глазного 
яблока, характеризующиеся определенным размахом и быстротой. Кроме 
того. электроокулограмма дает некоторое представлецие о двитатольной 
активности космонавта. 

Полетным заданием предусматривалось выполнение космонавтом ряда 
специальных проб, необходимых для оценки умственной работоспособно- 
сти и физического состояния космонавтов. В частности, представляют ин- 
терес психологические пробы. Психологические пробы позволяют выявить 
утомление или возбуждение космонавта, составить представление о его 
работоспособности. 

Пробы выполнялись следующим образом. Космонавт громко называл 
геометрические фигуры, парисованные на таблице бортжурнала. Порядок 
считывания определялся снециальной инструкцией. В одпом случае фигу- 
ры считывались но вертикали, в другом — по горизонтали, в третьем — 
через одну или две фигуры. Таким же образом производились устпые ариф- 
метические действия с рядом последовательно расположенпых столбиков 
пифр. В той пли другой пробе показателями работоспособности были 
время, затраченное на выполнение пробы, и количество допущенных 
ошибок. 
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Голос космонавтов во время выполнения этих проб записывался на 
бортовом магнитофоне с таким расчетом, чтобы можно было сравнить 
выполнение пробы во время полета с данными, полученными в лаборато- 
рии. Космонавты также выполняли пробу на время, которая состояла в от- 
счете 20 секундных интервалов времени с фиксацией полученного резуль- 
тата по секундомеру. 

Оценка состояния и работоспособности космонавтов могла осуществ- 
ляться и по выполпению других элементов полетного задания. Например, 
по качеству выполнения порученных им научных наблюдепий, по записям 
в бортовом журнале и т. п. 

Таким образом, программа медико-биологических исследований в по- 
лете А. Николаева и П. Поповича была тщательно разработана и имела 
целенаправленный характер. В прецессе подготовки эта программа была 
изучена космонавтами, которые во время полета сами выступили в роли 


исследователей, оказав тем самым значительную помощь врачам и био- 
логам. 


5. Результаты физиологических исследований в полете 


В предстартовом периоде состояние и самочувствие космонавтов было 
отличным. Утром в день старта были проведены последние фоновые запи- 
си физиологических функций. За 4 часа до старта у А. Г. Николаева ча- 
стота пульса была 72 удара в минуту, частота дыхания — 11 в минуту. 
УП.Р. Поповича — соответственно 80 и 15 в минуту. В дальнейшем в свя- 
зи с предшествовавшим старту эмоциональным напояжением у обоих кос- 
монавтов, так же как в свое время у Ю. Гагарина п Г. Титова, отмече- 
но постепенное учащение пульга. Так, за 1 час до старта у А. Николае- 
ва частота пульса достигала 88 ударов в минуту, у П. Поповича — 100 
ударов в минуту; за 5 минут до старта у А. Николаева — 115 ударов 
в мипуту, у |. Поповича — 110 ударов в мипуту. 

Выведение на орбиту оба космонавта перенесли хорошо. На активном 
участке полета частота пульса у А. Николаева достигала 120 ударов в 
минуту, у П. Поповича —4130 ударов в минуту. В условиях невесомости 
самочувствие космонавтов было хорошим. У А. Николаева частота пульса 
достигла исходпых нормальных значений через 10—12 часов полета, у 
П. Поповича — через 6 часов. 

В течение всего полета частота пульса у обоих космонавтов колебалась 
в пределах 50—80 ударов в минуту. Ни у одного из космонавтов не обнару- 
яжено также парушений со стороны электроэнцефалограммы и записей 
кожно-гальванических реакций. 

В течение всего полета состояние и самочувствие космонавтов остава- 
лось хорошим. Отличное выполнение полетного задапия свидетельствует © 
высоком уровне работоспособности космонавтов. А. Николаев и ПН. Попо- 
вич строго выполняли все задания в соответствии с программой полета. 
Гак известно, космонавты отсоедипялись от подвесной системы и «свобод- 
но плавали» по кабине, координация движений и ориентировка при этом 
не нарушались. 

В течение всего полета системы космических кораблей работали хоро- 
то. Гигиенические параметры кабины поддерживались на заданном уров- 
не. Перед началом спуска у обоих космонавтов было отмечено пеболыьшое 
учащение пульса и дыхания. Спуск перенесли хорошо. Приземление было 
удачным. Травм или ушибов не получено. Через час после приземлепия 
частота пульса у А. Николаева была 96—104 удара в минуту. у П. Цопо- 
вича —85 ударов в минуту при частоте дыхания соответственно 14 и 16: 
в минуту. Послеполетное обследование не выявило каких-либо нарушений. 

В результате многодневного космического полета А. Николаева и 
П. Поповича получен громадный объем радиотелеметрической инфор- 
мации. 
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В результате углубленного изучения радиотелеметрических записей и 
всех материалов полета получены новые наунные данные, необходимые 
для обеспечения еще более длительных космических полетов. 

В настоящее время можно сделать следующее медико-биологическое 
заключение. 

Общее состояние и основные физиологические функции космонавтов 
в течение всего полета не выходили из пределов понятий нормы. 

Таким образом, установлено, что в условиях космического полета про- 
должительностью порядка 100 часов физически здоровый человек, прошед- 
ший необходимую подготовку, в состоянии вполне удовлетворительно по- 
реносить невесомость. Пребывание в невесомости при установившемея 
режиме не вызывает заметных изменений в течение суточной периодики 
физиологических процессов в организме космонавтов. 

Важным фактором, подтвержденным па практике, явилось и то, что 
работоспособность космонавтов на всех участках полета была все время 
сохранена на необходимом уровне и неизменно обеспечивала выполнение 
всех заданий, предусмотренных программой полета. Была неоднократно 
проверена и подтверждена полная возможность выполнепия пеобходп- 
мых рабочих операций в условиях достаточно длительного нефиксиро- 
ванного ноложения и свободного перемещения космонавтов в кабине кос- 
мических кораблей при невесомости. 

Учитывая вышеизложенное, можно предположить, что полеты дли- 
тельностью в несколько сотен часов также будут доступны для прошел- 
ших необходимую подготовку космонавтов. 

Принятые методы подготовки космонавтов оправдали себя, хотя иссло- 
дования в этом направлении вместе с разработкой новых способов долж- 
ны продолжаться. учитывая большие резервные возможности человека 
в смысле развития у него устойчивости к воздействию высших фак- 
торов. 

Системы жизнеобеспечения и нидивидуальных средств снаряжения 
обеспечили поддержание в кабинах космических кораблей оптимальных 
условий для жизни и деятельности космонавтов. 

Полученные обширные и разносторонние практические данные позво- 
ляют еще более целенаправленно проводить экспериментальные медико- 
бнологические исследования при будущих полетах в космическое прост- 
рапство. 


УП. Выполнение группового полета 


Ракета-носитель с кораблем «Восток-3», иплотируемым космопазтом 
А. Г. Николаевым, стартовала в 11 часов 30 минут (по московскому врс- 
мени) 11 августа 1962 года. 

Ракета-поситель с кораблем «Восток-4», пилотируемым космонавтом 
П. Р. Поповичем. стартовала в 11 часов 02 мипуты 12 августа 1962 года. 

Старт обеих ракет-носителей, как упоминалось, был произведен с од- 
ной из стартовых площадок космодрома. Оба корабля были выведены на 
орбиты, близкие к расчетным, в назначенное время. По уточненным дан- 
ным, в начале полета корабля «Восток-3» параметры его орбиты были еле- 
дующие: период обращения 88.33 минуты. максимальная высота полета 
над поверхностью Земли — 234,6 километра, минимальная высота поле- 
та —150,7 километра. 

Параметры орбиты корабля «Восток-4» в начале первых суток полета 
были: период обращения — 88,330 минуты, максимальная высота поле- 
та —236,7 километра, минимальная высота полета —179,8 километра. 

Хотя плотность атмосферы на высоте полета космических кораблей 
весьма мала, она все же достаточна, чтобы оказать заметное влияние на 
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‘параметры орбиты кораблей при длительном полете. В таблице приведе- 
7 « 
ны дапные по изменению параметра орбит кораблей. 


11.УПТ 12.УПТ 13.УШ 14.У1Ш 15.УШ 
ы 172 


1-й -й 33-й 19-й. 64-й 
виток витох вито витой витой 

Период обращения «Возток-3» 88,330 88,260 88,189 88,084 87,972 
(минуты) 
Максимальная высота  «Восток-3» 234,6 229,9 22414 217,7 210,3 
(километры) 

«Восток 4› . 236,7 231,7 226,1 220,4 
Минимальная высота  «Посток-З» 180,7 178,0 175,2 172,0 168, 1 
(километры) : 

«Восток-4»› -- 179,8 17,1 174,4 171,4 


Время старта и настройка ириборов управления корабля «Восток-4» 
были выбраны таким образом, чтобы после его выведения расстояние меж- 
ду кораблями было около 5 километров. 

Обработка результатов измерения параметров движения обоих кораб- 
лей показала. что минимальное расстояние между кораблями после вы- 
ведения корабля «Восток-4» равнялось 6,5 километра. Столь высокая точ- 
ность выведения второго корабля на орбиту свндетельствует о высоком со- 
вершенстве советских ракет-носителей и всех систем их запуска. 

Затем за счет разпых параметров орбит, но которым двигались кораб- 
ли «Восток-3» и «Восток-4», расстояние между ними увеличивалось и со- 
ставило: 

— утром 13 августа в начале 33-го витка полета корабля «Восток-3» 
850 километров, 

— утром 14 августа в начале 49-го витка полета корабля «Восток-3» 
‘940 километров, 

— Утром 15 августа в начале 64-го витка полета корабля «Восток-3» 
.2850 километров. 

В течение всего полета аппаратура обоих кораблей работала нормаль- 
о. Герметичность всех отсеков койзблей полностью сохракилась во все 
время полета. Давление в кабинах обоих кораблей было в пределах 
155—775 миллиметров ртутного столба. Системы терморегулирования 
поддерживали заданный температурный режим. Температура в кабине 
корабля «Восток-3» изменялась в пределах 13—26° С, в кабине корабля 
«Восток-4» —в пределах 12—28°С (наибольшее значение температуры 
относится к предстартовому периоду). Содержание кислорода в атмосфере 
кабин изменялось в пределах 21—25 процентов, углекислого газа не 
превышало 0,5 процента. Оба космонавта в полете выполняли программ- 
ное задание, поддерживали устойчивую связь между собой и с наземными 
станциями в соответствии с программой полета. 

Весьма интересны некоторые наблюдения, сделанные космонавтами в 
полете. Особый интерес представляет эксперимент по выходу космонав- 
тов из кресла и «свободному плаванию» в кабине в течение сравнительно 
длительного времени. Космонавт А. Г. Николаев находился вне подвесной 
системы за четыре сеанса примерно 3,5 часа, а космонавт П. Р. Попович 
за три сеанса — около трех часов. Плавая внутри кабины, они вели наб- 
людения, контролировали свою способность ориентироваться в кабине, 
вели связь (через микрофоны и динамики, установленные внутри каби- 
ны). В течение всего этого времени оба чувствовали себя хорошо, не ис- 
пытывали никаких ненриятных ощущений или тем более расстройств. 
Это очень важный результат, полученный в групповом полете. 

Полученные результаты позволяют надеяться. что в будущих продол- 
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жительных полетах человек сможет нормально работать, не закрепляясь 
в кресле, в течение длительного времени. 

Космонавты провели ряд паблюдений внутри кабины. Интересен экс- 
неримент, проведенный П. Р. Поповичем. Он наблюдал за пузырьками 
воздуха в герметичной колбе, заполненной примерно на две трети водой. 
В спокойном состоянии весь воздух собирался в один больтюой пузырь в 
середине колбы, а по краям собиралась вода. После взбалтывания боль- 
пой пузырь разбивался на множество мелких, которые, однако, затем 
опять постепенно собирались водил. П. Р. Попович пробовал также раз- 
брызгивать воду внутри кабины — вода в виде маленьких шариков 
постепенно двигалась к периферии кабины и оседала на стенках 
кабины. 

Космопавты вели наблюдения в иллюминаторы кораблей. Они хорошо 
различали береговую линию, реки, горы и города, наблюдали «заходы» 
и «восходы» Солнца; пролетая пад Северной Америкой, наблюдали грозы. 
Интересны их наблюдения за поверхностью Земли в то время, когда ко- 
рабль находился в ее тени. Во время полета было полнолуние, и поверх- 
ность Земли наблюдалась в виде серой пелены, на фоне которой космонав- 
ты видели освещенные города. 

К утру 15 августа программа полета была выполнена полностью. По 
программе корабли должны были приземлиться в Казахстане на 48” се- 
верной широты. Для посадки предусматривалось использование автомати- 
ческих систем, обеспечивающих спуск с орбиты и приземление. 

В 9 часов 24 минуты по московскому времени была включена тормозпая 
двигательная установка корабля «Восток-3» и через 6 минут — корабля 
«Восток-4», после чего корабли пошли на снижение. На небольшой высо- 
те, когда корабли уже прошли области воздействия высоких температур 
и перегрузок, космонавты отделились от кораблей в катапультируемых 
креслах и раскрыли парашюты. Корабли без космонавтов продолжали сни- 
жение и благополучно приземлились с помощью автоматических систем. 
После приземления оба корабля находятся в удовлетворительном состоя- 
нии и могут быть использованы для повторных полетов. По уточненным 
данным А. Г. Николаев приземлился в 9 часов 52 минуты, а П. Р. Поно- 
вич — в 9 часов 59 минут. Оба космонавта приземлились неподалеку от 
своих кораблей. 

А. Г. Николаев приземлился в точке с координатами: 48°02’ северной 
пгироты и 75°45'’ восточной долготы. 

П. Р. Попович приземлился в точке с координатами: 48710’ северной 
широты и 71°51” восточной долготы. Разница в долготах приземления оп- 
ределяется относительным сдвигом трасс полета кораблей вследствие 
разного времени полета и небольшого отличия в параметрах их орбит. На 
месте приземления космонавты были встречены представителями групп 
технического обеспечения, службы поиска и эвакуации, врачами, коррес- 
пондентами и спортивными комиссарами. _- 

Полет космонавта А. Г. Николаева продолжался 94 часа 22 минуты. 
За это время он совершил более 64 оборотов вокруг Земли и пролетел 
путь длиной около двух миллионов шестисот сорока тысяч километров. По- 
лет космонавта П. Р. Поповича продолжался 70 часов 57 минут. За это вре- 
мя он совершил более 48 оборотов вокруг Земли и пролетел путь длипой 
около одного миллиона девятисот восьмидесяти тысяч километров. 


УП. Основные итоги полетов 


1. Программа группового полета советских космических кораблей 
«Восток-З» и «Восток-4», которые пилотировались летчиками-космонавта- 
ми СССР товарищами А. Г. Николаевым и П. Р. Поповичем, полностью 
и успешно выполнена. 
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2. В итоге полета получен обширный экспериментальный материал, в 
том числе огромное количество различных записей на магнитофон, фото- 
и киноматериалов, записей в бортовых журналах и в журналах на на- 
земных пунктах, радиотехнических регистрационных записей и так 
далее. 

3. Мощные ракеты-носители падежно обеспечили вывод строго на за- 
данную орбиту корабля «Восток-3» и через сутки вывод с высокой точ- 
ностью корабля «Восток-4», что позволило достигнуть наименьшего рас- 
стояния между кораблями около 6,5 километра. 

При стартах обоих кораблей запуск ракет-носителей осуществлялся 
с отклонениями меньше одной секунды от расчетного времени. Служба 
контроля за орбитами, по которым двигались корабли, и координацион- 
но-вычислительный цептр обеспечили высокую точность и быстроту ана- 
лиза данных и прогнозирование. 

4. Материальная часть обоих кораблей на всем протяжении полета 
работала надежно и безотказно. При выводе на орбиту, в полете и при 
посадке параметры и харакгеристики всех бортовых систем, агрегатов, ап- 
паратуры космических кораблей находились в пределах установленных 
норм. Интересные данные получены при совместном полете двух кораб- 
лей и при их практически одновременной посадке в заданном районе. 

Накопленный положительный опыт обеспечения весьма высокой на- 
дежпости и безотказпости всего комплекса материальной части — ракет- 
носителей, космических кораблей и наземных измерительных служб и 
служб управления и связи при выполнении сложного многосуточного 
группового полета является ценной основой для дальнейшего развития и 
совершенствованил ракетной и космической техники. 

5. Одним из паиболее важных результатов полета являются данные, 
полученные о длительном пребывании космонавтов в условиях невесо- 
мости. 

Самочувствие обоих космонавтов на всем протяжении их полета в ус- 
ловиях невесомости было отличным. Они полностью сохраняли свою рабо- 
тоспособность и после многосуточного полета нормально перенесли пере- 
трузки, действующие на участке спуска и приземления. При свободном 
плавании в кабине космического корабля работоспособность космонавтов 
не снижалась, самочувствие их пе ухудшалось. Тем самым практически 
доказана возможность длительного пребывания. нормальной жизнедея- 
тельности и работоспособности в условиях невесомости для физически 
здорового и прошедшего соответствующую подготовку человека. 

Можно ожидать, что в перспективе для людей будут вполне доступны 
гораздо болес длительные и дальние космические полеты. 

6. При полете успешно осуществлялась связь космонавтов с наземны- 
ми пунктами и между собой. Впервые в широких масштабах была осу- 
ществлена телевизионная передача с борта кораблей из космоса и ее ре- 
трансляция во многие страны. 

7. Сложный наземный измерительный комплекс, служба связи и уп- 
равления групповым полетом и все технические службы обеспечения 
полета работали безупречно. 

Успешпое осуществление длительного группового космического полета 
советских космонавтов А. Г. Николаева и П. Р. Поповича на кораблях 
«Восток-3» и «Восток-4»— новый важный шаг в завоевании человеком 
космического пространства. 


«Правда», 22 октября 1962 г. 
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Валерий Федорович Быковский 


^ 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
о ЗАПУСКЕ КОСМИЧЕСКОГО КОРАБЛЯ-СПУТНИКА 
«ВОСТОК-5» 


14 июня 1963 года в 15 часов по московскому времени в Советском Со-' 
юзе на орбиту спутника Земли выведен космический корабль «Восток-5»,. 
пилотируемый гражданином Советского Союза: `летчиком-космонавтом” 
подполковником товарищем Быковским Валерием Федоровичем. 

Целями нового космического полета являются: | 

‚ — продолжение изучения влияния различных факторов космического. 
полета на человеческий организм; 

— проведение расширенных медико-биологических исследований в ус- 
ловиях длительного полёта; 

— дальнейшая отработка и совершенствование систем пилотируемого. 
космического корабля. 

Корабль-спутник «Восток-5»' выведен на орбиту, близкую к расчетной. 
По предварительным данным, период обращения корабля-спутника `вок-` 
руг Земли составляет 88,4 минуты, минимальное удаление. от поверхности 
Земли (в перитее) и.максимальное (в ‘апогее) равно соответственно 184’ 
и 235 километрам, угол наклона плоскости орбиты к ‘плоскости экватора ` 
около 65 традусов. С бортом космическото корабля «Восток-5» непрерывно. 
поддерживостся двусторонняя радиосвязь. | 
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По сообщению летчика-космонавта товарища Быковского и данным 
телеметрических и телевизионных систем, он удовлетворительно перенес 
пернод вывода корабля на орбиту и переход к состоянию невесомости. Са- 
мочувствие товарища Быковского хорошее. 

Летчик-космонавт В. Быковский ведет свои передачи на частстах 
20,006 и 143,625 мегагерца. 

На корабле установлен также передатчик «Сигнал», работающий на 
частоте 19,948 мегагерца. Все бортовые системы космического корабля 
функциопируют нормально. 

Сообщения о ходе полета будут передаваться всеми радиостанциями 
Советского Союза. 


«Правда», 14 июня 1963 г. (Экстренный выпуск) 


ЗАЯВЛЕНИЕ КОСМОНАВТА В. Ф. БЫКОВСКОГО 
ПЕРЕД СТАРТОМ 


Дорогие товарищи, друзья! Успешное освоение космоса, которое на- 
чали советские люди,— это результат творческих дерзаний нашего героп- 
ческого народа и претворения в жизнь исторических предначертаний 
Коммупистической партии. 

Нрошло менее года с тех пор, как мой друзья—космонавты Апндриян 
Николаев и Павел Попович вслед за Юрием Гагариным и Германом Ти- 
товым совершили групиовой космический полет. Сегодня на мою долю 
выпала большая честь — продолжать дело, начало которому положила 
наша Советская Родина. 

Заверяю ленинский Центральный Комитет Коммунистической партпи 
Советского Союза, родное Советское правительство, дорогих соотечест- 
венников, что приложу вее свои силы, знания и умение, чтобы с честью 
выполнить ответственное и почетное задание. 

До скорой встречи на родной Земле! 


«Правда», 14 пюня 1963 г. (Экстренный выпуск) 


Страницы биографии 


Валерий Федорович Быковский родился в 1934 году в городе Павлов- 
ский Посад Московской области. Он член ВЛКСМ. 

Космонавт с семнадцати лет связал свою судьбу с авиацией. Еще 
учась в средней школе, он одновременно окончил Московский аэроклуб. 
Вглерий занимается потом в авиационной школе первоначального обуче- 
вия летчиков, в Качинском военном авиационном училище. После окон- 
чания этого училища в 1955 году Валерий служит летчиком в различных 
воинских частях. 

Командование хорошо отзывается о Валерии Быковском, отмечает, 
что летает он смело, грамотно, в полете спокоен, в усложненной обста- 
новке решепия принимает быстро. Специальные тренировки он закончил 
успешно. Материальную часть знает отлично. Работая в качестве инст- 
руктора, Валерий умело передает свой оныт и знания товарищам. Он со0- 
вершил 72 прыжка с парашютом. 

За хорошую службу в Советской Армии В. Ф. Быковский награжден 
орденом Красной Звезды, медалями «40 лет Вооруженных Сил СССР», 
«За безупречную службу». В 1959 году ему присвоено звание «Военный 
летчик второго класса», а позднее звание «Инструктор парашютно-де- 
сантной подготовки ВВС». 
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Подиолковник В. Быковский успешио учится в Военно-воздушной 
инженерной академии имени Жуковского. 

Валерий Федорович женат на Валентипе Михайловне Быковской. Ва- 
лентина работаст лаборанткой. Прошлой зимой у них родился сын. 

Отец космонавта Быковский Федор Федотович — пенсионер. Мать 
Клавдия Ивановна — домашняя хозяйка. Сестра Михеева Маргарита Фе- 
доровна работает инспектором-экономистом в банке. 


«Правда», 14 июня 1963 г. (Экстренный выпуск) (ТАСС) 


} СООБЩЕНИЯ ТАСС 
«ВОСТОК-5» В ПОЛЕТЕ 


Космический корабль «Восток-5», пилотируемый . летчиком-космонав- 
том товарищем Быковским Валерием Федоровичем, продолжает свой по- 
лет. К 18 часам по московскому времени корабль-снутник «Восток-5» со- 
вершил два оборота вокруг Земли. Летчик-космонавт Быковский чувст- 
вует себя отлично. Все системы корабля работают хорошо. В кабине 
космического корабля поддерживаются заданные условия. 

После выполнения предусмотренных ирограммой физпологических проб 
п контроля за состоянием своего организма космонавт принимал пищу. 

В конце нервого витка Космонавт-Пять Валерий Федорович Быков- 
ский, пролетая над Африкой, горячо приветствовал многомиллионный сво- 
бодолюбивый африканский народ. 

Пролетая над территорией Советского Союза, Космопавт-Пять Вале- 
рий Федорович Быковский передал радиограмму: | 

«Пламенный привет героическому советскому народу — строителю ком- 
мунизма, пиоперу освоения космоса». 

Когда корабль-спутник «Восток-5», совершив один оборот вокруг 
Земли, вновь находился над территорией нашей Родины, товари Бы- 
ковский передал приветствие народам Советского Союза и доложил Цент- 
ральному Комптету Коммупистической партин Советского Союза, Совет- 
скому правительству об успешном полете космического корабля «Вос- 


ток-5». 


В 22 часа 12 минут по московскому времени корабль-спутник «Вос- 
ток-5» завершил пятый виток. По уточненным данным, период обраще- 
ния корабля-спутника составляет 88,27 минуты, минимальное удаление 
от поверхности Земли (в перигее) —175 километров, максимальное уда- 
ление (в апогее) — 222 кплометра, наклонение плоскости орбиты к илос- 
кости экватора — 64 градуса 58 мпнут. 

етчик-космонавт В. Ф. Быковский, пролетая пад. Европой, передал 
слелующую радиограмму: 

«Сердечпо приветствую народы Евроны, желаю мира и счастья». 

Следующая радиограмма В. Ф. Быковского гласит: 

«Пролетая над территорией Китая, шлю с борта советского космиче- 
скоги корабля «Восток-5» братский привет великому китайскому народу». 

Находясь пад американским континентом, советский космонавт пере- 
дал с борта корабля «Восток-5»: 

«От всей души приветствую народы Латинской Америки, желаю мира 
и благополучия. 

Сердечный привет героическому народу революционной Кубы». 

Когда «Восток-5» пролетал над австралийским континентом, пятый со- 
ветский космонавт послал добрые пожелания австралийскому народу. 

За время полета им были выполнены предусмотренные программой 
физиологические и вестибулярные пробы, а также комплекс физических 
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упражнений. Космонавт Быковский с апнетитом ел ростбиф и куриное 
филе. Самочувствие его отличное, он хорошо переносит условия невесо- 
мости. Пульс —76 ударов в минуту, частота дыхания — 24. 

На четвертом витке состоялся теплый, дружеский разговор Валерия 
Быковского с Космонавтом-Четыре Павлом НПоповичем, который передал 
ему горячий привет от семьи и близких. 

Завершая программу исследований первого дня полета, космонавт Бы- 
ковский после 24 часов по московскому времени будет спать. 


«Правда», 15 июня 1963 г. 


СООБЩЕНИЯ ТАСС 
«ВОСТОК-5» ПРОДОЛЖАЕТ ПОЛЕТ 


15 июня 1963 года к 8 часам 30 минутам московского времени косми- 
ческий корабль «Восток-5» совершил 12 оборотов вокруг Земли. 

К концу седьмого витка космонавт товарищ Быковский В. Ф. выпол- 
нил работу, предусмотренную программой. Перед сном с 00 часов 05 мн- 
нут космопавт сообщил, что все системы корабля функционируют нор- 
мальпо, температура в кабине плюсе 20 градусов Цельсия, влажность 
57 процентов, самочувствие отличное. 

По данным телеметрических измерений, пульс космонавта составлял 
64 удара в минуту, частота дыхания —20. Соп товарища Быковского В. Ф. 
был глубоким и спокойным. Частота пульса во время сна составляла 
48—56 ударов в минуту. В 7 часов 00 минут космонавт проснулся, с00б- 
щил 0б отличном самочувствии, выполпил комплекс физических упрая- 
нений, позавтракал и пристунил к выполнению дальнейшей программы. 


15 пюня к 15 часам по московскому времени космический корабль 
«Восток-5», пилотируемый летчиком-космонавтом Быковским, завершил 
первые сутки своего полета. За это время корабль-спутник более 16 раз 
облетел вокруг земного шара, пройдя более 670 тысяч километров. 

На 15 часов параметры орбиты корабля-спутника имели следующие 
значения: минимальное удаление от Земли — 173 километра, максималь- 
ное — 219 километров, период обращения — 88,2 мипуты. ‘ 

Во все время полета самочувствие космонавта было хорошим. Он бодр 
и успешно выполняет заданную программу полета и научных исследо- 
ваний. В программу первых суток полета входили физиологические, в ча- 
стности вестибулярные, пробы, контроль за состоянием своего организма. 
ведение связи но коротковолновым п ультракоротковолновым каналам, 
наблюдение земной поверхпости, Солнца и „Гуны. 

На одном из витков космонавт взял управление па себя для проверки 
ручной системы ориентации. 

Пролетая над территорией Северпой Америки, космонавт передал ири- 
ветствие народу США. 

Космонавт в устаповленные часы обедал, ужинал и завтракал. Разно- 
образное меню космонавта включало в себя жареный язык, пирожки 
с колбасой, котлеты, апельсины, пюре из черпослива, черный и белый 
хлеб и другую вкусную высококалорийную пищу. 

Космонавт сообщает. что аппетит у него хороший. Шестичасовой сон 
протекал спокойно и подкрепил космонавта. В семь часов утра космопавт 
проснулся и пристунил к выполнению программы второго дпя полета. 

Условия в кабине корабля-спутника продолжают оставаться нормаль- 
ными: давление — 775—780 миллиметров ртутного столба, влажность — 
40—65 процентов, заданная температура в кабине поддерживается авто- 
матически, но космонавт по своему желанию может регулировать темпе- 
ратуру в пределах 12—20 градусов Цельсия. 
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Приборы и системы корабля-спутника «Восток-5» функционируют 
нормально. С борта регулярно поступает телеметрическая информация, 
позволяющая оцепивать работу всей аппаратуры корабля-спутника и по- 
пучать объективные данные о состоянии организма космонавта. 

По данным телеметрических измерений, пульс космонавта — 65—70 
ударов в минуту, частота дыхания — 17—20. 

Полет Космонавта-Пять продолжается. 


Закапчивается второй день нолета Космонавта-Пять Валерия Быков- 
ского. К 22 часам московского времени корабль-спутник «Восток-5» со- 
веригил более 20 оборотов вокруг Земли. Корабль находится в полете свы- 
ше 30 часов. У космонавта был напряженный трудовой день, заполненный 
разнообразными исследованиями по программе полета. На 18-м витке 
космонавт освобождался от привязной системы кресла и свободно пере- 
мещался в кабине корабля-спутника. Это было видно на экранах телевизо- 
ров. В 18 часов космонавт обедал. После обеда он снова производил раз- 
личные наблюдения п исследования, заданные программой полета, выпол- 
нял физиологические пробы и физические упражнения. 

В программу полета входили также паблюдения земпой поверхности п 
горизонта. С высоты более 200 километров Быковский легко различад 
очертания материков, реки, горы н города. 

Связь © космонавтом но ультракоротковолновым и коротковолновым 
каналам устойчивая. Радиолокациопные станции продолжают измерять 
элементы траскторни корабля-спутника и автоматически передают дан- 
ные на электронные счетные машины. Все оборудование корабля-спутни- 
ка работает надежно. 

Пролетая над территорией нашей Родины, космонавт передал пламен- 
ный привет славному Ленинскому комсомолу, всей советской молодежи. 
Когда корабль-спутник находился над Азией, космонавт передал привет- 
ствие народам Ближнего и Среднего Востока. На борт корабля были пе- 
реданы телеграммы ЦК ВЛЕСМ, родителей и близких космонавта, его 
однополчан, трижды Героя Советского Союза И. Н. Кожедуба. 

амочувствие и настроение космонавта хорошие. Пульс по-прежнему — 
60—65 ударов в минуту, дыхание — 17—20. Условия в кабипе корабля- 
спутника «Восток-5» поддерживаются в заданных пределах. 


«Правда», 16 пюня 1963 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ КОСМИЧЕСКОГО КОРАБЛЯ-СПУТНИКА «ВОСТОК-6» 


16 июня 1963 года в 12 часов 36 минут по московскому времени в Со- 
ветском Союзе на орбиту спутпика Земли выведен космический корабль 
«Восток-6», впервые в мире пилотируемый женщиной — гражданкой Со- 
ветского Союза космонавтом товарищем Терешковой Валентиной Влади- 
мировпой. 

В этом полете будет продолжено изучение влияния различных факто- 
ров космического полета на человеческий организм, в том числе будет 
проведен сравнительный апализ воздействия этих факторов на оргапизмы 
мужчины и женщины, проведен новый объем медико-биологических ис- 
следований и дальнейшая отработка и совершенствование систем пилоти- 
руемых космических кораблей в условиях совместного полета. 

В соответствии с поставленными задачами запуск корабля «Восток-б» 
осуществлен в период пахождения на орбите космического корабля 
«Восток-5», запущенного в Советском Союзе 14 июня 1963 года. 

В настоящее время в космическом пространстве в полете находятся 
одновременло два советских космических корабля «Восток-5» и «Во- 
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Валентина ВоаАИВовНа Терешкова 
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сток-б», пилотируемые гражданами - овес ото Союза. товарищами Бы- 
ковским Валерием Федоровичем и Терешковой Валентиной Владими- 
ровной. 

Параметры. орбиты корабля-спутника «Восток-б»’ м к расчетным. 
По предварительным данным, период обращения корабля-спутника «Во-- 
сток-6» вокруг Земли составляет 88,3 минуты, минимальное удаление от 
поверхности Земли (в перигее) и максимальное (в апогее) равны соответ- 
ственно 183 и 233 километрам, угол наклона плоскости орбиты к плоскости 
экватора около 65 градусов. С бортом космического корабля «Восток-6» 
‘непрерывно поддерживается двухсторонняя радиосвязь. - о 

‚ Космонавт товарищ 'Терешкова` Валентина Владимировна удовлетво- 
рительнб перенесла вывод корабля на орбиту и переход к состоянию неве- 
сомости. Самочувствие товарища Терешковой хорошее. 

`Космонавт. товарищ ореВОнА, ведет свои ‘передачи на ‘частотах 
20, 006 и:.143,625 мегагерца. | 

‚ На. ‘корабле’ имеется также передатчик «Сигнал», работающий на ча- 
стоте 19,995. мегагерца. : 

Между космическими кораблями «Восток-5» и «Восток-6» установлена 
Двусторонняя СВЯЗЬ.` 

‚Все бортовые системы космических Ве «Восток-5». и «Восток-6» 
функционируют нормально. 

Сообщения о ходе совместного полета будут породаваться всеми  радио- 
станциями. Советского Союза. 


«Правда», 16 июня 1963 г. ‘(Экстренный НТ 
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ЗАЯВЛЕНИЕ ПЕРВОЙ В МИРЕ КОСМОНАВТКИ ` 
ВАЛЕНТИНЫ ТЕРЕШКОВОЙ ПЕРЕД СТАРТОМ 


Дорогие товарищи, друзья, соотечественники! 

От всего сердца выражаю глубокую благодарность лениискому Цент- 
ральному Комитету Коммунистической партии Советского Союза, Совет- 
скому правительству, всему советскому пароду за оказанную мне честь и 
болыпое доверие совершить космический полет. 

Горжусь тем, что паит талантливый советский народ стал пионером ос- 
воения космического пространства и своими успехами вызырает всеобщее 
восхищение человечества. 

Я счастлива, что мне, первой в мире женщипе—гражданке Союза Со- 
ветских Социалистических Республик — предстоит осуществить полет в 
космос. 

Заверяю пашу героическую партию, родное Советское правительство, 
что порученное задание выполню с честью. 

До скорой встречи на пашей счастливой советской земле! 


«Правда», 16 июня 1963 г. (Экстренный выпуск) 


Первая в мире женщина-космонавт 
Страницы биографии 


Валентина Владимировна Терешкова — первая в мире женщина-космо- 
навт — родилась в 1937 году в деревне Масленниково Тутаевского района 
Ярославской области. Отец ее работал тогда трактористом в колхозе, а 
мать была работницей на текстильном предприятии. 

Валя рано, семнадцатилетней девушкой, начала трудовую деятельность. 
Она поступила браслетчицей на Ярославский шинный завод. Но вскоре 
перешла работать ровничницей на комбинат технических тканей «Красный 
Перекоп», туда, где трудились ее мать и старшая сестра. Волевая, пытли- 
вая девуптка стремится получить образование. Без отрыва от производст- 
ва она учится в школе рабочей молодежи, а затем в заочном текстильном 
техникуме. Она окончила его в 1960 году и получила специальность тех- 
ника-технолога по хлопкопрядению. 

На комбинате Валя вступила в комсомол. С 1962 года — член партии. 
К ней, активной общественнице, отличнице производства, с уважением 
относилась молодежь предприятия. В 1960 году комсомольцы избрали ее 
секретарем комитета ВЛКСМ комбината «Красный Перекоп». Она член 
Ярославского областного комитета комсомола. 

Стать космопавткой ей помог парашютный спорт, которым Валя увле- 
калась. Занималась опа им начиная © 1959 года при Ярославском аэроклу- 
бе. А на своем предприятии руководила кружком параниотного спорта. 
Она совершила 126 прыжков с парашютом, имеет первый разряд по па- 
рашютному спорту. Обучаясь в школе космонавтов, опа получила звание 
младшего лейтенанта. 

Среди своих товарищей Валентина Терешкова пользуется заслуженным 
авторитетом. Своим отношением к делу, всем своим поведением Валентн- 
па показывает хороший пример. Она активно участвует в обществепной 
жизни, много работает как член бюро первичной комсомольской органп- 
зации. 

В Ярославле живут ее мать, брат и сестра. Мать — Елена Федоровна 
до 1956 года была мотальщицей на комбипате «Краспый Перекоп», сей- 
час на пенсии. Брат — Владимир Владимирович работает шофером. Сест- 
ра — Петецкая Людмила Владимировна — ткачиха комбината «Ирасный 
Перекоп». Отец погиб на фропте. 


«Нравда», 16 июня 1963 г. (Экстренный выпуск) (ТАСС) 
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РАДИОГРАММЫ С БОРТА «ВОСТОК-6» 


Пролетая над территорией Советского Союза, космонавт Валентина 
Терешкова передала следующую радиограмму: 

«С борта космического корабля «Восток-6» шлю сердечный привет и 
наилучитие пожелания советскому народу — народу-созидателю и горячий 
привет советским жепщинам». 

Паходясь пад африканским континентом, космонавт В. Терешкова пе- 
редала сердечный привет народам Африки, пожелапия мира и счастья. 

Космонавт-Шесть Валентина Терешкова передала приветствие народам 
Ближнего и Среднего Востока. В нем говорится: 

«С борта советского космического корабля «Восток-6» приветствую на- 
роды стран Ближнего и Среднего Востока, желаю мира и счастья». 


РАДИОГРАММЫ С БОРТА «ВОСТОК-5» 


Летчик-космонавт Валерий Быковский, пролетая над Скандинавским 
полуостровом, радировал: «С борта советского космического корабля «Во- 
сток-5» горячо приветствую народы скапдипавских стран». 

Находясь над азиатским коптинентом, В. Быковский передал пламен- 
ный привет и наилучшие пожелания народам Азии. Оп послал следую- 
щие радиограммы: 

«Приветствую трудолюбивые монгольский, вьетнамский и корейский 
народы». 

«Горячий привет с борта советского космического корабля «Восток-5» 
пародам Индии, Индонезии, Лаоса, Бирмы, Цейлона и Камбоджи». 


«Правда», 17 июня 1963 г. 


СООБЩЕНИЯ ТАСС 
КОРАБЛЬ «ВОСТОК-5» ПРОДОЛЖАЕТ ПОЛЕТ 


Полет советского космонавта тов. Быковского продолжается. 

К 8 часам утра по московскому времепи 16 июня космический корабль 
«Восток-5» совершил 28 оборотов вокруг Земли. 

Накануне, 15 июня, космонавт полностью выполнил план научных ис- 
следований, намеченный на второй день полета. 

`Сообщив на Землю о своем отличном самочувствии, после напряжен- 
ного трудового дня тов. Быковский лег спать несколько раньше намечен- 
ного времени. Ровный, спокойный сон космонавта продолжался около 9 ча- 
сов. Во время сна пульс космонавта составлял 50—56 ударов в минуту. 

Утром 16 июпя тов. Быковский проснулся в установленное время. Са- 
мочувствие космопавта по-прежнему отличное. Установив связь с Землей 
и, сообщив, что на борту корабля «Восток-5» все в порядке, космонавт 
приступил к выполнению программы третьего дня полета, начав его с ут- 
ренней зарядки и завтрака. 


В совместном полете 


Полет корабля-спутника «Восток-5», нилотируемого Валерием Быков- 
ским, и корабля-спутника «Восток-6», пилотируемого славной дочерью 
советского народа Валентиной Терешковой, продолжается. 

Вскоре после выведения на орбиту корабль «Восток-6» прошел в непо- 
средственной близости от корабля «Восток-5». Первый разговор космопав- 
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тов друг с другом состоялся в 13 часов. Космонавты послали совместный 
доклад Центральному Комитету ГКоммунистической партии Советского 
Союза, правительству СССР. 

В 15 часов по московскому времени 16 июня корабль-спутник «Во- 
сток-5» завершал 33-й виток. Корабль находится в космосе уже двое суток, 
он пролетел более одного миллиона трехсот пятидесяти тысяч километ- 
ров. Корабль «Восток-б» делает сейчас первую сотню тысяч километров 
по орбите. Валентина Терешкова находится в Космосе уже более двух 
часов. 

В течение вторых суток своего полета космонавт Быковский продолжал 
предусмотренные программой физиологические пробы и научные пссле- 
дования. Космонавт наблюдал новерхность Земли, горизонт, облачный пок- 
ров. Солнце, Луну, звезды. Состояние космонавта но-прежнему хорошее. 
Он сообщает. что у него отличный анпетит и бодрое настроение. 

Вечером 15 июня изображение Космонавта-Пять Быковского несколь- 
ко раз передавалось по Центральному телевидению и Интервиденпю. По- 
следнии сеанс телевидения застал товарища Быковского уже спящим. 

16 июня в 14 часов телезрители впервые увндели передачу с борта ко- 
рабля «Восток-б». В это время Валентина Терешкова вела разговор но ра- 
дно с Землей. Она сообщила, что чувствует себя отлично. 

Условия в кабинах кораблей-спутников поддерживатотся в заданных 
пределах. Совместный полет советских космонавтов Валерия Быковского 
п Валентивпы 'Герешковой проходит успешно. 


К 19 часам московского времени 16 июня корабль-спутник «Восток-6» 
с космонавтом Валентиной Терешковой совершил нять оборотов вокруг 
Земли. 

Космонавт Терешкова чувствует себя отлично. Средняя частота пуль- 
са — 80 ударов в минуту, дыхание — 20. Она хорошо переносит условия 
невесомости. Это было видно на экранах телевизоров в момент пролета 
корабля «Восток-6» па втором и третьем витках пад территорией Совет- 
ского Союза. 

На первом витке Валентина Терешкова позавтракала, на третьем вит- 
ке — пообедала. 

Температура в кабине корабля «Восток-6» — 23,6 градуса, относитель- 
ная влажность — 34 процента, давление — 770 миллиметров ртутного 
столба. 


Советские корабли-спутники продолжают свой совместный полет. К 
22 часам 16 июня корабль «Восток-5» заверпгает свой 38-й виток, корабль 
«Восток-б» — седьмой виток. На 16 июня параметры орбиты корабля «Во- 
сток-5» составляют: минимальная высота — 168,4 километра, максималь- 
ная — 208,3 километра, период обращения — 88,06 минуты. 

Параметры орбиты корабля «Восток-6» по уточненпым данным следую- 
щие: минимальная высота — 181 километр, максимальная — 234 кило- 
метр, период обращения — 88,3 минуты. 

Космонавты Валерий Быковский и Валентина Терешкова чувствуют 
себя хорошо. Все системы кораблей-спутников «Восток-5» и «Восток-б» 
функционируют нормально. Температура в кабине корабля «Восток-5» — 
16 градусов Цельсия, давление — 780 миллиметров ртутного столба, от- 
носительная влажность — 60 процентов. Для кабины корабля «Восток-б» 
соответственно — 20 градусов Цельсия, 754 миллиметра ртутного столба 
и 34 процента. 

Во время одного из телевизионных сеансов Валерий Быковский, осво- 
бодившись от привязной системы кресла, перемещался по кабине корабля. 
Обед его совнал с другим телевизионпым сеансом. Телезрители могли на- 
блюдать, как он кушал и пил воду. В меню обеда входили: жарепая теля- 
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тина, белый хлеб, творожная масса, черносмородинный сок и витаминное 
драже. 

В связи с тем что космонавты Быковский и Терешкова стартовали в 
разное время суток — в 15 часов и 12 часов 30 минут соответственно, рас- 
порядок их рабочего дня также сдвинут примерно на два часа. В момент 
выпуска этого сообщения Валентина Терешкова заканчивает ужин и со- 
бирается спать, тогда как Валерий Быковский будет ужинать тольно в 
24 часа. Завтра их обоих ждет новый трудовой день. 


«Правда», 17 июня 1963 г. 


СООБЩЕНИЯ ТАСС 
СОВМЕСТНЫЙ ДЛИТЕЛЬНЫЙ ПОЛЕТ 
КОРАБЛЕЙ «ВОСТОК-5» И «ВОСТОК-6» ПРОДОЛЖАЕТСЯ 


Начался новый день совместного полета советских космопавтов Вале- 
рия Быковского и Валентины Терешковой. К 8 часам утра московского 
времени 17 июня космический корабль «Восток-5» совершил более 44 вит- 
ков вскруг Земли, космический корабль «Восток-6» — более 13 витков. 

Валентина Терешкова проснулась сегодня в 6 часов 40 мияут утра, 
установила связь с Землей и сообщила, что спала хорошо, самочувствне 
отличное. Контроль ее пульса, который проводился непрерывно во время 
сна с помощью телеметрической системы, показывает, что сон был сно- 
койпый, частота пульса 52—54 удара в минуту. 

Валерий Быковский проснулся в 7 часов 30 минут утра с хорошим 
настроением и самочувствием. Частота его пульса во время сна была 46— 
20 ударов в минуту. Оба космонавта начали свой рабочий день с физиче- 
ских упражнений и приступили к выполнению программы полета. 

Все бортовые системы обоих кораблей работают пормально, в кабинах 
кораблей поддерживаются заданные гигиенические условия. 

Начался четвертый космический день Валерия Быковского и второй 
космический день Валентины Терешковой. 


Утром 17 июня, после завтрака, космонавты Валентина Терешкова и 
Валерий Быковский имели продолжительную радпосвязь с Землей. Опи 
доложили о работе систем кораблей, показания контрольных приборов о 
температуре, давлении и составе воздуха в кабинах. С Земли им был пере- 
дан ряд технических указаний о наиболее целесообразных режимах ра- 
боты отдельных систем. 

Космонавты продолжают пунктуально выполнять программу полета и 
подробно сообщают о своем самочувствии и впечатлениях, связапных с 
космическим полетом. 

Но рекомендации с Земли космонавты несколько снизили температуру 
воздуха в кабинах кораблей. В настоящее время температура впутри ка- 
бины космического корабля «Восток-5» равна 15 градусам Цельсия, «Во- 
сток-б» — 18 градусам Цельсия. Алализ докладов космонавтов и данных 
телеметрии ноказывает, что системы космических кораблей «Восток-5» и 
«Восток-6» функционируют четко. 

Космонавты Валерий Быковский и Валентина Терешкова поддержива- 
ют друг с другом радносвязь. 

К 15 часам пэ московскому времели 47 июня корабль «Восток-5», пи- 
лотируемый летчиком-космонавтом Быковским, за трое суток космическо- 
го полета соверигил 49 оборотов вокруг Земли, пролетев при этом расстоя- 
ние более двух миллионов километров. Совместный полет кораблей «Во- 
сток-5» и «Восток-6» продояжается свыше 26 часов. За это время Вален-. 
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тина Терешкова на космическом корабле «Восток-б» 18 раз облетела во- 
круг земпого шара. 

На 15 часов 47 июня параметры орбиты корабля-спутника «Восток-о» 
составляли: минимальная высота — 165 километров. максимальная — 202 
километра, период обращения — 88,0 минуты. Параметры орбиты кораб- 
ля-спутпика «Восток-б»: минимальная высота — 177 километров, макси- 
мальная — 225 километров, период обращения — 88,2 минуты. 

Но уточненным данным о траекториях полета космических кораблей 
«Восток-5» и «Восток-6», наименьшее расстояние между ними на первом 
витке совместного полета составило около 5 километров. 

В течение прошедших суток космонавты. помимо научных исследова- 
ний, вели между собой двусторопиюю радиосвязь. Связь между корабля- 
ми надежная. 

В первые сутки своего космического полета Валентина Терешкова пе- 
редала приветствия народам Гитая, Латинской Америки, героическим 
женщинам Кубы, пародам США и Австрални. Настроение у космонавтов 
бодрое и рабочее. Аппетит и соп хорошие. Пульс Валентины Терешко- 
вой — 68 ударов в минуту, частота дыхапия — 18; у Валерия Быковского 
пульс — 60 ударов в минуту, частота дыхания — 15. Все бортовые систе- 
мы космических кораблей «Восток-5» и «Восток-б» работают пормально. 
Давление, температура, влажность и состав воздуха в кабинах кораблей 
«Восток-5» и «Восток-б» в пределах пормы. 


Заканчивается четвертый трудовой день Валерия Быковского в космо- 
се. Посмонавт-Шесть Валентина Терешкова заверишла программу второго 
дня полета. В 22 часа по московскому времени 17 июня корабль-спутник 
«Восток о» совершал 54-й оборот вокруг Земли. Корабль Валентины Те- 
решковой «Восток-6» в это время, пройдя в космосе около 900 тысяч кило- 
метров, делал 23-й оборот. 

Космонавты чувствуют себя отлично, внолне освоились с условиями 
работы в космосе и провели сегодня в течение дня большой объем пауч- 
ных наблюдепий в полном соответствии с программами. 

Валерий Быковский и Валентина Терешкова информируют друг друга 
о ходе полета. Они обмениваются сообщениями о работе аппаратуры и 
систем кораблей, а также сведениями, полученными с Земли. Во время 
полета космонавты регулярно связываются с Землей. Качество космиче- 
ской связи хорошее. 

Данные телеизмеренпй подтверждают, что на борту кораблей все в по- 
рядке. Давлепие, температура, влажность и состав воздуха в кабинах ко- 
раблей «Восток-5» и «Восток-6» пормальные. 

Совместный полет советских космических кораблей продолжается. 


«Правда», 18 пюня 1963 г. 


ПРИВЕТСТВИЯ С БОРТА КОСМИЧЕСКИХ КОРАБЛЕЙ 


С борта советского космического корабля «Восток-б» в момент его про- 
хождения над территорией Советского Союза космонавт Валентина Тереп:- 
кова обратилась с приветствием к Ленинскому комсомолу. 

«Горячий привет из космоса славному Ленинскому Гоммунистическому 
союзу молодежи, в рядах которого я выросла», — говорится в радиограмме 
Вали Терешковой. 

«Пламенный привет народам Азии»,— радировала Валентина Тереш- 
кова с борта космического корабля «Восток-б», когда он проходил над 
азиатским континентом. 


413 


Пролетая над территорией Китая, Валентипа Терешкова послала сле- 
дующую радиограмму: 

«Находясь над вашей страной, шлю с борта советского космического 
корабля «Восток-6» горячнй привет многомиллионпому китайскому на- 
роду». 

Пролетая над американским континентом, космолавт Валентина Те- 
решкова направила с борта космического корабля «Восток-б» следующие 
радиограммы: 

«Желаю мира и счастья народам Латипской Америки. 

Шлю сердечпый привет героическому народу Кубы, славным, кубинским 
женщинам. 

Желаю народам Соединенных Штатов Америки мира и счастья». 

Пролетая над Скапдинавским полуостровом, космонавт Валептина Те- 
решкова направила с борта корабля-спутника «Восток-6» следующую ра- 
диограмму народам Скандинавии; 

«Шлю горячий привет пародам скандинавских стран». 

Космонавты Валентина Терешкова и Валерий Быковский с борта сво- 
их космических кораблей совместпо обратились к народам мира. В их по- 
слании из космоса говорится: «Желаем всем народам Земли прочпого мира 


и счастья». 


«Правда», 18 июня 4963 г. 


СООБЩЕНИЯ ТАСС 
БЕСПРИМЕРНЫЙ ПОЛЕТ 
СОВЕТСКИХ КОСМИЧЕСКИХ КОРАБЛЕЙ ПРОДОЛЖАЕТСЯ 


Паступил третий день совместного космического полета Валерия Бы- 
ковского и Валентипы Теретковой. 

К 8 часам утра 18 июня корабль-спутпик «Восток-5» совершил 60, а 
корабль-спутник «Восток-6» — 29 оборотов вокруг Земли. Ц этому време- 
ни корабль «Восток-6» пролетел в космосе один миллион 200 тысяч ки- 
лометров. 

Ночью космонавты спали. Нродолжительность сна составила 7 часов. 

Рабочий день Космопавта-Шесть Валентины Терешковой начался в 
5 часов 50 минут по московскому времени. Валерий Быковский проснулся 
сколо 7 часов. Космонавты доложили на Землю о пормальном ходе 
полета, хорошей работе бортовых систем и своем отличном само- 
чувствии. 

Данные телеметрического контроля свидетельствуют о полной исправ- 
пости всех систем кораблей «Восток-5» и «Восток-6». Обработаны полу- 
ченные за почь записи многочисленных параметров, характеризующих 
состояние космонавтов. Результаты дептифровки показыватот, что оба кос- 
монавта спали спокойным, глубоким сном. У Валерия Быковского пульс 
во время сна был 45—52, у Валентины Терешковой — 52—60 ударов в ми- 
нуту. 

В кабинах кораблей автоматически поддерживаются заданные режимы: 
температуры, давления и состава воздуха. 

Широкая сеть измерительных пунктов непрерывно следит за ходом 
полета. Кроме телеметрической информации, о работе бортовых систем 
и состоянии космонавтов в Коордипациопно-вычислительный центр регу- 
лярно поступают данные орбитальных измерений. По этим данным, авто- 
матически обрабатываемым па электронных вычислительных машинах, 
осуществляется контроль за измепеним параметров орбит кораблей. 

Советские космические корабли «Восток-5» и «Восток-6» продолжают 
свой полет. 


414 


А концу четвертых суток своего полета, в 15 часов по московскому 
времени 18 июня, космический корабль «Восток-5» 66-й раз облетал Зем- 
лю, пройдя расстояние свыше 2,6 миллиона километров. Его период об- 
ращения равен 87,8 минуты; минимальпая высота над поверхностью Зем- 
ли — 159 километров, максимальная — 193 километра. 

Валерий Быковский находится в космическом полете 96 часов. Это уже 
превышает время космического полета Андрияна Николаева на корабле 
«Восток-3». 

В течение четырех прошедших суток на борту корабля «Восток-5» про- 
веден больной объем научных исследований, специальных экспериментов, 
вестибулярных и физиологических проб, наблюдений земной поверхности, 
се облачного покрова, звезд, Луны. 

Получены важные данные о возможности установления прямых радно- 
связей в диапазопах коротких и ультракоротких волн. 

Безотказная работа мпогочисленных приборов и систем корабля «Во- 
сток-5» в течение четырех суток свидетельствует об их высокой надежно- 
сти. 

Третьи сутки на орбите находится космический корабль «Восток-6», 
пилотируемый космонавтом Валентипой. Терешковой. Период обращения 
корабля-спутника «Восток-6» равен 88,1 минуты; минимальная высота 
пад поверхностью Земли — 174 километра, максимальная — 218 километ- 
ров. 

Заверши? 34-й оборот вокруг Земли и пройдя в космическом простран- 
стве более 1,4 миллиона километров, славная советская девущка-космо- 
навт па корабле «Восток-6» в полтора раза превысила время космического 
полета американского космонавта Купера. 

Валентина Терешкова так же, как и Валерий Быковский, проводит в 
полете большой объем научных исследований. Все системы и аппаратура 
корабля «Восток-6» работают нормально. 

В кабинах кораблей поддерживаются условия, наиболее благоприятные 
для работы и отдыха космонавтов. 

Самочувствие обоих космонавтов отличное. 

Полег продолжается. 


18 июня на борт космических кораблей «Восток-5» и «Восток-б» кос- 
монавтам Валерию Быковскому и Валентине Терешковой было передано 
приветствие от открывшегося в Москве Пленума Центрального Комитета 
КПСС. Космонавты в ответной радиограмме поблагодарили участников 
Пленума за теплые пожелания. 

В 14 часов 34 мипуты на борт корабля «Восток-5» поступила телеграм- 
ма о том, что Цептральный Комитет рассмотрел просьбу космонавта Бы- 
ковского о приеме его в ряды ВИСС и решил принять его в члены ВПСС. 

В ответной радиограмме космонавт заверил Центральный Комитет, что 
он оправдает оказанпое ему высокое доверие. 

В 22 часа 18 июня корабль-спутпик «Восток-5» совершал 71-й оборот 
вокруг Земли, пролетев около 3 миллионов километров в космическом про- 
странстве. Такое расстояние не пролетал еще ни один космонавт. Валерий 
Быковский успешно выполняет программу полета и чувствует себя хоро- 
по; его пульс — 60—68 ударов в минуту, дыхание — 16—18. 

Корабль-спутник «Восток-6», пилотируемый космонавтом Валентипой 
Терешковой, в 22 часа 18 июпя делал 40-й оборот вокруг земпого шара. 
Дневная программа работы в полете завершена. 

Валептина Терешкова вскоре ляжет спать. Самочувствие Космонавта- 
Шесть хорошее; ее пульс 64—76 ударов в минуту, дыхание — 18—20. 

Все бортовые системы обоих кораблей-спутников работают пормально. 
Температура, давление и влажность в кабинах поддерживалотся в задан- 
ных пределах. 
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Четко работают могочисленные наземпые средства связи, управления 
полетом и приема информации с борта кораблей. Полученные данные не- 
медленно обрабатываются. 

Третий день совместного космического полета успешно завершается. 


«Правда», 19 июпя 1963 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
КОСМИЧЕСКИЕ КОРАБЛИ ПРИЗЕМЛИЛИСЬ 
НА ОДНОЙ ШИРОТЕ! 


Совместный полет космического корабля-спутника «Восток-6», пило- 
тируемого первой в мире женщиной-космонавтом гражданкой СССР Вален- 
тиной Владимировной Терешковой, и космического корабля-спутника 
«Восток-5», пилотируемого космопавтом гражданином СССР Быковским 
Валерием Федоровичем, успешно завершен. 

В соответствии с программой совместного полета 19 июпя 1963 года 
корабли «Восток-6» и «Восток-5» приземлились в заданных районах Со- 
ветского Союза. 

Корабль «Восток-б» совершил посадку па расчетном 49-м витке в 14 
часов 20 минут по московскому времени в 620 километрах северо-восточ- 
нее города Караганды. 

Вслед за этим на расчетпом 82-м витке в 14 часов 06 минут совершил 
посадку корабль «Восток-5» в 540 километрах северо-западнее города Ка- 
раганды. 

В соответствии с расчетом оба космических корабля приземлились на 
одной широте — 53 градуса. 

В местах приземлепия героев-космонавтов встретили группы обеспече- 
ния посадки, друзья, врачи, журналисты и спортивные комиссары. 

Космонавты Валентина Владимировна Терешкова и Валерий Федорович 
Быковский чувствуют себя хорошо. 


«Правда», 20 июня 1963 г. 


К КОММУНИСТИЧЕСКОЙ ПАРТИИ 
И НАРОДАМ СОВЕТСКОГО СОЮЗА! 
К НАРОДАМ И ПРАВИТЕЛЬСТВАМ ВСЕХ СТРАН! 
КО ВСЕМУ ПРОГРЕССИВНОМУ ЧЕЛОВЕЧЕСТВУ! 


ОБРАЩЕНИЕ ЦЕНТРАЛЬНОГО КОМИТЕТА КПСС, 
ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
И ПРАВИТЕЛЬСТВА СОВЕТСКОГО СОЮЗА 


Блестящим успехом завершилась еще одна грандиозная космическая 
зэпонея. Героические советские космопавты Быковский Валерий Федоро- 
вич и Терешкова Валентина Владимировна на замечательных кораблях- 
спутниках «Восток-5» и «Восток-6» совершили многодневный совместный 
космический полет и благополучно приземлились на территории нашей 
Родины — Союза Советских Социалистических Республик. 

Выведенный на орбиту 144 июня 1963 года корабль-спутник «Вос- 
ток-5), пилотируемый мужественным сыном советского народа, коммуни- 
стом товарищем Быковским, за 149 часов облетел 81 раз вокруг земного 
пара и прошел расстояние более 3 миллионов 300 тысяч километров. 

В копце второго дня пребывания в космосе корабля-спутника «Во- 
сток-5», Управляемого летчиком-космонавтом товарищем Быковским, 
16 июня 1963 года на звездные пути был выведен корабль-спутник «Во- 
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сток-6», пилотирусмый героической дочерью советского народа, комму- 
нистом товарищем Терешковой. 

Корабль-спутник «Восток-6», управляемый товарищем Терешковой, 
за 11 час облетел 48 раз вокруг нашей планеты и покрыл расстояние око- 
ло 2 миллионов километров. 

Этот выдающийся полет в космос расширил границы наших познаний 
о Вселенной, еще раз доказал надежность и совершенство наших косми- 
ческих кораблей, созданных талантливыми советскими учеными, конст- 
рукторами, инженерами, техниками и рабочими. Беспримерное ло дли- 
тельности пребывание человока в космосе обогатило науку новыми дан- 
ными, которые имеют неоценимое значение для предстоящих полетов в 
далекие просторы Вселенной, для дальнейшего развития пауки и техники. 
Новый длительный совместный космический полет кораблей-спутников 
«Восток-5» и «Восток-б» является славной победой труда, мысли и разу- 
ма советского человека — первооткрывателя космической эры, колоссаль- 
ным научно-техническим успехом. Этот дерзповенный полет советских 
людей в космос, как и все предыдущие полеты, представляет собой жи- 
вое воплощение титапической сплы, таланта и гения советского народа, 
яркую демонстрацию преимуществ советского социалистического обще- 
ственного строя. Нынешняя величественная победа, одержанная в борь- 
бе за освоение космоса, является образцом беспримерного мужества и от- 
ваги советских людей, воспитанных нашей родной. Коммунистиче- 
ской партией, окрыленных всенобеждающими идеями марксизма-лени- 
низма. 

Советский общественный строй вызвал к жизни могучие силы па- 
рода, поднял его на великие свершения. В достижениях советской эконо- 
мики, стремительном взлете научно-технической мысли, в успешном эко- 
номическом соревновании с канитализмом, в росте нового человека — во 
всем великом и прекрасном, что создано на советской земле, мы и все 
наши зарубежные друзья видим триумф идей марксизма-ленинизма, тор- 
жество социалистического строя. 

Все дальше и глубже проникает в тайны космоса творческая мысль 
советского человека, ему все ближе становятся далекие планеты и звез- 
лы. Каждая новая трасса, проложенная советскими людьми в космосе, — 
яркое свидетельство того, что советская наука и техника прочно удержи- 
вают передовые позиции, завоеванные советским народом в борьбе за 
освоение космического простралства в мирных целях. 

В этот радостный и торжественный час советские люди с чувством 
большой гордости и восхищения вспоминают, что именно наши соотече- 
ственники нервыми проникли в космические дали, что на нашей Земле 
пачалось утро космической эры. Советский Союз нервым вывел па орбп- 
ту искусственный спутник Земли, первым доставил вымпел СССР на Лу- 
ну, первым поднял в космос корабли-спутники с животными, первым 
послал человека по никем не изведанным космическим дорогам и добил- 
ся великих побед, которым руконлещет все прогрессивное человечество. 

Сегодня советский народ в славную летопись героического освоения 
космоса рядом с летчиками-космопавтами, командирами космических ко- 
раблей Юрием Гагариным, Германом Титовым, Андрияном Николаевым 
и Павлом Поповичем золотыми буквами вписывает новые имена — Ва- 
лерия Быковского и Валентины Терешковой. 

Успешно завершенный совместный длительный космический полег 
знаменателен и тем, что командиром корабля-спутника «Восток-6» была 
героическая дочь нашей Родины, гражданка Союза Советских Социали- 
стических Республик, первая в мире женщина-космопавт товарищ Те- 
решкова Валентина Владимировна. Подвиг товарища Терешковой умно- 
жил великую славу советских женлхин — неутомимых тружепиц, актив- 
ных борцов за мир п счастье народов, строителей коммунизма. 
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Славные сын и дочь нашей Родины товарищи Быковекий и Тереш- 
гова проявили подлинный героизм и безупречное мастерство космонав- 
тов, смело и бесстрашно вели замечательные космические корабли по 
космическим трассам. Коммупистическая партия и советский народ гор- 
дятся вами, дорогие товарищи Быковский и Терепгкова! 

Летчики-космонавты, ученые. конструкторы, инженеры, техники ип ра- 
бочие, все, кто принимал Участие в создании великолепных кораблей- 
спутников и в осуществлении многодневных космических полетов, пло- 
дотворно потрудились ради успеха столь сложных нолетов, с честью вы- 
полнили свой высокий долг перед Родиной. 

Менее шести лет прошло со времени запуска в Советском Союзе пер- 
вого искусственного спутлика Земли. а как далеко шагнула наша страна 
па пути освоепия космического пространства. Все достижения Советско- 
го Союза и его героического парода в области пзучения и освоения кос- 
моса служат прогрессу человечества, великому делу мира на Земле. На- 
пи краснозвездные корабли-снутники пролетают над Землей как вест- 
ники мира, как олицетворение мирных устремлений советских людей — 
строителей коммунизма. 

Мы призываем правительства всех стран, все народы нашей нплане- 
ты покончить © гопкой вооружения, осуществить всеобщее и полное ра- 
зоружение, пастойчиво бороться за торжество дела мира во всем мире. 
Пусть величайшие достижения человеческого гепия и паучные открытия 
служат благородному делу мира. 

Советский парод героическим трудом воздвигаст светлое здапие ком“ 
мунизма, пеустапно кренит мощь своей социалистической державы. На 
необъятных просторах нашей Родины кипит упорный созидательный 
труд миллионов строителей нового мира. Подвиг мужественных космо- 
навтов товарищей Быковского и Терешковой вдохповляет советских лю- 
дей па завосвание новых побед в строительстве коммунизма. 

Слава советскому народу — строителю коммунизма! 

Слава героическим покорителям космоса! 

Вперед, к торжеству дела мира и прогресса! 


Центральный Президиум Совет 
Комитет Верховного Министров 
КПСС Совета СССР СССР 


ВЫДАЮЩИЙСЯ ВКЛАД В МИРОВУЮ НАУКУ 


Ученым и конструкторам, инженерам, техникам п рабочим, веем кол- 
лективам и организациям, участвовавшим в осуществлении длительного 
совместного космического полета космонавтов на кораблях-спутниках 
«Восток-5» и «Воеток-6» 

Советским космонавтам товарищу Быковскому Валерию Федоровичу, 
товарищу Терешковой Валентине Владимировне 


Дорогие товарищи! 

Дорогие соотечественники и соотечественницы! 

В эти дни внисана еще одна славная страница в историю освоепия 
космического пространства, сделан новый важный шаг в раскрытии челове- 
ком тайн Вселепной. 

Особую радость и гордость у советских людей вызывает то, что и на 


этот раз совместный длительный космический полет в сложных усло- 
виях совершен на кораблях-спутниках «Восток-5» и «Восток-6» гражда- 
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нами Союза Советских Социалистических Республик товарищем Быков- 
ским Валерием Федоровичем и товарищем Терешковой Валентиной Влади- 
мировной. 

Бесиримерен по своему значению подвиг космонавтов Валерия Быков- 
ского и Валентины Теретиковой. В длительном совместном полете космо- 
навтами товарищами Быковсеким и Терешковой выполнена обигирная 
программа паучных исследований, внесен новый выдающийся вклад в 
сокровищницу мировой науки и культуры. Человечество будет всегда с 
гордостью называть имена советских героев-космонавтов Юрия Гагарина, 
Германа Титова, Андрияна Николаева, Павла Поповича, Валерия Быков- 
ского и первой в мире женщины-космонавта Валентины Терешковой. 

От всего сердца поздравляем вас, дорогие товарищи Быковский Вале- 
рий Федорович п Терешкова Валентина Владимировна. с успешным за- 
вершенинем пового совместного космического полета. Родина гордится ва- 
шим великим подвигом, умпожившим славу советского парода и обога- 
тившим науку. 

Корабли-спутники «Восток-5» и «Восток-б», созданпые нашими уче- 
ными, конструкторами, инженерами, техниками и рабочими, успешно 
выдержали все испытания в труднейших условиях космических полетов. 
В продолжение всего полета аппаратура на кораблях «Восток-5» и «Во- 
сток-б6» действовала четко и безотказно. 

В беспримерном подвиге космонавтов товарищей Быковского и Те- 
решковой с новой силой проявился гений советского народа — народа- 
борца, народа-труженика. Перед всем миром еще раз убедительпо и зри- 
мо раскрылись неисчерпаемые преимущества социалистического строя 
перед строем капиталистпческим, продемонстрировано могущество и ве- 
личие нашей Родины — Союза Советских Социалистических Республик. 

Цептральный Комитет Коммунистической партии Советского Союза, 
Президиум Верховного Совета СССР и Совет Министров СССР горячо 
поздравляют ученых, конструкторов, инженеров, техников, рабочих, ме- 
дицинских работников — всех, кто участвовал в создании кораблей-спут- 
ников «Восток-5» и «Восток-6», в подготовке и успешном осуществлении 
совместного космического полета. 

Слава советским ученым, конструкторам, инженерам, техникам и ра- 
бочим — создателям замечательных космических кораблей! 

Слава доблестным советским космонавтам! 

Слава героическому советскому народу — строителю коммунизма! 

Слава Коммунистической партии Советского Союза — вдохповителю 
и организатору всех побед советского народа! 

Вперед, к победе коммунизма! 


Центральный Президиум Совет 
Комитет Верховного Министров 
КИСС Совета СССР СССР 


«Правда», 20 июня 1963 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС. 
ПРОГРАММА ВЫПОЛНЕНА ПОЛНОСТЬЮ 


Совместный полет кораблей-спутников «Восток-5» и «Восток-б» ус- 
пешно завершен. 

Космический корабль «Восток-5», пилотируемый В. Ф. Быковским, 
стартовал 14 июпя в 45 часов по московскому времени и, в соответствии 
с программой, после пятисуточного космического полета, 19 июня в 14 
часов 06 минут совершил посадку в заданном районе на территории Совет- 
ского Союза. Корабль «Восток-5» находился в полете свыше 119 часов, 
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сделал за это время более 81 оборота вокруг Земли и пролетел расстоя- 
ние более 3300 тысяч километров. 

Космический корабль «Восток-б», пилотируемый первой в мире жен- 
щиной-космонавтом В. В. Терешковой, стартовал 16 июпя в 12 часов 30 
минут. В соответствии с поставленными задачами запуск корабля «Во- 
сток-б» был осуществлен в период нахождения на орбите космического ко- 
рабля «Восток-5». 

Согласно программе совместный нолет кораблей-спутников продолжал- 
ся около трех суток и успешно закончился 19 июня. Космический корабль 
«Восток-б» совершил посадку в 11 часов 20 минут в заданном районе на 
территории Советского Союза. Корабль находился в полете 74 час, со- 
вершив за это время более 48 оборотов вокруг Земли и пролетев расстоя- 
ние около 2 млн. километров. 

Во время полета космонавты осуществляля управление кораблями, 
контролировали работу бортовых систем, проводили комплекс научных 
исследований и вели наблюдения земной поверхности. облачного покрова 
Земли, наблюдения Солнца, Луны и звезд. В течение всего полета ими 
регулярно выполнялись физиологические, вестибулярные и психологиче- 
ские пробы, проводились специальные упражнения в условиях невесо- 
мости. 

Между кораблями «Восток-5» и «Восток-6» поддерживалась надеж- 
ная двусторонняя радиосвязь. В ходе полета космонавты обменивались 
результатами наблюдений. Радиосвязь космических кораблей была устой- 
ЧИВОЙ. 

Все бортовые системы кораблей-спутпиков «Восток-5» и «Восток-6», 
а также все наземные средства обеснечения полета функционировали без- 
упречно. Надежная работа телеметрической и телевизионной аппаратуры 
позволяла осуществлять постоянный контроль за состоянием космонавтов 
и работой бортовых систем. Наземный измерительно-вычислительный 
комплекс обеспечивал измерения и своевременную обработку информации 
о траекториях полета космических кораблей. 

Системы обеспечения спуска и посадки космических кораблей работа- 
ли согласованно и яетко. 

Телеметрические данные медицинского контроля и визуальные телеви- 
зионные наблюдения за состоянием здоровья космонавтов, проводившие- 
ся в течение всего времени полета, показали, что космонавты В. Быков- 
ский и В. Терешкова хорошо перенесли вывод на орбиту, многодневпый 
космический полет и возвращение на Землю. После космического полета 
и приземления оба космонавта чувствуют себя хорошо. В настоящее вре- 
мя они находятся на отдыхе и проходят медицинское обследование. 

Обширная программа научных исследований в космосе выполнена пол- 
ностью. Получены новые ценные данные о влиянии различных факторов 
продолжительного космического полета на организм мужчины и женщи- 
ны. Проведены расширенные медико-биологические исследования. Полу- 
чен большой фактический материал, необходимый для дальнейшей от- 
работки и совершенствования систем пилотируемых космических кораблей. 

Совместный полет космонавтов товарищей В. Терешковой и В. Бы- 
ковского является важным вкладом в дело мирного освоения космическо- 
го пространства, вновь свидетельствует о высоком уровне достижений 
отечественной науки и техпики и о героизме советских людей. 


«Правда», 20 пюня 1963 г. 
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УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ ГЕРОЯ СОВЕТСКОГО СОЮЗА 
ЛЕТЧИКУ-КОСМОНАВТУ тов. БЫКОВСКОМУ В. Ф. 


За осуществление длительного полета в космосе на корабле-спутнике 
«Восток-5» присвоить звание Героя Советского Союза с вручением орде- 
на Ленина и медали «Золотая Звезда» летчику-космопавту тов. Быков- 
скому Валерию Федоровичу. 


Председатель Президиума Верховного Совета СССР 
Л. Брежнев 


Секретарь Президиума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 


Москва, Кремль. 22 июня 1963 г. 


УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ «ЛЕТЧИК-КОСМОНАВТ СССР» 
тов. БЫКОВСКОМУ В. Ф. 


За осуществление длительного космического полета на корабле-спут- 
никс «Восток-5» присвоить звание «Летчик-космопавт СССР» граждани- 
ну Советского Союза тов. Быковскому Валерию Федоровичу. 


Председатель Президиума Верховного Совета СССР 
Л. Брежнев 


Секретарь Президпума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 


Москва, Кремль. 22 июня 1963 г. 


УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ ГЕРОЯ СОВЕТСКОГО СОЮЗА 
ЛЕТЧИКУ-КОСМОНАВТУ тов. ТЕРЕШКОВОЙ В. В. 


За осуществление длительного полета в космосе на корабле-спутнике 
«Восток-б» присвоить звание Героя Советского Союза с вручением орде- 
на Шенина и медали «Золотая Звезда» первой в мире женщине летчи- 
ку-космонавту тов. Терешковой Валентине Владимировне и установить 
бронзовый бюст Героя в городе Москве. 


Председатель Президиума Верховного Совета СССР 
Л. Брежнев 


Секретарь Президиума Верховного Совета СССР 
. Георгадзв 


Москва, Кремль. 22 июня 1963 г. 


УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ «ЛЕТЧИК-КОСМОНАВТ СССР» 
тов. ТЕРЕШКОВОЙ В. В. 


За осуществление длительного полета в космосе на корабле-спут- 
нике «Восток-б» присвоить звапие «Летчик-космонавт СССР» гражданке 
Советского Союза тов. Терешковой Валентине Владимировне. 


Председатель Президиума Верховного Совета СССР 
Л. Брежнев 


Секретарь Президиума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 


Москва, Кремль. 22 июня 1963 г. 
«Правда», 23 июня 1963 г. 
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ПРЕСС-КОНФЕРЕНЦИЯ, 
ПОСВЯЩЕННАЯ УСПЕШНОМУ ПОЛЕТУ КОРАБЛЕЙ 
«ВОСТОК-5» И «ВОСТОК-6» 


Актовый зал МГУ, где проходит пресс-конференция, переполнен. В за- 
ле паходятся журналисты — сотрудники советских и зарубежных газет, 
радио и телевидения. Присутствуют главы и представители иностранных 
посольств, аккредитованные в Москве. 

В президиуме вместе с космопавтами — выдающиеся советские уче- 
ные. Им по праву вместе © командирами космических кораблей припадле- 
жат лавры новой блестящей победы советского народа. 

Вступительное слово произносит президент Академии наук СССР ака- 
демик М. В. Келдыши. 


Решительный шаг 
к овладению тайнами звездных миров. 


Выступление академика М. В. Келдыша 


Дорогие товарищи, господа! 

14 ‘июня 1963 года начался беспримерный полет космического корабля- 
спутника «Восток-5», пилотируемого гражданином СССР подполковником 
Валерием Федоровичем Быковским. 

16 июня 1963 года на космическую орбиту вокруг Земли был выведен 
корабль-спутник «Восток-б», пилотируемый первой в мире женщиной- 
космонавтом Валентиной Владимировной Терешковой. 

Беспримерный подвиг, совершенный Валентиной Терешковой и Вале- 
рием Быковским, еще раз продемонстрировал перед всем миром бесстра- 
шие и мужество советских людей, грандиозность замыслов советских уче- 
ных и их способпость воплотить эти замыслы в жизнь. Весь мир воочию 
убедился, что женщина наравне с мужчиной способна творить чудеса не 
только па Земле, но и в космосе. 

В Советской стране, где с самого начала осуществлено полное равно- 
правие мужчины и женщины, известны славные имена женщин, сделаз- 
ших замечательные открытия в науке, создавших значительные произве- 
дения в области искусства, совершивших героические подвиги в труде, 
ставших видными государственными деятелями. 

В нашу эпоху космические полеты приковывают внимание всего мира. 
Первая женщина, совершившая космический полет, — гражданка Совет- 
ского Союза Валентина Терешкова. Программа полета Валентины Те- 
решковой была рассчитана на одни сутки с возможным продолжением до 
трех суток. Как известно, Валентина Терешкова выполнила намеченную 
максимальную программу, сохранив при этом работоспособность, проявив 
мужество, достойное советской женщины. Ее звездный рейс продолжался 
14 час, она совершила 48 витков вокруг Земли и нролетела за это время 
около двух миллионов километров. 

Нолет Валерия Быковского продолжался 119 часов. За это время он 
прошел расстояние более трех миллионов трехсот тысяч километров. Ва- 
лерию Быковскому принадлежит рекорд дальности и продолжительности 
космических полетов. Достигнутые в этом полете дальность и продолжи- 
тельность свидетельствуют об огромном урогрессе советского ракетострое- 
ния, опирающегося па достижения всей советской науки и техники. 

Прочно удерживаемый Советским Союзом приоритет в области освое- 
ния космического пространства — результат не только мощной индуст- 
риэльной базы, совершенной техники, первенства в ряде ведущих отрас- 
лей науки, но и результат величия идей, окрыляющих советских людей, — 
идей созидательного труда на благо всеобщего мира и прогресса. 
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Создавая лучшие в мире космические корабли, прокладывая космиче- 
ские трассы, шаг за шагом познавая тайны космоса, советские люди уве- 
рены, что их вклад в дело науки одновременно является вкладом в Дело 
всеобщего мира. 

В опубликованном на днях в связи с полетами Валерия Быковского 
и Валентины Терешковой Обращении Центрального Комитета КПСС, 
Президиума Верховного Совета СССР и Совета Министров СССР к Ком- 
мупистической партии, к народам Советского Союза, к пародам и прави- 
тельствам всех стран и ко всему прогрессивному человечеству вновь под- 
черкивается, что советские исследования космоса служат только мирным 
целям, что полеты наших кораблей-спутников являются олицетворени- 
ем мирных устремлений советских людей — строителей коммунизма. 

Новые выдающиеся достижения в области космических полетов свиде- 
тельствуют о высоком конструктивном совершенстве космических кораб- 
лей «Восток-5» и «Восгок-6», на борту которых были созданы все необхо- 
димые условия для даительного безонасного полета человека в космосе, 
благополучного приземления в заданном районе, для проведения серьез- 
ных паучных исследований в космосе. 

Полеты пионеров космоса Ю. А. Гагарина и Г. С. Титова, первый 
в мире групповой полет А. Г. Николаева и П. Р. Поповича открывают не 
только перспективы длительных космических полетов, но также дают воз- 
можность проводить научные исследовапия в космосе. На кораблях-спут- 
никах «Восток-5» и «Восток-6» был проведен ряд ценпых научных иссле- 
довапий. С каждым новым полетом человека в космос расширяются обла- 
сти научных исследований, открываются возможности проведения таких 
исследований, как изучение Солнца в различных областях спектра, фото- 
графирование звезд и созвездий за пределами земной атмосферы, наблюде- 
чие за облачным покровом Земли, изучение олтических свойств земпой 
атмосферы. изучение роста живых организмов в условиях невесомости, 
а также пзучения целого ряда других явлепий. 

Космические корабли «Восток», впервые давшие возможность челове- 
ку совершить полет в космос, являются прообразом будущих лайнеров для 
длительных космических путешествий, межпланетных орбитальных стан- 
ций, научных лабораторий с людьми в космосе, в которых ученые продол- 
жат изучение Вселенной. 

Успехи радиоэлектроники позволяли осуществлять прямую передачу 
телевизионных изображений космопавтов из космоса па экрапы наших 
телевизоров, с космонавтами была установлена непрерывная радио-теле- 
фонпая связь. Космонавт мог по своему усмотрепию создавать в кабине 
корабля нужную ему температуру, свободно Управлять кораблем, поки- 
дать кресло, перемещаясь в совершенно необычных для человека услови- 
ях невесомости. Можно сказать, что весь полет Валерия Быковского и Ва- 
лентипы Терешковой, от старта до приземления, прошел но строго наме- 
ченной программе. В этом заслуга огромного числа коллективов ученых, 
копструкторов, рабочих, подготовивших и осуществивших запуск косми- 
ческих кораблей «Восток-5» и «Восток-б», в этом заслуга наших героев 
космоса — Валентины Терешковой и Валерия Быковского. 

Как это ни фантастично, по человечество сделало самый решительный 
шаг к овладению тайнами звездных миров, к достижению планет солнеч- 
ной системы. Советские космонавты Ю. А. Гагарин, Г. С. Титов, А. Г. Ни- 
коласв, П. Р. Шопович, В. Ф. Быковский, В. В. Терешкова проложили 
первые космические путн. Наша социалистическая Родина, строящая под 
руководством партии [енина свое коммунистическое будущее, явилась ко- 
лыослью этих великих достижений, а советские люди — капитапами пер- 
вых космических кораблей. 

Дорогие Валерий Федорович и Валентина Владимировна! Ваиг исто- 
рический полет взволновал народы всего мпра, ваши имена звучат па 
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всех континентах. Партия и правительство, советский народ высоко ценят 
ваш бессмертный подвиг. Вам присвоено звание Героев Советского Союза 
и звание летчиков-космонавтов Советского Союза. 

Разрешите мне приветствовать вас от имени Академии наук, от всех 
ученых Советского Союза, от лица всех собравшихся в этом зале. 

Академия наук Советского Союза, учитывая выдающееся значение со- 
вершенпого вами космического полета для науки, для космонавтики, при- 
судила вам золотые медали имени нашего великого соотечественника, за- 
мечательного ученого, создавшего научные основы космонавтики, Кон- 
стантина Эдуардовича Циолковского. 

Мне доставляет большое удовольствие вручить вам эти медали! 


Слово предоставляется академику А. А. Благоправову. 


Решены новые научные и технические задачи 
Выступление академика А. А. Благонравова 


Дорогие товарищи, уважаемые дамы и господа! 

Огромный интерес во всем мире вызван новым шагом в широком ос- 
воении космического пространства, осуществленным в результате герои- 
ческого подвига двух новых советских космонавтов — В. Терешковой 
и В. Быковского. 

На натих глазах, на протяжении весьма небольшого периода време- 
ни, развертывается семимильными пгагами все более глубокое и все более 
точное изучение космоса. 

За этот период мысль ученых и инженеров проделала гигантскую ра- 
боту, решая огромное количество научных и технических задач. 

Новый космический полет — полет В. Терешковой и В. Быковского — 
представляет собой новое достижение, новый шаг в освоении космоса. 

Я попытаюсь в своем выступлении рассказать о некоторых примерах, 
отличающих носледпий космический полет от предыдущих, делая, одна- 
ко, оговорку, что полностью оценить все новое, что принес этот полет для 
науки, можно будет лишь после значительного периода времепи, необхо- 
димого на обработку большого количества материалов, полученных во 
время этого полета. 

Пожалуй, нигде так ярко не раскрываются характерные черты про- 
цесса развития пауки, как в проблеме научных исследований космическо- 
го пространства. Истинной наукой мы считаем такую науку, которая сво- 
ей целью имеет благо человеческого общества. Но зачастую на заре раз- 
кития новой страсли науки сще невозможно бывает предвидеть те полез- 
ные плоды, которые принесет дальнейшее развитие этой отрасли науки 
человеческому обществу, и лишь в самом процессе развития выясняются 
ее практические приложения. Так было, например, в истории развития 
радиотехники и электроники. Так обстоит дело и в науке о космосе. 

Первые шаги в исследованиях космического пространства преследо- 
вали чисто познавательную цель, удовлетворяя потребности той жажды 
познания природы, которая свойственна человеку, и исследователи, по- 
жалуй, не думали еще о каких-либо практических целях. Но уже в нас- 
тоящее время, несмотря па крайнюю молодость нового научного направ- 
ления, найдены некоторые пути практического применения искусствен- 
ных спутников Земли для целей усовершенствовапия службы погоды, для 
развития и улучшения дальней радиосвязи и телевидения в глобальпом 
масштабе. Мы не можем сейчас с полной определенностью сказать, сколько 
и каких благ принесет человечеству дальнейшее развитие космических ис- 
следований, лишь в общих чертах эти блага были обрисованы пашим ве- 
ликим соотечественником В. Э. Циолковским, но что развитие этой но- 
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вой области науки будет весьма плодотворным для человечества — не 
подлежит сомнению. 

Второй характерной чертой в процессе развития науки является то, 
что каждое вновь полученное достижение открывает повыс перспективы 
и новые пути к дальнейшим достижениям, а вместе с тем развиваются и 
средства для осуществления новых достижений. Несомненно, и данный 
космический полет вооружит исследователей для прокладывапия новых 
путей, для постаповки новых задач, подобно тому, как опыт предыдущих 
космических полотов дал возможность провести более совершенную и на- 
дежную подготовку космического полета Терешковой и Быковского. 

Надежность каждого космического полета во многом зависит от уче- 
та той обстановки в космическом пространстве, в которой должен проте- 
кать полет. Полученные в настоящее время знания по физике космичес- 
кого пространства позволяют оценить влияние таких факторов, как кос- 
мическое и солнечное излучение; достаточно накоплено знаний о плот- 
ности и энергетическом спектре метеорных потоков, о влиянии на движе- 
ние космических кораблей нлотности верхних слоев атмосферы и т. п. Все 
это позволяет предусмотреть необходимые меры для обеспечения полета 
и благополучного возвращения космонавтов на Землю. Успешное завер- 
шение как данного полета, так и всех предыдущих со всей очевидностью 
доказывает действепность принятых мер и блестящее разрешение ком- 
плексных задач полного обеспечения полетов. 

Надо добавить, что обеспечение космического полета Терешковой и БВы- 
ковского потребовало, например, тщательного паблюдения за деятель- 
ностью Солнца перед началом полета. Были привлечены астрономичес- 
кис обсерватории для этих наблюдений. С помощью геофизических ракет 
был исследован вертикальный разрез верхной атмосферы, позволяющий 
сценить обстановку в текущий момент. 

Кратко отметим некоторые особенности последнего космического по- 
лета по сравнепию с предыдущими. 

Значительное расширение программы медико-биологических исследо- 
ваний, обогащающей наши знания о влиянии всех условий полета на че- 
ловеческий организм, будет освещено в выступлении В. И. Яздовского. 
Замечу только, что были внесены существенные улучшения в системы, 
обеспечивающие нормальную жизнедеятельность человеческого организ- 
ма, что позволило космонавтам оценить свое пребывание в космосе, как 
пребывание в «зоне комфорта». 

Особенностью настоящего полета явилось также то, что, если в преды- 
дущих случаях основное внимание было сосредоточено на изучении влия- 
ний условий полета на человеческий организм, в данном случае было воз- 
можпым наряду с медико-биологическими исследованиями включить в 
программу полета космонавтов проведение ряда научных наблюдений: наб- 
людения за созвездиями, фотографирование Солица, фотографирование 
края диска Земли при восходе и заходе Солнца, проведение визуальных 
и оптических наблюдений из космоса за поверхностью Земли. 

Космонавт В. Ф. Быковский воспользовался возможностью паблюде- 
ния за кораблем своей спутницы для определения ориентации своего ко- 
рабля относительно других космических объектов. 

Чтобы показать, насколько новым шагом являлся осуществленный по- 
лет, воспользуюсь, в качестве примера, некоторыми изменениями, сде- 
занпыми для этого полета в системах передачи телевизионных изображе- 
ний и системах связн. 

Многочисленные телезрители, имевшие возможность проследить на 
своих экранах миогие детали поведения космонавтов во время полета, 
сами могут оцепить, насколько улучшилось качество теленередач из кос- 
моса. Для того чтобы сделать доступным прием телевизионных изображе- 
пий для широких масс, время от времени изображения, получаемые на 
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нескольких приемных пунктах, проектировались на передающие трубки, 
и усиленные сигналы передавались по наземным линиям связи 
на Московский телецентр. Далее изображения по радиорелейным и ка- 
бельным линиям передавались в системы Интервидения и Евровидения. 
При разработке бортовой телевизионной анпаратуры был преодолен ряд 
трудностей, связапных с обеспечением хорошего качества изображений. 
Например, была решена техническая задача о равномериом освещении 
кабины с тем, чтобы при нокидании космонавтом кресла освещенность пе 
ухудщалась; была достигнута также автоматическая регулировка яр- 
кости изображения в случае изменения освещенности, была разработана 
снециальная светосильная оптика. Для сужения широты сиоктра частот, 
занимаемого в эфире ири передаче по каналу космический корабль — 
Земля, была использована пониженная частота кадров. В Московском 
‚‘телецентре приходящие сигналы синхронизации регенерировались с 
целью умепьшепия искажений, возникающих в линиях передачи. 

Отлично работала система связи как между кораблями, так и кораблей 
с Землей, как па коротких, так и на УВВ. Впервые была применена дуп- 
лекспая радиосвязь на УВВ; в бортовой аппаратуре были использованы 
фильтры, позволившие космонавтам принимать радиосигналы с Земли при 
одновременной работе своего бортового передатчика без помех от него. 
Значительно была расширена наземная сеть радиосвязи, чем обеснечива- 
зось и качество связи и дальность нередач. 

Между кораблями связь полностью была обеспечена в пределах види- 
мости, т. е. практически на расстояниях нескольких тысяч километров. 
За время полета была осуществлена передача весьма большого объема 
информации; достаточно указать, что этот объем превысил объем инфор- 
мации, передавный во время полета Николаева и Поповича. Надежная 
связь с Землей обеспечивалась и в то время, когда космонавт нокидал 
кресло, что было достнгнуто такой установкой микрофонов и репродукто- 
ров. чтобы получить в кабине равномерность акустического поля. 

Космонавты имели возможность принимать широковещательные стан- 
ции на различных диапазонах волн. Надежность связи была обеспечена 
как дублирующими устройствами, так и выбором режимов работы радио- 
деталей. Можно заявить, что система связи была прекрасно отработана на- 
шими радистами, и ни па одну минуту космонавты не чувствовали себя как 
бы в одипочестве, оторвапными от Земли и друг от друга, что еще более 
укрепляло их мужество, ноддерживало их силы и пеизменно бодрое на- 
строение. 

Можно быть уверенпым, что следующие еще более дальтие и более 
сложные полеты советских космонавтов будут проходить в еще более 
улучшепных условиях, поскольку учет опыта полета В. Терешковой и 
В. Быковского позволит внести дальнейшие усовершепствования в Ус- 
тройство и оспащение космических кораблей. 


На трибупе — профессор В. И. Яздовский. 


Человек в длительном космическом полете 
Выступление профессора В. И. Яздовского 


Дорогие товарищи! Дамы и господа! 

Совместный длительный космический полет Валерия Быковского и 
Валентины Терсиковой является блестящим успехом советской науки 
и техники. Осуществленне этого полета нотребовало разработки и реше- 
пия сорьезных медико-биологических проблем. 

Ему предшествовала большая исследовательская работа по изыскапию 
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лучших методов рогистрации физиологических функций человека в дли- 
тельном полете и улучшению условий обитаемости человека в кабине 
космического корабля. В это понятие мы включаем гигиенические усло- 
вия микроклимата, вопросы личной гигиены, питания и водообесиечения 
и другие. Естественно, что подготовка к полету женщины потребовала 
проведения ряда специальных научных исследований, обусловленных 
анатомо-физиологическими особенностями женского организма. В част- 
ности. была разработана новая система фиксации ряда датчиков для ре- 
гистрапии дыхания и сердечной деятельности, проведены эвсперимен- 
тальные исследования но выяснению устойчивости к перегрузкам в за- 
висимости от физиологических циклов в организме. 

Основными научными задачами медико-биологических исследований 
при полете космонавтов В. Ф. Быковского и В. В. Терешковой на косми- 
ческих кораблях «Восток-5» и «Восток-б» являлись: 

— Дальнейшее изучение длительного влияния факторов космического 
полета на человеческий организм. 

— Изучение психо-физиологических возможностей и работоспособ- 
ности человека в условиях длительной невесомости в сочетании с другими 
факторами полета. 

— Исследование особенностей реакций организма женщины на воз- 
действие условий космического полета. 

— Дальнейшее изучение течения суточной периодики физиологических 
процессов человека в космическом полете. 

— Изучение эффективности методов отбора и специальной подготовки 
космонавтов. 

— Изучение работы системы медико-биологичоского контроля за со- 
стоянпем космонавтов и микроклиматом кабины корабля. 

— Изучение эффективности работы спстем жизнеобеспечения и 
средств безонаености в космическом полете. 

Оценка состояния космонавтов Давалась с привлечением таких мето- 
дов, как электрокарднография, сейсмокардиография, иневмография, элект- 
роэнцефалография, электроокулография, запись кожно-гальванических ре- 
акций. Физиологическая информация передавалась по телеметрии, а часто- 
та пульса — дополпительно через специальный канал радиопередатчика 
«Сигнал», действующего непрерывно. 

Таким образом. среди названных методов использовались хорошо за- 
рекомендовавшие себя методы изучентя электрических явлелий сердца, 
мозга, глаз и кожи, а также и сейсмокардиография. 

Снециально разработанные приемы космовидения в сочетании с радио- 
телефонными нереговотами до известной степени восполнили тот про- 
странственный н временной разрыв, который ранее существовал между 
врачом па Земле и экипажем космического корабля. Если рассматривать 
методы научного контроля в плане функциопальных и жизнеопределяю- 
щих систем организма, то можно сказать следующее: 

— Сердечная деятельность контролировалась по частоте пульса, по 
структуре электрокардиограммы, характеризующей динамику процессов 
в сердце, по сейсмокардиограмме, отображающей сократительную способ- 
ность сердечной мышцы. 

— Дыхание оценивалось по изменению нериметра грудной клетки, 
что представлялось на записях дыхательной актограммы. Оценивалась 
частота дыхания и относительная глубина его при спокойном дыхапии и 
в процессе речевой артикуляции. 

— Пеихомоторная деятельность космонавтов оценивалась по‘ весьма 
обширному кругу показателей, включая анализ специальных проб, рече- 
вых докладов, динамики движений, выразительности мимики, движению 
глаз (но электроокулограмме), появлению волн измененной ритмики и 
десинхронизации на электроэнцефалограммо и, наконец, но динамике сиоп- 
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танных изменений электрического сопротивления гальваническому току 
кожных покровов человека. Радиационный контроль в полете осуществлял- 
ся физическими и биологическими дозиметрами. 

Суммарная доза радиации за период полета составила у В. Ф. Быков- 
ского 35—40 миллирад, у В. В. Терешковой — 25 миллирад. 

Поскольку настоящее сообщение построено на основании оперативпых 
данных, а вся общирная и тщательно документированная информация еще 
не обработана специальпыми, в том числе машинными, методами, нет 
возможности для широких обобщающих выводов. Однако можно сказать, 
что тщательная методическая подготовка, высокий уровень технического 
оснащения позволили получить ценную и качественную научную инфор- 
мацию но всем запланированным кацалам телеметрии и системам. 

Предстартовый перпод у космонавтов В. Ф. Быковского и В. В. Терет- 
ковой протекал как обычно, с некоторым учащением сердечных сокраще- 
ний. Активный участок полета до выхода космических кораблей на орбиту 
оба космонавта перенесли хорошо и выполнили запланированный объем 
деятельности. 

При орбитальпом полете космонавт В. Ф. Быковский выполнил весь 
объем полетного задания и научных исследований. Он четыре раза 
(на 18, 34, 50 и 66-м витках) освобождался от привязной системы и сво- 
бодно плавал в кабине, выполняя необходимый объем работы. В невесо- 
мости он производил резкие движения и перемещения с выполнением ве- 
стибулярных проб и никаких неприятных ощущений не отмечал. Наруше- 
ний в функции зрительного апализатора также не отмечал. В течение 
всего полета сохранялся хороптий зипетит и соп. Физиологические отправ- 
ления не встречали затруднений. 

Состояние здоровья В. Ф. Быковского в течение всего полета было 
хорошим, и работоспособность сохранялась на достаточно высоком уровне. 
Орбитальный полет космонавта В. В. Терешковой планировался па одни 
сутки. Удовлетворительное состояние В. В. Терешковой позволило продол- 
жить полет до трех суток. Сон в полете снимал эмоциональное напряжение, 
восстанавливал работоспособность. С большим удовольствием она выполня- 
ла физические упражнения. У Валентины Владимировны Терешковой 
также не отмечалось нарушения зрительной функции. 

Частота пульса у космонавта В. Ф. Быковского в полете колебалась 
от 46 до 80 в минуту, а частота дыхапия — от 12 до 22 в минуту. Суточные 
колебания частоты сердечных сокращений были сходны с данными, за- 
регистрированными в длительных наземных экспериментах. 

Частота пульса у космопавта В. В. Терешковой колебалась от 54 до 84 
в минуту. Значительные колебания частоты сердечных сокращений отме- 
чались в пределах коротких интервалов времени, частота дыхания колеба- 
лась в пределах 16—22 в минуту. Перегрузки на участке спуска оба кос- 
монавта перенесли хорошо. 

По данным электрокардиографии и сейсмокардиографии, заметных 
нарушений сердечпой деятельности пе отмечалось. На нротяжении всего 
полета каких-либо нарушений дыхания не наблюдалось. 

Следует отметить, что в течение всего полета в кабинах кораблей 
«Восток-5» и «Восток-6» параметры микроклимата были близкими к оп- 
тимальным. Температура воздуха колебалась от 14 до 20 градусов, влаж- 
пость воздуха — в пределах 35—60 процентов, концентрация кислорода 
не превышала 29 процептов, углекислоты — 0,5 процента при нормальном 
барометрическом давлении. 

В результате полетов В. Ф. Быковского и В. В. Терешковой накоплен 
обширный научный материал; потребуется некоторое время для того, 
чтобы его обработать и обобщить. 

Нет сомнений в том, что достигнутые научные результаты явятся но- 
вым круипным шагом в освоении человеком космического пространства. 
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Спасибо создателям кораблей «Восток»! 
Выступление В. Ф. Быковского 


Дорогие товарищи! Дамы и господа! 

Думаю, что мне следует рассказать о своем полете, о пяти сутках, про- 
зеденных в состоянии невесомости в кабине космического корабля «Во- 
©ток-5». 

Итак, назовем время и место действия. Это было днем 14 июня 
1963 года на космодроме Байконур. Прежде чем занять свое место в кос- 
мическом корабле, я тепло попрощался с теми, кто готовил и провожал 
меня в полет. Настроение было приподнятое. Было радостпо сознавать, 
что мне, комсомольцу, оказана высокая честь выполнить сложное задание. 
Звучат слова теплого напутствия. Мы обнимаемся с друзьями. Мой дуб- 
лер желает счастливого полета. Мы с ним давние друзья, он имеет много 
общего со мной. В прошлом он тоже летчик-истребитель, вместе готовились 
к полету, и если бы ему доверили выполнить задание, я уверен, что он с 
ним справился бы успегино. 

Наконец — я в кабине корабля. Она мною обжита, все в ней хорошо 
знакомо. В 15 часов по московскому времени «Восток-5» стартовал с кос- 
модрома. С этой минуты начался отсчет времени пятисуточного полета 
в космосе. 

Как известпо, в период вывода корабля на орбиту космопавт испыты- 
вает значительные перегрузки. Пришлось и мне перенести эти перегруз- 
ки. Что сказать об этом? Трудно, конечно, но мне думается, что хорошо 
тренированный организм эти перегрузки переносит удовлетворительно. 
Об этом я сужу по себе, по своему самочувствию. Сказать хорошо или от- 
лично — не могу. Но удовлетворительная оцепка вполне достаточна при 
решении такой задачи, как разгон корабля до заданной скорости в огра- 
ниченное время. 

Корабль вышел на орбиту, близкую к расчетной, и я ощутил состояние 
невесомости — необычное для земного человэка, еще мало исследованное 
наукой. Мускулы рук ощутили необычную легкость: поднимаешь руку 
без какого-либо усилия, берешь в руки предмет — он ничего не весит. 
К этому привыкаешь, конечно, но не сразу. Даже если учесть, что ты об 
этом мпогое читал и много слышал от своих друзей-космонавтов. 

Начался полет, началась моя работа в течение пяти суток. В чем опа 
заключалась? 

В соответствии с полетным заданием я песколько раз ориентировал ко- 
рабль в полете, выполнял различные медицинские пробы и наблюдения, 
наблюдал за Землей, горизонтом, Луной, Солнцем, делал научные кино- 
съемки горизонта, облачного покрова, Лупы и созвездий, работал с обору- 
дованием корабля, поддерживал радиосвязь с Землей и с кораблем «Во- 
сток-6», производил свободное плавание в корабле, ну и само собой ра- 
зумеется, принимал пищу, отдыхал и спал. 

Корабль ориентируется легко и после ориентации устойчив. Ориента- 
цию можно проводить как автоматически, так и вручную. Во всех случа- 
ях системы ориентации работали безотказпо. 

Все медико-биологические опыты и наблюдения проводились мной 
в соответствии с программой. Думаю, что медицина получит очень много 
новых и ценных научных данных. 

Мне сще раз хочется сказать о том, как красива Земля из космоса! 

Ведя наблюдения за Землей, я хорошо видел реки, моря, озера, океаны. 
Водная поверхность сильно отличается от суши. Вода в морях и океанах 
имеет различный цвет. Очень хорошо заметна кривизна горизонта Земли. 
Сам горизопт при выходе из тени Земли имеет красивую гамму красок, 
причем преобладают цвета красного оттенка. На Земле видны дороги, го- 
рода. Особенпо ярко видны города в ночное время. 
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Во время полета я жил и работал по программе, составлепной на зем- 
ле. Очень много ввимания уделял различным онытам и экспериментам. 
Кушал четыре раза в сутки. Питание было обычное земное. Аппетит 
был превосходный. Сон отличный. В первый день даже уснул раньше вре- 
мени. Сами понимаете, сколько было треволнений и впечатлений. Кстати, 
не обошлось в космосе и без веселых моментов. Я нередал очередное со- 
общение, в котором, в частности, сказал, что у меня был космический стул. 
Из-за помех радиосвязи радист на пункте управления принял вместо сло- 
ва «стул» «стук». На пункте управлепия поднялся нереполох. Посыпа- 
лись вопросы: «Что случилось с кораблем, что застучало, какой характер 
стука: скользящий, шипящий, скребущий и т. д.». 

Пришлось разъяенять, что был космический стул, нли попросту гово- 
ря, я воспользовался ассенизационным устройством. В ответ я услышал 
дружный смех, товарищи на пункте успокоились и работа вновь приобре- 
ла спокойный, деловой характер. 

Особое внимание в полете мною уделялось физическим упражнениям. 
Кроме обычных упражнений, которые выполнялись предыдущими космо- 
павтами, я делал силовые упражнения с резиновым жгутом. Занятия физ- 
культурой помогали сохранять работоспособность в течение всего полета. 

В полете проводилось также дальнейшее исследование средств радио- 
связи но линии «космос — Земля — космос» и между кораблями. Если при 
полете А. Г. Николаева и П. Р. Поповича расстояние между кораблями 
было незначительным, то в данном полете оно изменялось по всем направ- 
лепиям на довольно значительные величины — от 5 километров до не- 
скольких сотен. Тем не менее связь между кораблями была устойчивой. 
И само собой разумеется, что с выходом на орбиту «Чайки» стало сразу 
веселее. С пей мы и обменивались мнениями, п подсказывали друг другу 
ио работе, и даже пели песни. Очевидно, в дальнейшем можно уверенно 
летать и поддерживать связь между экинажами на больших расстояниях. 

Замечательным достижением советской науки и техники является пря- 
мая телевизионная передача «космос — Земля». Во время телевизионных 
сеансов я стремился показать людям на Земле, что такое невесомость, де- 
монстрируя это различными предметами, находящимися в кабине корабля. 
А вооблке, чтобы по-настоящему узнать, что такое невесомость, надо са- 
мому слетать. 

Особое впечатление на меня произвело свободное плавание в кабине. 
Не скрою, что я каждый раз с нетериением ожидал того часа, когда мож- 
но будет освободиться от подвесной системы и поплавать в кабине. В от- 
вязапном состоянии я выполнял различные движения, подплывал к иллю- 
минаторам, наблюдал за Землей. Очепь интересно — от малейшего толчка 
плывешь в другую сторону. Закроешь глаза — не поймепть, в каком поло- 
епии находиться. Я не стану говорить самые теплые и душевные слова 
в адрес наших замечательных конструкторов, ученых, инженеров, техников 
и рабочих, умом и трудом которых созданы наши замечательные космиче- 
ские корабли «Восток». Как замечательно и хорошо работают все системы! 
В корабле поддерживается полнейший комфорт, что способствует сохра- 
нению хорошей работоспособности. 

Таковы некоторые общие впечатления от многосуточного полета в ка- 
бипе «Востока-5». Напомню, что он начался 14 июня. В этот первый день. 
полета я, так сказать, осваивался с необычной для меня обстановкой, при- 
выкал к ней, выполняя различные задания. Должен сказать, что привык 
к условиям полета довольно быстро. На втором витке передал радиограм- 
му в Москву, в которой доложил Центральному Комитету партии н Совет- 
скому правительству о том, что полет проходит успешно. 

Когда пришло время — покушал, нотом заснул. Снал хорошо. как го- 
ворят, хоть за ноги вытаскивай. Только некому это сделать — в космосе я 
был один. 
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Мое одиночество продолжалось два дия. 

16 пюпя ко мне присоединилась в кабине «Востока-б» моя космическая 
сестра — Валентина Герепгкова. Летать стало веселее, интереснее. 

Во время полета я слушал радиопередачи, особенно из Москвы. Следил 
за работой Пленума ЦК ВПСС. Моей давней мечтой было стать коммуни- 
стом, и я обратился в Центральный Комитет с просьбой принять меня 
в члены КПСС. Какова была моя радость, когда мне сообщили о том, что 
я коммунист, что ЦК КПСС удовлетворил мою просьбу! Еще раз спасибо 
за доверие. 

Не знаю, что показали телеметрические измерения моего пульса, но, 
честно говоря, в те минуты я был очень взволнован. То были волнения от 
радости, от законного чувства гордости. Именно. с этим чувством я и всту- 
гил на родную советскую землю в конце полета, когда программа совмест- 
ного длительного космического рейса была выполнена. С этим же чувст- 
вом гордости за свою Родину, за свой парод и его свершения я и выступаю 
сейчас перед вами. 

Спасибо за внимание. 


Трудностей мы не боялись. 
Выступление В. В. Терешковой 


Уважаемые товарищи! Дамы и господа! Друзья! 

Вам легко представить ту огромпую радость, которую я испытываю от 
созпания того, что оправдала доверие партии и правительства, друзей-кос- 
монавтов, всего советского народа и в первую очередь напгих славных 
советских женщин. 

Я бесконечно счастлива и горда от сознания того, что мне выпала честь 
завершить героический труд большого коллектива ученых, конструкторов, 
рабочих. 

В космическом полете, как в фокусе огроемпой линзы, сконцентриро- 
ваны все новейшие достиження науки и техники. Наши герои летчики- 
космонавты Юрий Гагарин, Герман Титов, Андрияп Николаев, Навел По- 
пович и Валерий Быковский уже доказали, что нашим советским людям 
по плечу задачи освоения космоса. Очень и очень хотелось доказать, что 
и мы, советские женщины, можем внести посильный вклад в дело непос- 
редственного изучения космоса в полете на корабле «Восток». 

Незабываемый день 16 июня 1963 года. Идет подготовка к старту. Все 
работы идут четко по графику. Рядом со мной друзья и подруги. Постоян- 
по рассказывают, как протекает полет у Валерия Быковского. Слегка вол- 
пуюсь, но после того как произвела посадку в кабину корабля, для вол- 
пения пе осталось места. Четко и последовательно произвожу проверку 
оборудования, поддерживаю непрерывную радиосвязь. По тону перегово- 
ров чувствую, что все идет хорошо. Наконец старт, стараюсь все заметить 
и зафиксировать свои ощущения, самочувствие, паблюдения. 

После вывода корабля на орбиту начала выполнять полетное задание. 
Полет корабля «Восток-6» продолжался 71 час, за это время я облетела 
Землю 48 раз. Общая протяженность космического пути составила около 
двух миллионов километров. 

Полетное задание включало в себя различного рода работу с оборудо- 
ванием кабины, с системами жизнеобеспечения, радиосвязь. Все наблю- 
депия я записывала в бортжурнал. па магнитофон, снимала на пленку 
киноаппаратом. Помимо работы, предусматривалось время и для отдыха. 
Состояние певесомости переносила хорошо. Быстро к нему приспособи- 
лась. Правда, несколько необычно и непривычно было спать с руками во 
взвешенном положении. Потом, учтя опыт Германа Титова, руки на вре- 
мя сна я засовывала под нодвесную систему. В остальном отдыхала, спа- 
ла крепко, без сновидений. 
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После отдыха по распорядку наступало время физзарядки н завтрака. 
Физические упражнения делала с удовольствием. Питапие мое состояло 
из хороших продуктов. Кушала с аппетитом. У меня было разнообразное 
меню. Правда, к концу полета захотелось черного хлеба, картофе- 
ля и лука. Котати, встретившие меня после приземления советские 
люди с большим радушием угостили меня хлебом, картофелем и 
луком. 

Меня часто спрашивают, как я смогла подготовиться к столь необыч- 
ному, не женскому делу, как управление космическим кораблем в полете. 

Некоторые рассуждают так, что ничего сложного в этом нет, автома- 
тика корабля сработает сама и роль женщины-космонавта незначительна. 
Нас такая роль не устраивала. Мы понимали свою задачу в активном 
управлении работой всех систем корабля, в первую очередь системой руч- 
ного управления и системами жизнеобеспечения. 

Я и мои подруги твердо решили готовиться по-настоящему, в полном 
объеме. Вывод был один. Упорная учеба, настойчивый труд, ежедневные 
разнообразные тренировки. 

Всем известно, что первые космонавты как у нас, так и за рубежом 
являются летчиками. Это не случайно: летчики в процессе своей работы 
приобретают качества, необходимые для космопавтов. Поэтому во время 
нашей подготовки мы летали на транспортных самолетах и приобретали 
навыки работы с большим количеством приборов, учились правильно 
распределять и переключать свое внимание. 

Большой раздел нашей подготовки составляли полеты на невесомость. 
Здесь, правда кратковременно, мы попадали в такие условия, которые 
являются основными на космических кораблях. 

Очень большую пользу принесли нам прыжки с парашютом. Мы уже 
имели довольно основательный опыт в прыжках с парашютом. Но за время 
подготовки еще и еще прыгали в разных условиях. Это позволило нам 
приобрести много необходимых навыков, а также готовило нас морально 
к выполнению сложных полетов в космос. | 

Легко ли все это? Конечно, нет. Но трудностей мы пе боялись. А. гран- 
диозная цель давала нам новые силы. 

Подготовка и выполнение нового полета требуют координированного 
труда и усилий специалистов самых различных направлений. 

В связи с этим хочется отметить такую деталь. Когда непосредственно 
знакомищшься с этими умпыми, талантливыми людьми, создающими косми- 
ческую технику, поражаешься, сколько талантов в нащем советском на- 
роде, и как-то по-особому ощутимо и зримо осозпаешь сухую газетную 
фразу о том, что в СССР выпускается инженеров и техников больше, чем 
в любой другой стране. 

Эти люди всегда готовы были научить, объяснить, рассказать, оказать 
помощь мне и моим подругам. 

Наши конструкторы, не жалея сил и времени, учили и трепировали 
нас. С такими людьми по плечу любая задача. Очень упорно мы изучали 
космический корабль. Сначала немое восхищение перед техникой, затем 
детальный разбор всех систем и далее практическое освоение и упорные 
тренировки в управлении и эксплуатации корабля. 

Много часов провели мы в тренажере, зато в полете я чувствовала 
себя уверепно. По заданию мне падо было при помощи ручного управле- 
ния сориентировать корабль. Я включила ручное управление, заметила и 
записала начальное давлепие в баллонах, пустила секундомер. Положение 
Земли в иллюминаторе было такое, что ориентацию целесообразно было 
начать по оси тангажа. Сориентировав корабль по тангажу, я быстро 
сориентировала корабль по крену и рысканью. Остановила секундомер, 
сняла и записала показания приборов. 

С радостью увидела, что времени и горючего затратила мало. Ко- 
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рабль оказался послушным и хорошо управляемым. Кроме этой ориента- 
ции «по-посадочному», я ориентировала корабль и «по-самолетномуу. 

Большой удельный вес в полетном задании занимала радиосвязь. 
О значении связи в космическом нолете уже много говорилось. 

Хочу остановиться на одном факте. Когда мы разговаривали с Валери- 
ем на КВ-канале, впечатление было такое, что мы сидим в одной комнате 
спиной друг к другу и разговариваем. Настоящий эффект присутствия! 

Незабываемыми впечатлениями был наполнен весь полет. Частые вос- 
ходы и заходы солнца, быстрая смена характера пролетаемой местности, 
материки, океаны, горы, облака, реки, города, поля. 

На третьи сутки с Земли мне передали комапду на спуск. Хорошо 
в космосе, по надо возвращаться домой. Четко работали все системы ко- 
рабля. По нарастанию перегрузки поняла, что корабль входит в плотные 
слои атмосферы. За иллюминаторами бушует пламя. 

Наконец, приземление. Снова на родпой Земле. Радостное чувство — 
задание выполнено, все в порядке. И как завершение космического поле- 
та — жаркие, трогательные встречи с нашими советскими людьми. 

Всем тем, что во мне есть хорошего, я обязана нашей Коммунистиче- 
ской партии, комсомолу. 

И как член КПСС всегда готова выполнить любое задание партии 
и правительства. 

На этом разрешите закончить. 

Спасибо за внимание. 


«Правда», 26 июня 1963 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
НА ОРБИТЕ — ПЕРВЫЙ В МИРЕ 
ТРЕХМЕСТНЫЙ ПИЛОТИРУЕМЫЙ КОСМИЧЕСКИЙ КОРАБЛ 
«ВОСХОД» 


Сегодня, 12 октября 1964 года, в 10 часов 30 минут по московскому 
времени в Советском Союзе на орбиту спутника Земли новой мощной ра- 
кетой-носителем впервые в мире выведен трехместный пилотируемый кос- 
мический корабль «Восход». На борту космического корабля находится 
экинаж, состоящий из граждан Советского Союза: командира корабля лет- 
чика-космонавта инженер-полковника Комарова Владимира Михайловича, 
членов экипажа — научного сотрудника-космонавта кандидата техниче- 
ских наук Феоктистова Константина Петровича и врача-космонавта Его- 
рова Бориса Борисовича. 

Целями нового космического полета являются: 

— испытания нового многоместного космического пилотируемого 
корабля; 

— исследования работоспособности и взаимодействия в полете группы 
космонавтов, состоящей из специалистов в различных областях науки и 
техники; 

— проведение научных физико-технических исследований в условиях 
космического полета; 

— продолжение изучения влияния различных факторов космического 
полета на человеческий организм; 

— проведение расширенных медико-биологических исследований в ус- 
ловиях длительного полета. 

Эти исследования проводятся с помощью установленной па борту ап- 
паратуры при непосредственном участии научного сотрудника-космонавта 
и врача-космонавта, входящих в состав экипажа корабля. 

Корабль-спутник «Восход» выведен на орбиту, близкую к расчетной. 
По предварительным данным, период обращения корабля-спутника вокруг 
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Земли составляет 90,1 минуты, минимальное удаление от поверхпости 
Земли (в перигее) и максимальное (в апогее) равно соответственно 178 и 
409 километрам, угол наклонения плоскости орбиты к плоскости экватора 
около 65 градусов. С бортом космического корабля «Восход» поддержива- 
ется двусторонняя радиосвязь. 

По докладу экипажа корабля товарищей Комарова, Феоктистова, 
Егорова весь экипаж вполне удовлетворительно перенес вывод корабля на 
орбиту и переход к состоянию невесомости. 

Самочувствие товарищей Комарова, Феоктистова, Егорова хорошее. 

Сообщения с борта космического корабля «Восход» передаются на час- 
тотах 143,625; 17,365; 18,035 мегагерца. 

На корабле установлен также передатчик «Сигнал», работающий 
на частоте 19,9944 мегагерца. 

Все бортовые системы космического корабля функциовируют нор- 
мально. 

Дальнейшие сообщения о ходе полета будут передаваться всеми 
радиостанциями Советского Союза. 


«Правда», 12 октября 1964 г. (Экстренный выпуск) 


ЗАЯВЛЕНИЕ КОМАНДИРА КОРАБЛЯ «ВОСХОД» 
ПЕРЕД СТАРТОМ 


Дорогие друзья, товарищи! 

Мы счастливы, что Коммунистическая партия и Советское правитель- 
ство поручили нам продолжить славное дело освоения космоса, начатое 
нашими товарищами — космонавтами Советского Союза. 

Нас особенно радует и волнует тот факт, что полет нашего корабля 
призван открыть новую страницу в исследовании космического про- 
странства. 

Впервые в истории человечества в космические дали в одном корабле 
направляется экипаж из трех человек. Это рождает и в космосе прекрас- 
ное чувство коллектива, придает нам новые силы и еще большую уверен- 
пость в том, что почетные и ответственные задания Родины мы выполним 
с честью. 

Заверяем Ленинский Центральный Комитет, Коммунистическую пар- 
тию Советского Союза, наших дорогих соотечественников, родных и близ- 
ких, что мы приложим все свои знания и умение, всю свойственную совет- 
ским людям энергию и волю к победе, чтобы оправдать оказанное нам 
доверие. 

Да здравствует Союз Советских Социалистических Республик — родина 
космопавтики! 

Да здравствует паш героический парод! 

До скорого свидания, дорогие товарищи, на родной советской земле! 


С БОРТА КОСМИЧЕСКОГО КОРАБЛЯ «ВОСХОД» 


Пролетая над территорией Африки, экипаж корабля передал привет- 
ствие народам Африки: «Приветствуем пароды Африки, борющиеся за сво- 
боду и независимость! Космонавты Комаров, Феоктистов, Егоров». 

Заверитая первый виток вокруг Земли, космонавты передали приветст- 
вие народам Советского Союза. 


Народам Советского Союза 


Советскому народу — строителю коммунизма, пионеру освоения 
космоса — пламенный привет. 
Космонавты: Комаров, Феоктистов, Егоров. 
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ВИТОК ЗА ВИТКОМ 


Первый в истории многоместный корабль-спутник «Восход», на борту 
которого находятся комапдир корабля инженер-полковник Комаров Вла- 
димир Михайлович и члены экипажа — научный сотрудник-космонавт 
Феоктистов Константин Петрович и зрач-космонавт Егоров Борис Борисо- 
вич, завершил первый виток. 

Покидая пределы Советского Союза, на первом витке космонавты пе- 
редали на Землю: «Самочувствие отличное, задание будет выполнено». 

Врач-космонавт Егоров провел общий врачебный коптроль космонавтов. 
Космонавты позавтракали. Командир корабля передал: «Условия в кабине 


нормальные: давление 1,1 атмосферы, температура 18 градусов Цельсия, 
относительная влажность 58 процентов». 


Корабль «Восход» завершил второй виток. На втором витке космонав- 
ты продолжали работу по программе. Космонавты передали приветствие 
участникам Олимпиады в Токио: 

Участникам восемнадцатых Олимпийских игр 

«Пролетая над Токио, передаем горячий привет молодежи мира, участ- 
вующей в Олимпийских играх, которые призваны сыграть большую роль 
в укреплении сотрудничества и взаимопонимания спортсменов всех кон- 
тинентов, сближении народов и упрочении дела мира». 

Космопавты: Комаров, Феоктистов, Егоров. 

Все системы корабля работают удовлетворительно, условия в кабине 
пормальные. Полет продолжается. 


«Правда», 12 октября 1964 г. (Экстренный выпуск) (ТАСС) 


Страницы биографии 


Владимир Михайлович Комаров родился 16 марта 1927 года в Москве. 
С 1952 года он член КПСС. 

Уже в детские годы Комаров начал мечтать об авиации. В 1942 году 
он поступил в Первую Московскую специальную школу ВВС, которую 
окончил в 1945 году с отличными оценками. В том же году Владимир Ми- 
хайлович поступает в Батайское военное авиационное училище летчиков, 
которое заканчивает в 1949 году и служит летчиком в воинских частях. 

Командование хорошо отзывается о Владимире Михайловиче, отмечая, 
что летает он смело, уверенно, в сложных условиях не теряется, решения 
принимает грамотные и быстро. Ему присвоено звание «Военный летчик 
3-го класса». 

В 1954 году Комаров стал слушателем Военно-воздутной инженерной 
академии имени профессора Жуковского. Высшее военное инженерное 
образование оп завершил в 1959 году. 

Летчик-инжепер Владимир Михайлович ИНомаров успешно закончил 
специальные тренировки. В совершенстве изучил материальную часть ко- 
рабля. Он хороший параппотист — выполнил 77 парашютных прыжков. 
В 1960 году Комарову присвоено звание «Ипструктор паранпотно-десант- 
ной подготовки ВВС». 

За хорошую службу в Советской Армни В. М. Комаров награжден 
орденом Красной Звезды, медалями «За боевые заслуги», «ХХХ лет Совет- 
ской Армпи и Флота», «40 лет Вооруженных Сил СССР», «За безупречную 
службу». Инженер-полковник Комаров Владимир Михайлович сейчас за- 
нимается в адъюнктуре Военно-воздушной инженерной академии имени 
профессора Жуковского. 

Владимир Михайлович женат на Валентине Яковлевне Комаровой. 
Валентина Яковлевла закопчила историко-филологический факультет 
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Грозненского педагогического института. В настоящее время работает 
библиотекарем. В дружной семье Комаровых двое детей: сын Евгений 
1951 года рождения и дочь Ирина 4958 года рождения. 


Константин Петрович Феоктистов родился в 1926 году в Воронеже. 
Беспартийный. 

Константин Цетрович — участник Великой Отечественной войны. 

В шестнадцатилетнем возрасте, принимая участие в Великой Отечест- 
венной войне, юноша был разведчиком войсковой части. В 1942 году его 
ранило. После ранения В. П. Феоктистов заканчивает десятилетку и 
в 1943 году поступает в Московское высшее техническое училище имени 
Баумана, МВТУ он окончил в 1949 году. 

Работая в различных научно-исследовательских учреждениях, Кон- 
стантип Четрович Феоктистов зарекомендовал себя широко эзрудированным 
в технических вопросах специалистом. 

В 1955 году ему присваивается ученая степень кандидата технических 
наук. 

За успехи в развитии советской науки и техники Константин Петро- 
вич Феоктистов награжден двумя орденами Трудового Красного Знамени. 

За участие в Великой Отечественной войне он удостоен медали «За по- 
беду над Германией». 

Специальные тренировки К. Ц. Феоктистов закончил успешно. Как 
член экипажа научный сотрудник подготовлен хорошо. 

Константин Петрович женат. Его жена Галина Николаевна Феоктис- 
това работает техником на одном из московских предприятий. В 1962 году 
у них родился сын Андрей. 


Борис Борисович Егоров родился в 1937 году в Москве. Он член ВЛЕСМ 
с 19532 года. 

Окончив среднюю школу, Егоров в 1955 году постунает в Первый 
Московский медицинский институт, который и заканчивает успешно 
в 1961 году. 

Еще в институте Борис увлекался научной работой, избрав себе на- 
правлелие — авиационную и космическую медиципу. По окончании ин- 
ститута Егоров работает в различных научно-исследовательских медицин- 
ских учреждениях, он зарекомендовал себя незаурядным научным работ- 
ником. Десять научных работ Б. Б. Егорова были опубликованы 
в специальной периодической печати. За высокие деловые качества мо- 
лодой ученый награжден нагрудным знаком «Отличник здравоохранения». 

В настоящее время исследователь готовится к защите кандидатской 
диссертации. 

Лейтенант медицинской службы, Борис Борисович Егоров успешно 
закончил специальные трепировки. Как член экипажа подготовлен хорошо. 
Врач соверпгил 11 парашютных прыжков. Он хороший спортсмен — горно- 
лыжник и альцинист. 

Борис Борисович женат. Его жена Егорова Элеонора Валентиновна — 
врач, работает ординатором в глазной кливике Первого Московского ме- 
дицинского института. В 1962 году у них родился сын Борис. 


«Правда». 12 октября 1964 г. (Экстренный выпуск) 


СООБЩЕНИЯ ТАСС 
«ВОСХОД» —В ПОЛЕТЕ 


Полет космического корабля «Восход» успешпо продолжается 
На третьем и четвертом витках в соответствни с иолетным заданием про 
водились физиологические исследования. У космонавтов измерялось кро- 
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вяное давление, определялась легочная вентиляция, были взяты мазки 
крови. Исследовалась также работоспособность космонавтов по специаль- 
но разработанной методике. Наземные средства осуществляют постоянный 
контроль за кораблем, функционированием его аппаратуры и состоянием 
космонавтов. Все системы корабля работают нормально. С космонавтами 
поддерживается уверенная двусторонняя радиосвязь. Позывной космиче- 
ского корабля «Восход» — «Рубин». 

Пролетая над Евроной и Азией, космонавты послали приветствия на- 
родам этих коптинентов: 

«Желаем мира и счастья народам Европы. Космонавты Комаров, 
Феоктистов, Егоров». 

«Шлем наилучшие пожелания народам Азии. Космопавты Комаров, 
Феоктистов, Егоров». 

На четвертом витке космонавты обедали. После этого, в соответствии 
с разработанным индивидуальным режимом дня, для командира корабля 
Комарова начался отдых. 

Космический корабль «Восход» продолжает свой полет. 


В соответствии с распорядком дня на пятом витке командир экипажа 
имел свободное время для отдыха и сна. Члены экипажа в это время про- 
водили научные наблюдения. Так, Н. П. Феоктистов наблюдал за состоя- 
нием облачного покрова Земли, проводил фотометрические исследования. 
В это время врач Б. Б. Егоров осуществлял физиологические наблюдения, 
в Частпости, за состоянием сердечно-сосудистой системы и функции ве- 
стибулярного аппарата. В программу измерений входило определение кро- 
вяного давления, а также проведение функциональных проб с дозирован- 
пым раздражением вестибулярного аипарата у К. П. Феоктистова и 
Б. Б. Егорова. 

Пролетая над Китайской Народной Республикой, космонавты передали 
приветствие: «Нередаем наилучшие пожелания с борта советского косми- 
ческого корабля «Восход» многомиллионному китайскому народу. Космо- 
навты Комаров, Феоктистов, Егоров». 

На пятом витке, когда космический корабль «Восход» находился над 
Австралией, космонавты передали приветствие народу Австралии: «Пе- 
редаем австралийскому народу наши добрые пожелания. Космонавты 
Комаров, Феоктистов, Егоров». 


На шестом витке командир корабля проводил ручную ориентацию по 
звездам. В это же время космопавт Феоктистов осуществлял определение 
положения корабля с использованием средств астроориентации. Эксне- 
римент прошел успешно. Врач-космонавт Егоров па шестом витке 
отдыхал. 

Наземный командно-измерительный комплекс уверенно осуществляет 
прием измерительной, телеметрической и телевизионной информации. 
Обработка полученных данных показывает, что все системы корабля ра- 
ботают пормально. Параметры атмосферы кабины паходятся в пределах: 
температура 19 градусов Цельсия, влажность 50 процентов, давление 780 
миллиметров ртутного столба. Самочувствие космонавтов хорошее. 

На шестом витке космолавты обратились со словами благодарпости 
к советским ученым: «Советским ученым, инженерам, техникам и рабо- 
чим. Большое спасибо за создание замечательного космического корабля 
«Восход». Космонавты Комаров, Феоктистов, Егоров». 

Пролетая над южноамериканским континентом, космонавты передали 
приветствие народам Латинской Америки: «Приветствуем народы Латин- 


ской Америки, желаем мира и благополучия. Горячий привет героическо-- 
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му народу Революционной Кубы. Космонавты Комаров, Феоктистов, 
Егоров». 


центр будет Регулярно поступать телеметрическая информация о физио- 
логических показателях космонавтов и основных параметрах корабля 
«Восход». На 7-м витке командир корабля и научный сотрудник-космонавт 
продолжали вести наблюдения. Опробовалась ручная система ориентации. 
КОНЦЕ 7-го витка космонавты поужинали. 
ролетая над территорией Северной Америки, космонавты передали 
приветствие народу США: «С борта космического корабля «Восход» 
Шлем наилучшие пожелания трудолюбивому американскому народу. Же- 
лаем народу Соединенных Штатов Америки мира и счастья. Космонавты 
омаров, Феоктистов, Егоров». 


монавтов хорошее. Гигиенические Условия в кабине соответствуют норме. 
се бортовые системы и наземный командно-измерительный комплекс ра- 
ботают безотказно. 
оординационно-вычислительный центр ведет непрерывную обработку 
Траекторной и телеметрической информации, ноступающей по линиям 
<ВЯЗИ с различных измерительных пунктов, Расположенных на всей тер- 
Ритории Советского Союза. 


«Правда», 13 октября 1964 г. 


СООБЩЕНИЯ ТАСС 
“ВОСХОД» ПРОДОЛЖАЕТ ПОЛЕТ 


торией Советского Союза, космонавты продолжали научные наблюдения. 

рач-космонавт ВБ. Б. Егоров передал на Землю, что самочувствие коемо- 
чавтов хорошее. 13 октября в 4 часа 28 минут на 13-м витке корабль 
снова появился Над территорией Советского Союза. 


са, влажность 47 процентов. Наземный командно-измерительный Ком- 
плекс непрерывно ведет наблюдения за полетом корабля. 


На 14-м витке космического корабля «Восход» расположенные в восточ- 
ной части нашей страны пункты командно-измерительного комплекса 
ПРовели с кораблем несколько сеансов Радиосвязи. Уточнепы текущие нпа- 
раметры орбиты, принят большой объем телеметрической информации, на 
борт корабля передан ряд дополнительных технических заданий, которые 
должен выполнять экипаж с целью тренировки и выработки навыков уп- 
равления кораблем и его основными системами. Экипаж корабля сообщил 
на Землю показания основных приборов систем Управления п жизнеобес- 
печения. Все параметры находятся в пределах нормы. Для В. М. Кома- 
рова и К. П. Феоктистова отдых окончен, они нродолжают выполнять за- 
ланную программу исследований. Для Б. Б. Егорова после утреннего 
завтрака начался отдых. На запрос с Земли космонавты ответили: «По- 
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завтракали с большим аппетитом и удовольствием. Чувствуем себя от- 
лично. На борту все в норядке». | 

На 14-м витке, пролетая над Японией, космонавты передали привет- 
ствие олимпийской команде Советского Союза: 

«Говарищу Машину Юрию Дмитриевичу 

Вымпел олимпийский получили, несем его над всей Землей, постара- 
емся после посадки скорее его переслать вам в Токио. Желаем больших 
успехов всем участникам Олимпийских игр, а нашей команде — победы 
и возвращения с медалями. До скорой встречи. Космонавты Комаров, 
Феоктистов, Егоров». 


Космический корабль «Восход» завершил пятнадцатый оборот вокруг 
Земли. По-прежнему полет протекает нормально. Каждый член экипажа 
продолжает заниматься порученным ему делом. Командир корабля кос- 
монавт Комаров следит за работой аппаратуры космического корабля, 
проводит испытания системы управления и ориентации. Научный сот- 
рудник-космонавт Феоктистов на 15-м витке полета проводил фотографи- 
рование горизонта, определение работоспособности по корректурным 
таблицам. Врач-космонавт Егоров отдыхал. 

Перед началом 16-го витка у экипажа корабля был второй завтрак. 

С борта космического корабля сообщают, что все члены экипажа 
чувствуют себя отлично. Давление, температура и влажность в кабине 
паходятся в пределах нормы, все бортовые системы работают безотказно. 
Наземный командно-измерительный комплекс продолжает наблюдения 
за полетом космического корабля и прием с него телеметрической ин- 


формации. 
«Правда», 44 октября 1964 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
ТРИУМФ СОВЕТСКОЙ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


Сегодня, 13 октября, в 10 часов 47 минут по московскому времени но- 
вый трехместный космический корабль «Восход», пилотируемый летчи- 
ком-космонавтом инженер-полковником Комаровым Владимиром Михай- 
ловичем, членами экипажа: научным сотрудником-космонавтом, канди- 
датом технических наук Феоктистовым Константином Петровичем, вра- 
чом-космонавтом Егоровым Борисом Борисовичем, успешно завершив за- 
данную программу научных исследований, благополучно приземлился 
в намеченном районе. 

Все члены экипажа космического корабля «Восход» чувствуют себя 
хорошо. При посадке космонавтов товарищей Комарова, Феоктистова и 
Егорова встретили спортивные комиссары, корреспонденты и друзья. 

Программа научных исследований, рассчитанная на одни сутки поле- 
та, выполиспа полностью, Получен ценный материал о полете группы 
космопавтов, состоящей из различных специалистов. Впервые ученые-ис- 
следователи непосредственно проводили наблюдение и изучение космч- 
ческого пространства. 

Материалы. полученные в результате полета, обрабатываются. 


«Правда», 14 октября 1964 г. 
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К КОММУНИСТИЧЕСКОЙ ПАРТИИ 
И НАРОДАМ СОВЕТСКОГО СОЮЗА! 
К НАРОДАМ И ПРАВИТЕЛЬСТВАМ ВСЕХ СТРАН! 
КО ВСЕМУ ПРОГРЕССИВНОМУ ЧЕЛОВЕЧЕСТВУ! 


ОБРАЩЕНИЕ ЦЕНТРАЛЬНОГО КОМИТЕТА КПСС, 
ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
И ПРАВИТЕЛЬСТВА СОВЕТСКОГО СОЮЗА 


Дорогие товарищи, друзья! 
С большой радостью обращаемся мы к вам. чтобы сообщить о новом 


великом подвиге советских людей в освоении космического пространства. 
Виервые в мире совершен полет в космос многоместного советского кораб- 
ля-спутника «Восход» с экипажем на борту. 

Мужественвые и всесторонне подготовленные космонавты камандир 
корабля летчик-космопавт тов. Комаров Владимир Михайлович, научный 
работник, кандидат технических наук тов. Феоктистов Константин Пет- 
рович, врач тов. Егоров Борис Борисович на новом корабле-спутнике 
«Восход» осуществили космический полет и уснешно приземлились на 
родной земле, в заранее заданном районе Советского Союза. 

Корабль-спутник «Восход» был выведен па орбиту 412 октября 1964 
года и за сутки пребывания в космосе 46 раз облетел земной шар, прой- 
дя расстояние около 700 тысяч километров. При этом оборудование и ан- 
паратура корабля на протяжении всего полета действовали безотказно, 
обеспечив космонавтам необходимые условия управлепия кораблем, вы- 
полнения научных наблюдений и возвращения на Землю. 

Беспримерный полет в космос многоместного корабля с экипажем на 
борту стал возможным благодаря созданию более мощных и совершен- 
ных ракет, одной из которых и был направлеп в необъятные космиче- 
ские дали новый советский посланец человечества корабль «Восход». 

С исключительным успехом завершяв историческое путешествие, 
героический экипаж советских космонавтов в составе тт. Комарова, Феок- 
тистова и Ёгорова открыл новый этап в освоении космического простран- 
ства. Виервые в одном корабле совершил полет в космос коллектив, спо: 
собный в течение длительного времени одновременно с управлением при- 
борами корабля вести совместно научную работу в области космонавти- 
ки. биологии и других наук. Этот полет снова продемонстрировал высо- 
кие качества и совершенство советской космической техники: мощных 
ракет, сложных кораблей-спутников и всего оборудования, необходимого 
для полетов человека в космосе. Теперь еще раз на деле доказано, что 
замочательным советским ученым, конструкторам, инженерам, техникам, 
нашему славному рабочему классу по плечу решение самых трудных 
задач овладения тайнами космоса. Выполненные во время полета кораб- 
ля-спутнпика «Восход» исследования внесли новый неоцепимый вклад 
в науку и являются прочным паучным фундаментом для длительных 
космических путешествий болыпих групп космочавтов. 

Новая великая победа в покорении космоса еще выше поднимает сла- 
ву нашей социалистической Родины. Опа ярко демонстрирует всему мп- 
ру, па какие певиданные подвиги способен советский народ, освобожден- 
ный от классового и национального угнетения, какие гигантские силы и 
таланты породила в нем революционная энергия. 

Коммунистическая партия Советского Союза воспитала целую плеяду 
отважных космонавтов, советских богатырей, готовых по зову партии и 
травительства выполнить любое задание и показавитих беззаветный ге- 
роизм и мужество в борьбе за нокорение космических пространств. 

Юрий Гагарин, Герман Титов, Андриян Николаев, Павел Попович, 
Залерий Быковский, Валентина Николаева-Терешкова, Владимир Кома- 
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ров, Константин Феоктистов и Борис Егоров — их имена облетели все 
страны мира, их подвигами гордятся все честные люди на Земле. 

Успешно завершенный полет корабля-спутника «Восход» новым све- 
том озаряет выдающиеся достижения советского народа в развитии науки 
и техники, в подъеме народного хозяйства, в строительстве коммунизма. 
Каждая победа советских людей в космосе убедительно свидетельствует 
о том, что советская наука пдет в авангарде мировой научной мысли. 
В этих победах, как в фокусе, отражаются преимущества социалистиче- 
ского строя, успехи в экономическом соревновании с капитализмом, твор- 
ческий гений советского народа, правильность политики Коммунистиче- 
ской партии, торжество идей марксизма-ленинизма. 

Чувством радости, пламенного советского патриотизма преисполнены 
в эти дни сердца советских людей. Коммунистическая партия, весь со- 
ветский народ восхищаются героизмом своих соотечественников, новых 
космонавтов товарищей Комарова, Феоктистова и Егорова, которые блес- 
тяще выполнили поручение Родины и приумножили ее славу. Партия и 
народ гордятся самоотверженным трудом ученых, конструкторов, инжене- 
ров, техников, рабочих, всех, кто участвовал в создании пового космиче- 
ского корабля-спутника «Восход» и обеспечил его успешный полет. 

Освоение космического пространства развивается исключительно вы- 
сокимн темпэми. Созданные разумом и творческим трудом человека на- 
учные станции обследуют Луну, прокладывают трассы к планетам нашей 
системы, радиотелескопы исследуют глубины Вселенной, которая из объ- 
окта теоретических исследований становится объектом паучных экспери- 
ментов. Наука и ирактика все лолнее раскрывают картипу мироздания, 
процессы развития Вселенной. 

Трудно переоценить тот вклад, который внес за последние годы в изу- 
чение и освоение космоса Советский Союз. Наши славные ученые, кон- 
структоры, рабочие, героические космонавты с исключительным энтузи- 
азмом ведут эту благородную работу, отчетливо сознавая, что они это 
делают во имя прогресса человечества, во имя упрочения мира во всем 
мире. Советский Союз последовательпо проводит ленинскую политику мп- 
ра на Земле, он решительно стоит за то, чтобы космос использовался толь- 
ко в мирных целях, был бы полем широчайших научных исследований на 
пользу человечества, а не базой ядерного оружия. 

Советский парод строит коммунистическое общество, которому чужды 
захватнические войны и порабощение народов. Коммунизм несет тру- 
дящимся всех страи Мир, Труд, Свободу, Равенство, Братство и Счастье 
всех людей. Советское правительство настойчиво борется за всеобщее 
и полное разоружение, за решение всех спорных вопросов между госу- 
дарствами только мирным путем. 

В этот торжественный день мы еще раз обращаемся к правительствам 
и пародам всех стран © призывом прекратить гонку вооружений, доби- 
ваться всеобщего и полного разоружения, обуздать «бешеных» и «полу- 
бешеных», пытающихся втянуть человечество в термоядерную катастро- 
фу, погасить зажженные империалистами очаги войны. Все, кому дорого 
дело мира, должны утроить свои усилия в борьбе за его сохранение п 
упрочение. 

Советский народ свой интернациопальпый долг перед трудящимися 
других стран выполняет своим самоотверженным трудом по строительству 
коммунизма. Он неустанно приумножает могущество нашей Родины — 
верного оплота мира, демократии и социализма. Трудящиеся Советского 
Союза успешно справляются с заданиями семилетнего плана. Колхозное 
крестьянство достигает новых, более высоких рубежей на путях интен- 
сификации сельскохозяйственного производства. Труженики села пора- 
довали напг народ высоким урожаем зерновых и технических культур. 
Советская интеллигенция на заводах и полях, в просвещении и здраво- 
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охрапелии, в научных институтах и органах управления — всюду активно 
участвует в решении задач создания материально-технической базы ком- 
мунизма и коммунистического воспитания советских людей. 

Народы Советского Союза восхищены беспримерным полетом корабля- 
снутника «Восход». На подвиг космонавтов товарищей Комарова, Феок- 
тистова и Егорова они отвечают новыми достижениями в труде, в вели- 
ком деле коммунистического строительства. 

Да здравствует Союз Советских Социалистических Республик — роди- 
на космонавтики! 

‚ Да здравствует советский народ — строитель коммунизма, борец за мир 
и счастье трудящихся всех стран! 

Слава доблестным советским космонавтам! 

Пусть развивается и крепнет сотрудничество всех стран в мирном ос- 
воении космоса! 


Центральный Президиум Совет 
Комитет Верховного Министров 
ВПСС Совета СССР СССР 


ВПЕРЕД, К ПОБЕДЕ КОММУНИЗМА! 


Ученым и конструкторам, инженерам, техникам и рабочим, всем кол- 
лективам и организациям, принимавтим участие в осуществлении поле- 
та экипажа космонавтов на миогомеетном корабле-епутнике «Восход» 

Советеким космонавтам товарищу Комарову Владимиру Михайлови- 
чу, товарищу Феоктистову Константину Нетровичу, товарищу Егорову 
Борису Борисовичу 


Дорогие товарищи! 

Советский Союз вышел на новые рубежи в освоении космического про- 
странства. Новая мощная советская ракета вывела на орбиту многомест- 
ный космический корабль-спутник «Восход» с экипажем из трех человек 
на борту. Оборудованный по последнему слову техники, корабль «Восход» 
в течение суток совершил 16 оборотов вокруг Земли и благополучно при- 
землился в районе, установленном программой полета. 

Тем самым открывается новый этап в освоении космоса, в исследовании 
необъятных просторов Вселенной. 

С чувством огромной радости и гордости за свою социалистическую 
Родину советский народ воспринял весть о том, что покорителями кос- 
моса снова явились советские люди — товарищи Комаров Владимир Ми- 
хайлович, Феоктистов Понстантин Петрович и Егоров Борис Борисович. 

Трудно переоценить вклад в мировую науку и культуру героического 
экипажа корабля-спутника «Восход». Командир корабля летчик-космо- 
навт товарищ Комаров, кандидат технических наук товарищ Феоктистов, 
врач товарищ Егоров выполнили сложную и многогранную программу на- 
учных исследований, имеющую исключительно важное значение для даль- 
нейших длительных полетов экипажей космических кораблей. 

В результате этого исторического полета научные работники разных 
специальностей получили возможность совместно вести исследования 
в космосе. Этот коллективный научный труд, впервые в истории челове- 
чества проводившийся в космосе, был выполнен советским коллективом, 
воспитанным Коммунистической партией, сплоченным воедино бессмерт- 
ными идеями марксизма-ленинизма. 

Горячо поздравляем вас, дорогие товарищи Комаров Владимир Михай- 
лович, Феоктистов Константин Петрович и Егоров Борис Борисович, с ус- 
пешным завершением совместного полета на многоместном космическом 
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корабле-спутнике «Восход». Вы с честью выполнили задание Родины, 
вписали новую страницу в летопись ее славы, открыли новые горизонты 
в науке. 

С большим удовлетворением отмечаем мы, что созданный советскими 
учеными, конструкторами, инженерами, техниками и рабочими еще более 
совершенный, чем все предыдущие, корабль-спутник «Восход» в сложных 
космических условиях показал свои отличные качества. В кабине корабля 
на протяжении всего полета сохранялись условия, необходимые для труда 
и жизни космонавтов; вся аппаратура действовала безотказно. 

Полет в космические дали целого экипажа на совершенном много- 
местном корабле еще раз необычайно ярко показал, каких веригин достиг- 
ла наша социалистическая экономика, наука и техника, какими неоспо- 
римыми преимуществами обладает социалистический строй перед капи- 
тализмом, какими безграничными возможностями обладают советские 
люди, навсегда освобожденные от ига капитала. В этом подвиге, как в зер- 
кале, отразилось величие нашей Родины, идущей в авангарде обществен- 
ного и научно-технического прогресса всего человечества. 

Центральный Комитет Коммунистической партии Советского Союза, 
Президиум Верховного Совета СССР и Совет Министров СССР сердечно 
поздравляют ученых, конструкторов, инженеров, техпиков, рабочих, ме- 
дицинских работников — всех товарищей, кто участвовал в создании 
мощной ракеты и многоместного корабля-спутника «Восход», в подготов- 
ке и выполнении космического полета экипажа советских космо- 
навтов. 

Слава советским ученым, конструкторам, инженерам, техникам и рабо- 
чим — создателям совершенных космических ракет и кораблей! 

Слава героическому экинажу советских космонавтов! 

Да здравствует ленинская Коммунистическая партия Советского 
Союза — вдохновитель и организатор всех побед советского народа! 

Вперед, к новым, еще болыним свершениям во имя торжества 
коммунизма! 


Центральный Президиум Совет 
Комитет Верховного Министров 
КИсС Совета СССР СССР 


«Правда», 14 октября 1964 г. 


УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ ГЕРОЯ СОВЕТСКОГО СОЮЗА 
ЛЕТЧИКУ-КОСМОНАВТУ тов. КОМАРОВУ В. М. 


За осуществление полета в космос на многоместном корабле-спутнике 
«Восход» присвоить звание Героя Советского Союза с вручением ордена 
Ленина и медали «Золотая Звезда» летчику-космонавту тов. Комарову 
Владимиру Михайловичу. 


Председатель Президиума Верховного Совета СССР 
А. Микояв 


Секретарь Президиума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 


Москва, Кремль. 19 октября 1964 г. 
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УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ ГЕРОЯ СОВЕТСКОГО СОЮЗА 
ЛЕТЧИКУ-КОСМОНАВТУ КАНДИДАТУ ТЕХНИЧЕСКИХ НАУК 
тов. ФЕОКТИСТОВУ К. П. 


За осуществление полета в космос на многоместном корабле-спутнике 
«Восход» присвоить звание Героя Советского Союза с вручением ордена 
Ленина и медали «Золотая Звезда» летчику-космопавту кандидату тех- 
нических наук тов. Феохтистову Константину Петровичу. 

Председатель Президиума Верховного Совета СССР 
4. Мивоян 


Секретарь Президиума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 


Москва, Кремль. 19 октября 1964 г. 


УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ ГЕРОЯ СОВЕТСКОГО СОЮЗА 
ЛЕТЧИКУ-КОСМОНАВТУ ВРАЧУ тов. ЕГОРОВУ Б. Б. 


За осуществление полета в космос на многоместном корабле-спутнике 
«Восход» присвоить звание Героя Советского Союза с вручением ордена 
Лепнина и медали «Золотая Звезда» летчику-космонавту врачу тов. Егорову 
Борису Борисовичу. 

Председатель Президиума Верховного Совета СССР 
А. Микояв 


Секретарь Презплиума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 


Москва, Кремль. 19 октября 1964 г. 


УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ «ЛЕТЧИК-КОСМОНАВТ СССР» 
тов. КОМАРОВУ В. М. 


За осуществление космического полета на многоместном корабле-спут- 
нике «Восход» присвоить звание «Летчик-космонавт СССР» гражданину 
Советского Союза тов. Комарову Владимиру Михайловичу. 

Председатель Президиума Верховного Севета СССР 
Микоян 


Секретарь Президиума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 


Москва, Кремль. 19 октября 1964 г. 


УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ «ЛЕТЧИК-КОСМОНАВТ СССР» 
тов. ФЕОКТИСТОВУ К. П. 


За осуществление космического полета на многоместном корабле- 
спутнике «Восход» присвоить звапие «Летчик-космопавт СССР» гражда- 
нину Советского Союза тов. Феоктистову Константину Петровичу. 


Председатель Президиума Верховного Совета СССР 
Микоян 


Секретарь Президпума Верховного Совета СССР 
И. Георгадзе 


Москва, Кремль. 19 октября 1964 г. 
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УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ «ЛЕТЧИК-КОСМОНАВТ СССР» 
тов, ЕГОРОВУ Б. Б. 


За осуществление космического полета на многоместном корабле-спут- 
нике «Восход» присвоить звание «Летчик-космонавт СССР» граждапину 
Советского Союза тов. Егорову Борису Борисовичу. 


Председатель Президиума Верховного Совета СССР 
А. Миквояв 


Секретарь Президиума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 
Москва, Кремль. 19 октября 1964 г. 
«Правда», 20 октября 1964 г. 


ПРЕСС-КОНФЕРЕНЦИЯ, 
ПОСВЯЩЕННАЯ ПОЛЕТУ КОРАБЛЯ «ВОСХОД» 


Вчера в актовом зале МГУ состоялась пресс-конференция, посвящея- 
ная первому в мире полету в космос па многоместном советском корабле- 
спутнике «Восход» летчика-космонавта инженер-полковника В. М. Ко- 
марова, научного сотрудника-космонавта кандидата технических наук 
К. П. Феоктистова и врача-космонавта Б. Б. Егорова. 

Собравшиеся в зале советские и иностранные журналисты, члены дип- 
ломатического корпуса устроили перед началом пресс-конференции горя- 
чую овацию героям нового звездного рейса, а также всем советским кос- 
мопавтам, ученым и инженерам, разделяющим вместе с первым космиче- 
ским экипажем лавры новой победы. 

Пресс-конференцию открыл президент Академии паук СССР академик 
М. В. Келдыш, рассказавший о главных итогах нового космического рейса. 


Новый этап в освоении космического пространства. 
Вступительное слово 
президента Академии наук СССР 
академика №. В. Келдыша 


Дорогие товарищи, дамы и господа! 

Менее десяти лет прошло со дня запуска в Советском Союзе первого 
в мире искусственного спутника Земли, положившего начало летоисчис- 
лению космической эры. 

Исследование космического пространства опирается на развитие мно-- 
гих отраслей науки и техники, на передовую промышленность нашей 
страны, особенно при решении таких важных проблем космонавтики, как 
полеты дальних многоместных космических кораблей. 

Советские ученые и конструкторы, начиная с 1960 года, приступили 
к планомерной подготовке полетов человека в космическое пространство; 
Труднейшими задачами были: создание космического корабля, обеспече- 
ние безопасности его полета, возвращение корабля на Землю. Все 
требовало решения отромного числа научных и технических воп- 
росов. 

Советским учепым и инженерам впервые пришлось решать такие 
проблемы, как герметичность корабля в условиях космического вакуума, 
обеспечение радиационной защиты корабля, его управление, создание 
двусторонней космической связи и телевидения, создание систем ориен- 
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Владимир Михайлович Комаров — командир корабля 


тации, тепловой защиты корабля при его спуске на Землю. Особенно 
сложной оказалась проблема возвращения корабля на Землю. Из много- 
численных схем приземления наиболее оптимальной была признана схе- 
ма баллистического спуска. Необходимо было отработать и проверить 
в реальных условиях все этапы возвращения корабля на Землю, начиная 
с запуска в космических условиях тормозной двигательной установки, про- 
зерки работы командных устройств на запуск тормозного двигателя в точ- 
но назначенное время и кончая ‚проверкой выбранной формы ко- 
рабля, его тепловой защиты при вхождении в плотные слои ат- 
мосферы. 

Наряду с отработкой чисто конструктивных элементов корабля решал-. 
ся большой комИлекс научных задач, главными из которых были медико- 
биологические исследования и.изучение раиЦиОННОЫ обстановки на вы- 
сотах полета будущих кораблей. 

Все космические корабли «Восток» совершали свой полет по ‘орбитам, . 
обеспечивающим. возвращение корабля на Землю за счет аэродинамиче- 
ского сопротивления корабля в атмосфере Земли. Поэтому было чрезвы- 
чайно важно знать плотность атмосферы Земли на высотах 200—400 ки- 
лометров, чтобы заранее рассчитать, когда корабль должен возвратиться 
на Землю, если тормозное устройство не сработает. Естественно, 
все системы жизнеобеспечения корабля конструировались с учетом этого, 
факта. 

Важно отметить, что все предыдущие наши космонавты имели `возмож- 
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Константин Петрович Феоктистов — научный сотрудник 


ность при возвращении на Землю осуществить спуск в самом корабле или 
катапультироваться из корабля с. парашютом. 

12 апреля 1964. года на’орбиту был выведен корабль «Восток», пилоти- 
руемый первым в мире. летчиком-космонавтом Юрием Алексеевичем Гага- 
риным. 

Продолжением 1 подвига Ю. А. тазарЕна явился суточный полет летчи- 
ка-космонавта Г. С. Титова. 

П. Р. Попович и А. Г. Николаев, а затем В. Ф. Быковский и. г. В. В. Те- 
решкова на космических кораблях «Восток» овершини первые в мире 
групповые полеты. 

‚ Для решения новых проблем космонавтики перед учеными ‘и инжене- 
рами встала задача создания многоместного корабля. 

12 октября 1964 года.на орбиту спутника Земли новой мощной ракетой- 
носителем был выведен многоместный космический’. корабль «Восход», 
пилотируемый командиром корабля инженер-полковником Владимиром 
Михайловичем Комаровым, членами экипажа научным сотрудником-кос- 
монавтом кандидатом технических наук Константином Петровичем Феок- 
тистовым.и врачом-космонавтом Борисом Борисовичем Егоровым: 

Космический корабль «Восход» существенно отличается от серии ко- 
раблей-спутников «Восток». 

Впервые космонавты совершали полет без скафандров и \без системы 
катапультирования. Для этого было необходимо обеспечить. прежде. всего 
герметичность корабля, ибо. малейшее нарушение герметичности повлекло 
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_ Борис Борисович Егоров — врач 
ПН ска оо ПИН 
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бы за собой гибель экипажа. `Носадка короба  ребовани надежности рабо- 
ты всех систем в момент приземления. Была также обеспечена возможность 
посадки на воду и приняты все необходимые`меры по его непотопляемости 
и ‘устойчивости на воде. 

`Для обеспечения` надежности спуска корабля. с орбиты была _ установ- 

лена вторая резервная тормозная двигательная установка. ` 

_ Первый в мире коллективный полет:космонавтов на космическом ‘кораб- 
ле «Восход» открывает новую страницу в истории космонавтики. Значе-- 
ние этого полета чрезвычайно велико. Впервые ученый и врач могли 
лично проводить наблюдения и рые измерения непосредственно ` на 
борту корабля. | 

Особенно это будет ‘важно при дальних космических полетах, скажем, 
к Луне и планетам. 

Можно с уверенностью сказать, что. ‘астрономия ибреживет: `насто- 
ящую революцию, когда с космических кораблей астрономы направят 
свои телескопы в тлубины Вселенной. ' Подлинное ‘изучение _ шланет 
солнечной - ‘системы практически невозможно без- участия космонавтов- 
ученых. 

Первый полет многоместного корабля Воть планировался на одни 
сутки, однако. ‘общий - ресурб работы аппаратуры ‘корабля `значительно 
больше. За. время полета В В. М. „Комаров, К. п. Феоктистов, и Б. Б. торов 


успептно выполнили всю программу полета. Общее управление кораблем 
возлагалось на командира экинажа летчика-космонавта В. М. Комарова, 
который с честью выполнил порученное ему задание. Очень интересны 
наблюдения К. П. Феоктистова, особенно по оптике верхних слоев атмо- 
сферы и полярным сияниям. Космонавт-врач Б. Б. Егоров получил важ- 
пые данные о состоянии, самочувствии и различных реакциях членов эки- 
пажа во время полета. Он проводил ряд опытов по координации движений 
в условиях невесомости, брал у космонавтов кровь и выполнял ряд других 
исследований, которые явятся бесценным вкладом в дальнейшее разви- 
тие космической медицины. Обо всем этом космонавты сегодня рас- 
скажут. 

13 октября 1964 года в 10 часов 47 минут многоместный космическии 
корабль «Восход» совершил посадку на Землю. Корабль после приземле- 
ния находится в отличном состоянии, а как себя чувствуют космонав- 
ты, мы видим сами: они живы, здоровы и находятся здесь, удостоен- 
ные за свой героический подвиг высокого звания Героев Советского 
Союза. | 

Их блестящий полет — это новый этап в освоении космического про- 
странства, завоеванный нашим народом, нашей наукой и техникой. Это 
новая демонстрация бурного прогресса нашей страны, отдающей все свои 
силы делу мира, на благо всего человечества. 

Дорогие Владимир Михайлович, Константин Петрович, Борис Бори- 
сович! 

Разрешите мне по поручению Президиума Академии наук СССР 
горячо поздравить вас с завершением вашего полета на корабле 
Восход». 

В ознаменование вашего замечательного подвига во имя науки Прези- 
диум Академии наук СССР постановил наградить вас золотыми медалями 
имени К. 9. Циолковского, основоположника космонавтики. Разрешите 
поздравить вас с этой паградой и вручить вам золотые медали. 


Пресс-конференцию, посвященную полету первого в мире многомест- 
ного космического корабля «Восход», объявляю открытой. 

Слово предоставляется летчику-космонавту, Герою Советского Союза 
инженер-полковнику Владимиру Михайловичу Комарову. 


На благо всего человечества. 
Выступление В. М. Комарова 


Товарищи! Дамы и госнода! 

12 октября 1964 года в Советском Союзе па орбиту спутника Земли 
новой мощной ракетой-носителем внервые в мире был выведен трехмест- 
ный пилотируемый космический корабль «Восход». 

Как вы знаете из сообщений нашей печати, корабль стартовал в 10 ча- 
сов 30 минут по московскому времени и был выведен на орбиту, близкую 
к расчетной. 

Перпод обращения вокруг Земли составлял 90,1 минуты, мини- 
мальное удаление от поверхности Земли (в перигее) составляло 178 
километров, максимальное (в апогее) — 409 километров, угол наклонения 
плоскости орбиты к плоскости экватора — около 65 градусов. 

Корабль «Восход» облетел вокруг Земли 16 раз и после завершения 
заданной программы 413 октября 1964 года в 10 часов 47 минут благополуч- 
по совершил посадку в заданном районе. 

Новый космический корабль является более совершенным, чем все 
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предыдущие нилотируемые корабли, на которых поднимались в космос на- 
ши товарищи космонавты Юрий Гагарин, Герман Титов, Андриян Нико- 
лаев, Павел Нонович, Валерий Быковский и Валентина Николаева-Те- 
решкова. Наш корабль-спутник «Восход» в сложных космических усло- 
виях показал свои отличные качества. 

Программа подготовки к полету была очень обширной и сложной. Цля 
ее полного уяснения и выполнения потребовалась болыпая напряженная 
работа всех кандидатов, отобранных для космического полета на корабле 
«Восход». Мы благодарны всем специалистам, инструкторам, которые не- 
посредственно проводили с нами подготовку по всему комплексу за- 
дач. В успех нашего полета вложена большая доля и их благородного 
труда. 

Программа исследований была рассчитана на одни сутки, и экипаж вы- 
цолнил ее полпостью. 

Задачи, которые нам предстояло решать в этом космическом полете, 
требовали участия всех членов экипажа. Одному человеку их решить ие- 
возможно, как бы хорошо он ни был подготовлен. Это требовало, в свою 
очередь, не только одинакового понимания вопросов исследования всеми 
зленами экипажа и их соответствующей подготовки, но и отличной сла- 
ж‹енности в работе. понимания друг друга с полуслова и даже взаимоза- 
меняемости. 

Наш экипаж в космосе был хотя и неболышним, но действительно друн:- 
ным советским коллективом, гордым от сознания, что мы выполняем свою 
работу во имя мирных целей, на благо всего человечества. 

се члены экичажа творческп помогали друг друту в выполнении слож- 
ной и интересной работы, предусмотренной программой нашего полета. 

Конечно, все это пришло не сразу. Прежде чем сесть в кабину косми 
ческого корабля «Восход», его экипаж много и упорно работал, учился, 
тренировался. 

В программу подготовки членов экипажа были включены разнообразные 
разделы научно-теоретической и профессиональной подготовки космонав- 
тов, а также вопросы специальной и физической тренировки. Каждый из 
нас совершил по нескольку полетов на невесомость. Во время тренировок 
на стендах и специализированных тренажерах отрабатывались не только 
задачи каждого космонавта-специалиста, но также и элементы взаимодей- 
ствия членов экипажа в полете. В заключение была проведена комплекс- 
ная тренировка на учебном корабле по программе предстоящего полета 
в реальном масштабе времени. 

2 чем же состоят особенности п преимущества полета космического 
корабля «Вослод» в сравнении с полетами космических кораблей 
«Зосток»? 

Как известно, все шесть кораблей «Восток» были одноместными. В соот- 
сетствии с этим перед космонавтами ставилиеь и внолне определенные за- 
дачи, рассчитанные па вынолнение их одним человеком. Экипаж же «Вос- 
хода» состоял из трех человек, специалистов разных направлений. Это 
позволило не только резко расширить круг научных наблюдений и 
экспериментов, проводимых в космическом пространстве, но и поставить 
их на более высокой научной основе. Если во время полета кораблей «Вос- 
ток» космонавту периодически приходилось прекращать всякую работу и 
часть времеви тратить на сон в соответствии с физиологическими потреб- 
ностями человеческого организма, то на корабле «Восход» постоянно ра- 
ботали два члена экипажа, в то время когда третий отдыхал. Поэтому ра- 
бота в космосе не прекращалась ни на минуту, и сбор паучпой информации 
значительно возрос. При этом предусмотренный режим труда и отдыха 
сбеспечивал максимальную работоспособность всех членов экинажа. Вели 
на корабле «Восток» космонавт, наблюдая то или иное явление, восприпи- 
мал его но-своему, то на «Восходе» при наблюдении подобных явлепий 
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немедленно происходил обмен мнениями, который номогал оценить его 6бо- 
лее объективпо. 

Так было, например, в случае наблюдения светящихся частиц через 
иллюминаторы корабля. 

Как известно, полеты на космических кораблях «Восток» производились 
в скафандрах и, как правило. предусматривали приземление космонавта 
с парашютом вне корабля. 

Мы первые совершили свой полет без скафандра, что создало значи- 
тельно лучшие возможности для работы в космическом корабле, предоста- 
вило больше удобств. Это стало возможным благодаря исключительно вы- 
сокой степени надежности конструкции космического корабля «Восход», 
созданного замечательными руками наших рабочих, техников, инженеров 
и конструкторов. 

Й на Земле, и в полете мы ни на минуту не сомневались в надежности 
нашей советской космической техники. 

На всем протяжении полета в кабине поддерживались нормальная тем- 
пература, предусмотренные гигиеническими требованиями состав воздуха 
и его давление, нормально работала связь, было создано хорошее осветпе- 
ние, которое можно было регулировать. 

Система мягкой посадки корабля сработала отлично. Такая посадка мно- 
гоместного корабля с экипажем на борту имеет свои преимущества и пол- 
ностью себя оправдывает. 

Полет многоместного космического корабля «Восход» завершен. 

И нам, непосредственпым его исполнителям, хочется здесь, на пресс- 
конференции, высказать представителям печати всего мнра слова гордости 
п благодарности создателям новой мощной ракеты-носителя и чудес- 
ного корабля «Восход», нашим ученым, копструкторам, рабочим, техни- 
кам и инженерам — мастерам высшего класса точности. Спасибо вам, 
друзья! 

Создание нового типа космического корабля «Восход», как в фокусе. 
сконцентрировало отражение успехов нашего советского народа, нашего 
социалистического строя, нашей родной Коммунистической партии. 

Первая в мире космическая летающая лаборатория завершила свой 
многочасовой полет. 

Наш полет — полет исследователей, конечной целью которых является 
освоение космического пространства на благо всего человечества. 

В программе нашего полета не было ни одного пункта, решение кото- 
рого могло бы быть использовано в целях войны, в целях, направленных 
против человека, культуры, цивилизации. 

И я горд тем, что выполнял задание Советского правительства, моей 
Коммунистической партии вместе со своими друзьями — беспартийным то- 
варищем Феоктистовым и комсомольцем Егоровым. 

Пусть поднимаются десятки, тысячи мирных ракет с исследователями 
космоса, пионерами, прокладывающими неизведанные трассы в космиче- 
ский мир. И пусть ни одна ракета не поднимется для развязывания 
ВОЙНЫ. 

Наш экипаж после нолета чувствует себя отлично. Мы готовы к выпол- 


нению любого задания по дальнейшему освоению космического простран- 
ства. 


Слово предоставляется научному сотруднику-космонавту кандидату 
технических наук Герою Советского Союза Константину Петровичу Феок- 
тистову. 
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Важный шаг в развитии «космического кораблестроения». 
Выступление К. П. Феоктистова 


Дорогие товарищи! Дамы и господа! Друзья! 

Мне выпала честь и счастье участвовать в первом нолете многоместного 
космического корабля «Восход» в качестве паучного сотрудника. По-моему, 
этот полет знаменует собой начало нового этапа в развитии космической 
техники, новый этап в космических исследованиях, поскольку на много- 
местных кораблях появляется возможность вести комплексные физико- 
технические и медико-биологические исследования. Причем присутствие 
па борту корабля нескольких человек дает возможность получения более 
объективных данных. 

Корабль «Восход» является новым важным шагом в развитии «коеми- 
ческого кораблестроения». Он — результат упорного труда советских ин- 
женеров, ученых, конструкторов, техников, рабочих, экспериментаторов и 
испытателей. При его создании использовались последние достижения 
электроники, механики, физики, аэродинамики, ракетной техники, меди- 
цины и других смежных отраслей науки и техники. 

Корабль «Восход» существепно отличается от корабля «Восток»: новая 
трехместная кабина корабля, новое приборное оборудование, ряд принци- 
пиально новых систем. 

Для перевода корабля с орбиты спутника Земли на траекторию спуска 
на нем установлены две тормозные ракетные двигательные устаповки: ос- 
новная и резервная. Это позволило с большей уверенностью перейти к бо- 
лее высокой орбите. 

На корабле «Восход», помимо использовавшихся ранее систем ориента- 
„ции и управления, была установлена новая система ориентации корабля 
в орбитальных полетах, использующая ионные построители направления 
вектора скорости корабля. Эта система была успешно опробована в по- 
лете. 

Как вы уже знаете из газет, на корабле «Восход» была установлена 
система мягкой посадки, обеспечившая, можно сказать, идеальные условия 
приземлепия. 

На корабле была использована новая телевизионная система, которая 
обеспечивала не только передачу на Землю «репоотажа» из кабины кораб- 
ля, но и передачу на Землю картины, наблюдаемой с борта корабля. 
Эта же телевизионная система использовалась экипажем для наблюде- 
ний окружающего пространства со стороны приборного отсека и тормозной 
двигательной установки, т. е. с той стороны, с которой нельзя «прорезать» 
обычный иллюминатор. ’ 

Таким образом, эта система являлась как бы дополнительным иллюми- 
натором корабля. 

Надо сказать, что прошедший полет показал высокие качества корабля 
«Восход» и новой ракеты-носителя. 

Во все время полета: на участке выведепия, в орбитальном полете, 
при спуске и приземлении, все системы, аппаратура, двигатели и другое 
оборудование ракеты-посителя и космического корабля, весь комплекс на- 
земных станций работал четко, надежно, без сбоев. 

В полете проводился ряд исследований. 

Наблюдения горизонта производились для получения данных о четко- 
сти границы горизонта, для выбора опорного слоя в оптическом диапазоне, 
для целей навигации и ориентации в орбитальных и межиланетных поле- 
тах, когда придется использовать «Землю» как «опорное» небесное тело 
при производстве астронавигациолных измерений, и для ориентации кос- 
мических кораблей и автоматических космических аппаратов. Сейчас я 
расскажу только о некоторых предварительных результатах эгих исследо- 
ваний, так как для окончательных суждений необходимо проявить и обра- 
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ботать фотоилепки со снимками горизонта. Возможно, потребуется прове- 
депие дополнительных исследований. 

Как правило, на дневной стороне Земли наблюдается горизонт как 
граница атмосферы и Земли и «слой» голубого ореола с четкой верхней 
границей. Высота этого слоя ориентировочно составляет 15 угловых минут. 
Мне верхняя граница этого ореола представилась более четкой, чем види- 
мая граница между Землей и атмосферой. 

После захода корабля в тень Земли удавалось наблюдать слой яркости 
на высоте 60—4100 километров над границей между Землей и атмосферой. 
Этот слой хорошо наблюдается непосредственно под Луной, и постепенно 
яркость его падает по мере удаления района наблюдения от направления 
на Луну. Между слоем и поверхностью Земли хорошо видны звезды, хотя 
их яркость и заметно меньше под слоем. Яркость слоя близка к яркости, 
наблюдаемой на горизонте поверхности Земли, освещенной Луной. 
Интересны наблюдения горизонта перед выходом корабля из тени Земли. 

Задолго до выхода из тени можно наблюдать, как бледнеет верхний слой 
яркости (о котором я говорил ранее), над горизонтом появляется голубой 
ореол, постепенно бледнеющий и без резкой границы переходящий в чер- 
ный цвет пространства. Высота этого ореола в несколько раз больше, чем 
на дневной стороне. Постепенно ореол становится все ярче. Наконец внизу 
на границе Земли и атмосферы он становится красноватым; этот нижний 
слой становится все ярче, и вдруг над горизонтом появляется сначала яр- 
кая красноватая черточка, быстро превращающаяся в сильно вытянутый 
овал, и затем над горизонтом появляется часть диска Солица, затем по- 
казывается весь диск, и через мгновение яркий солнечный свет заливает 
всю кабину. Это необычайно красочное зрелище. 

Наибольшее впечатление на всех нас произвело полярное сиянис, ко- 
торое удалось нам наблюдать в районе Антарктиды за несколько минут 
перед выходом из тени. Картина была такая: горизонт, затем темное небо, 
затем верхний слой яркости, подсвеченный Луной, над пим лучи, пернен- 
дикулярные горизонту, высотой в 6б—8°с интервалами порядка 2°. По го- 
ризонту полярное сияние занимало все видимое поле зрения. 

Наблюдение звездного неба производилось с целью проверки возмож- 
ности и удобства ориентировки по звездному небу при данной конструкции 
кабины корабля и иллюмипаторов. оценки возможности и удобства астро- 
навигационных измерений с помощью секстанта. 

Оказалось возможным производить измерения высот звезд над видимым 
горизонтом. Это означает, что в будущих полетах космических кораблей, 
особенно в межиланетных полетах, можно будет производить автономные 
с борта корабля определения положения корабля, производить расчеты 
траектории его движения и необходимых поправок. 

Интерес представляет эксперимент по исследованию поведеяня жид- 
кости в условиях невесомости. 

Нам удалось паблюдать светящиеся частицы в иллюминаторы корабля. 
Обычно это бывало, когда направление наблюдения было перпендикулярно 
солнечным лучам. У всех нас было четкое ощущение небольптого расстоя- 
ния до этих частиц — порядка метров. Мне кажется, что это пылинки. от- 
делившиеся от корабля и освещенные Солнцем. 

Несколько слов о полете. 

Когда смотришь со стороны на старт ракеты-носителя, оп производит 
необыкновенное впечатление: гул ракетных двигателей, ослепляющее пла- 
мя их факелов, сама ракета, уходящая в небо, постепенно превращающая- 
ся в яркую точку, затем исчезающую в бесконечности. Это грандиозная и 
красочная картина. 

Однако в кабине корабля это воспринимается несколько проще. Если 
не говорить о радости, связанной с осуществлением полета («наконец-то 
полетел!» ), то все происходит даже несколько буднично: 
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— мягкий отрыв от земли, 

— шум не слишком сильный (сравним с шумом в кабине современного 
реактивного лайнера), 

— вибрации не слишком большие: низкие частоты в основном только 
в районе трансзвука, 

— легкое покачивание ракеты, напоминающее покачивание поезда в 
пути, 

— легколерепосящиеся перегрузки. 

К концу работы каждой ступени они, естественно, увеличиваются и соот- 
ретственно в начале работы каждой ступени падают почти до обычного 
уровня. В общем участок полета па ракете переносится легко. 

Как вы знаете, спуск и приземление у нас прошли очень хоропшю. 
„зосле того, как сработала тормозная двигательная установка, в соответ- 
ствии со штатной схемой полета произошло разделение спускаемого ап- 
парата и приборного отсека. Мы долго наблюдали в иллюминаторы при- 
борный отсек, который после разделения, естественно, летел рядом. Цо 
мере снижения в плотные слои атмосферы в иллюминаторы стало за- 
метно свечение пограничного слоя. Черное небо исчезло, за иллюминато- 
рами была видна красно-оранжевая пелена, лишь через иллюминатор, 
обращенный к Земле, еще можно было видеть покрытую облаками Зем- 
лю. Скоро и эту картину уже нельзя былс наблюдать — яркость погранич- 
ного слоя была выше. Для многих из вас, наверное, не секрет, что темле- 
ратура газа в пограничном слое вокруг аппарата, возвращающегося пз 
"осмоса в атмосферу, достигает величин порядка 10 000°. 

Постепенно росли перегрузки. Однако эти перегрузки мы перенесли 
хорошо. 

После того, как скорость корабля была в основном погашепа за счет 
торможения в атмосфере, на высоте 5 километров при скорости около 
220 метров в секунду была введена в действие парашютная система. На 
парашютной системе аппарат продолжал снижение. Перед самой по- 
верхностью Земли была введена в действие вовая система посадки, 
которая обеспечила приземление корабля с практически нулевой 
«коростью. 

Вы, конечно, понимаете, что этот полет доставил мне много радости 
и удовлетворения. Участвовать в космическом полете — это большая 
честь для любого человека. Мне хочется воспользоваться случаем и еще 
раз поблагодарить нашу Коммунистическую партию и Советское прави- 
тельство за то высокое доверие, которое было мие оказано. 


Слово предоставляется врачу-космонавту, Герою Советского Союза 
Борису Борисовичу Егорову. 


Замечательный звездный рейс. 
Выступление Б. Б. Егорова 


Уважаемый председатель, уважаемые товарищи, дамы п госнода! 

Я рад, что оказался участником чрезвычайно интересного медико- 
биологического эксперимента на космическом корабле «Восход», и готов 
поделиться с вами пока только самыми предварительными резуль- 
татами проведенных исследований и своими непосредетвенными вне- 
чатлепиями об орбитальвом полете на многоместном космическом ко- 
рабле. 

Увеличение экинажа до трех человек и введение в его состав врача- 
исследователя открыли принциниально новые возможности для изучения 
ряда нроблем космической биологии и медицины. 

Я бесконечно благодарен всем. кто своим энтузиазмом и трудом сио- 
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собствовал созданию космической лаборатории «Восход» и обесиечил 
этот замечательный звездный рейс. Я благодарю своих товарищей по 
полету за их помощь и участие в проведении медико-биологических иссле- 
дований на борту космического корабля. 

Задачами медико-биологических исследований па корабле «Восход» 
являлись: 

1. Изучение функционального состояния центральной нервной систе- 
мы и работоспособности членов экипажа на различных этапах космиче- 
ского полета. 

2. Изучение влияния комплекса факторов космического полета на 
функциональное состояние сердечно-сосудистой системы и системы 
крови. 


3. Исследование внешнего дыхания, газообмена и эпергозатрат в усло- 
виях невесомости. 


4. Исследование функционального состояния анализаторов в услови- 
ях невесомости. 


5. Оценка эффективности систем жизнеобеспечения и средств при- 
земления. 

Цля выполнения этих задач использовалась дистанционная регистра- 
ция физиологических параметров при помощи телеметрических систем. 
Кроме того, в руках врача-космомавта были аппаратура и друтие средства 
для проведения непосредственных исследований и измерений. 

По телеметрическим системам у каждого космопавта регистриро- 
вались: 

— электрокардиограмма в одном грудном отделепии, 

— дыхательные движения грудной клетки, 

— сейсмокардиограмма (колебания грудной клетки, вызванные сер- 
дечными сокращениями). 

Руководствуясь заранее подготовленной программой, а также в зави- 
симости от сложившейся обстановки я имел возможность регистрировать 
у себя или у своих товарищей биотоки головного мозга, электрические 
потенциалы, возникающие при произвольных и непроизвольных движе- 
ниях глаз, параметры, характеризующие координацию движений при 
вычерчивании фигур и письме, а также кривую, характеризующую мы- 
печную работоспособность при выполнении ритмических движений кис- 
ти руки. 

Кроме того, частота пульса и дыхания космопавтов непрерывно в те- 
чение всего полета передавались при помощи коротковолнового передат- 
чика «Сигнал» на наземные приемные станции. 

Помимо проведения медико-биологических исследовапий, в мои обя- 
занности входило также оказание (в случае необходимости) медицин- 
ской помощи членам экицажа, а также контроль за работой систем жиз- 
ненного обеспечения па борту корабля. 

Чтобы не возвращаться больше к этому вопросу, скажу, что меди- 
цинской помощи космонавтам мне оказывать не пришлось, поэтому 
прямые обязанности бортового врача я фактически не выполнял, хотя 
получил довольно ясное представление о возможностях, которыми рас- 
полагает врач космического корабля. 

Что же касается работы систем жизненного обеспечения, то следует 
отметить их высокую надежность в течение всего полета. В кабине под- 
держивались гигиенические условия, близкие к оптимальным. Давление 
воздуха соответствовало атмосферному, концентрация кислорода и угле- 
кислого газа была нормальной, влажность колебалась в диапазоне от 
45 до 60 процентов при температуре воздуха 18—21°С. Посторонних 
запахов в кабине пе отмечалось, воздух вызывал ощущение свежести. 
Искусственная вентиляция кабины позволяла космонавтам находиться 
в кабине в легких шерстяных костюмах спортивного типа. 
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Бортовое питание, как это уже сообщалось в печати, состояло из раз- 
нообразпых пищевых продуктов, упакованных в пакеты из виско- 
тела. 

Вкусовые качества рациона как при наземных испытаниях, так и во 
время полета оценивались всеми членами экинажа положительно. Ание- 
тит космонавтов во время полета не был нарушен. 

Положительной оценки заслуживает также конструкция кресел 
с ложементами, смоделированными по телу космонавтов. Углы наклона 
элементов кресла обеспечивали оптимальное положение космонавтов по 
отношению к вектору перегрузок как на участке выведения корабля на 
орбиту, так и на участке спуска и приземления. 

Момент перехода к невесомости не вызвал каких-либо неприятных 
ощущений. Все мы обнаружили, что находимся в невесомости, главным 
образом по необычной картине плавания различных предметов в возду- 
хе кабины. Тщательно анализируя свои ощущения, Феоктистов и я об- 
наружили, что при закрытых глазах появляется иллюзия перевернутого 
положения тела. Мне казалось, что я пахожусь лицом вниз. 

Работоспособность у всех нас во время полета была высокой. Тонкие 
координированные движения выполнялись без затруднений, почерк не 
претерпел значительных изменений. Более подробный анализ двигатель- 
ной функции будет сделан носле изучения данных телеметрии, однако 
уже сейчас следует отметить, что в условиях невесомости возможно ус- 
нешное выполнение работы, связанной с применением самой разнообраз- 
ной научной аппаратуры. 

Программа экспериментальных исследований в полете была настоль- 
ко насыщена, а время столь ограничено, что приходилось экономить па 
отдыхе. Мы спали по очереди по 3—5 часов. Соп был глубоким, без сно- 
видений. После сна мы чувствовали себя отдохнувшими, посвежевшими. 

Тцательное послеполетное обследование, которому мы подверглись 
цосло приземления, не выявило каких-либо расстройств в состоянии на- 
шего здоровья. 

Были обнаружены некоторые сдвиги в морфологической картине 
крови, в водно-солевом обмене и т. д. Однако эти сдвиги имели преходя- 
щий и, по-видимому, не специфический характер, свидетельствуя о не- 
котором общем утомлении и реакции напряжения, вызванной комплек- 
сом физических и психологических факторов полета. 

Физиологические параметры, зарегистрированные при помощи теле- 
метрических систем, в настоящее время обрабатываются, анализы заб- 
ранных в полете проб крови и выдыхаемого воздуха еще не завершены. 
И, естественно, весь материал в целом еще не подвергнут обработке и 
анализу, поэтому я воздержался бы в настоящее время от обобщений и 
выводов. После завершения обработки всего экспериментального мате- 
риала будет опубликован подробный отчет, который, по-видимому, пред- 
ставит интерес для широкого круга лиц, интересующихся проблемами 
космических полетов. 

Благодарю за внимание. 


Затем космонавты В. М. Комаров, К. П. Феоктистов, Б. Б. Егоров и 
президент Академии наук СССР академик М. В. Келдьш ответили на 
многочисленные вопросы журналистов. 


«Правда», 22 октября 1964 г. 
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СООБЩЕНИЯ ТАСС. 
«ВОСХОД-2» В ПОЛЕТЕ 


Выдающийся подвиг советских космонавтов. 
Впервые человек вышел из корабля 
в космическое пространство 


18 марта 1965 года в 10 часов по московскому времени в Советском 
Союзе на орбиту спутника Земли мощной ракетой-носителем выведен кос- 
мический корабль-спутник «Восход-2», пилотируемый экипажем в соста- 
ве командира корабля — летчика-космонавта полковника Беляева Павла 
Ивановича, второго пилота — летчика-космонавта подполковника Леонова 
Алексея Архиповича. 

Корабль-спутник «Восход-2» выведен на орбиту, близкую к расчетной. 

По предварительным данным, период обращения корабля-спутника 
вокруг Земли составляет 90,9 минуты, минимальное удаление от поверх- 
ности Земли (в перигее) и максимальное (в апогее) равно соответствен- 
но 173 и 495 километрам, наклонение орбиты около 65 градусов. 

С бортом космического корабля «Восход-2» непрерывно поддержива- 
ется двусторонняя радиосвязь. 

По докладу командира корабля товарища Беляева Павла Ивановича, 
а также по данным телеметрических измерений, экипаж удовлетвори- 
тельно перенес вывод корабля на орбиту и переход в состояние неве- 
сомости. 

Товарищи Беляев и Леонов проводят работу в соответствии с про- 
граммой исследований, самочувствие их хорошее. 

Сообщения с борта космического корабля «Восход-2» передаются на 
частотах 143,625; 17,365 и 18,035 мегагерца. 

На корабле установлен также цчередатчик «Сигнал», работающий па 
частоте 19,996 мегагердца. 

Все бортовые системы космического корабля функционируют нор- 
мально. 

Дальнейшие сообщения о ходе полета будут передаваться всеми ра- 
диостанциями Советского Союза. 


Сегодня, 18 марта 1965 года, в 11 часов 30 минут по московскому вре- 
мени при полете космического корабля «Воеход-2» впервые осуществлен 
выход человека из корабля в космическое проетранство. 

На втором витке полета эторой пилот летчик-космонавт подполковник 
Леонов Алексей Архипович в специальном скафандре с автономной систе- 
мой жизнеобеепечения совершил выход в коемичеекое проетранетво, уда- 
лилея от корабля на расетояние до пяти метров, успешно провел комплекс 
намеченных иселедований и наблюдений и благополучно возвратилея в 
корабль. 

С помощью бортовой телевизионной системы процесс выхода товари- 
ща Леонова в космическое пространство, его работа вне корабля и возвра- 
щение в корабль передавались на Землю и наблюдались сетью наземных 
пунктов. 

Самочувствие товарища Леонова Алексея Архиповича в период его 
нахождения вне корабля и после возвращения в корабль хорошее. Ко- 
мандир корабля товарищ Беляев Павел Иванович чувствует себя тоже 
хорошо. 

При осуществлении дальнейшего полета корабля «Восход-2» будут 
проводиться: 

— отработка систем космического корабля; 

— медико-биологические исследования в условиях космического по- 
лета и другие научные исследования. 


457 





‚Павел Иванович Беляев — командир корабля 


Товарищи Беляев и Леонов пролет проведение. работ в соответ- 
ствии с программой. 

Все бортовые системы космического корабля функционируют нормально. 
_ Дальнейшие сообщения о ходе полета будут передаваться всеми ра- 
диостанциями Советского Союза. 

Полет космического корабля «Восход-2» успешно ‘продолжается. Мил: 
пионы телезрителей увидели на экранах выход летчика-космонавта 
Алексея Леонова из корабля в космическое пространство и его свобод- 
ное плавание в космосе. Находясь вне корабля, космонавт обследовал на- 
ружную поверхность корабля, включил кинокамеру и провел визуальные 
наблюдения Земли и космического пространства. После выполнения 
программы космонавт Леонов возвратился на корабль. 

Общее время пребывания космонавта Леонова в условиях космическогс 
‚ пространства составило около 20 минут, в том числе вне корабля — 
10 минут. Все ‘операции ‘по выходу в космос и возвращению на корабль 
космонавт выполнял под контролем командира корабля, ОдериВОЯ 
с ним непрерывную связь. 

о Командир корабля полковник Беляев доложил в Центр управления по- 
летом: 

— Задание по выходу в космическое пространство и возвращению 
космонавта в корабль выполнено полностью. Параметры в кабине’ нахо- 


‘дятся в пределах нормы. Дальнейшие’ работы идут строго 1 по. Пре 
полета. 
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Алексей Архипович Леонов — второй пилот 


К 17 часам по московскому времени, завершая пятый виток вокруг 
Земли, экипаж космического корабля «Восход-2» проводил работу по 
намеченной программе полета; После окончания эксперимента по выходу 
второго пилота-космонавта. Леонова в космическое пространство и крат- 
кого отдыха было определено состояние космонавтов на основании дан- 
ных биотелеметрических систем врачебного контроля. Состояние и само- 
чувствибе космонавтов хорошие. Пульс в пределах 70 и 72 ударов в ми- 
нуту. Частота дыхания 18—20. В кабине корабля поддерживаются за- 
данные условия. Температура 19 градусов Цельсия, давление 760 мм 
ртутного столба. Космонавты с-аппетитом покушали, после чего товарищ 
Леонов отдыхал в соответствии с программой. Командир корабля полков- 
ник Беляев проводил комплекс астронавигационных наблюдений и из- 
‘мерений. 
` С борта корабля «Восход-2» были переданы приветствия народам 
Советского Союза, Европы, Азии и Африки. 


Продолжается успешный: полет космического корабля «Восход-2». 
В 21 час по московскому времени корабль завершил восьмой виток. 

С 8-го по 13-й виток космический корабль «Восход-2» не будет про- 
летать над территорией` Советского Союза. С ним будет ОДриВАтЬСЫ 
радиосвязь в коротковолновом диапазоне. 

За 11 часов полета корабля-спутника наземным измерительным 
`’ комплексом получена большая и полезная информация о траектории 
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полета и работе всех систем корабля. По данным измерений, все системы 
корабля функционируют нормально. 

Но программе медико-биологических исследований получена информа- 
ция о физнологических особепностях реакций и характере движений при 
свободном перемещении в космическом пространстве. 

С борта корабля космонавты передали советским ученым, конструк- 
горам, инженерам, техникам и рабочим благодарность за создание косми- 
ческого корабля «Восход-2». Пролетая над Южной и Северной Америкой, 
космонавты передали приветствия народам Кубы, Латинской Америки 
и США. 

В дальнейщем нолете экипаж будет выполнять программу исследова- 
ний, поочередно отдыхая. 19 марта в 4 часа 14 минут по московскому 
времени корабль-спутник «Восход-2» на 13-м витке снова появится над 
территорией Советского Союза, на Дальнем Востоке. 


«Правда», 19 марта 4965 г. 


ЗАЯВЛЕНИЕ КОМАНДИРА КОРАБЛЯ «ВОСХОД-2» 
ПЕРЕД СТАРТОМ В КОСМОС 
ОТ ИМЕНИ ЭКИПАЖА 


Дорогие наши друзья! Товарищи! 

Трудно передать ощущение того огромного счастья, которое испыты- 
ваем мы от созпания, что нам, двум советским гражданам, Коммунисти- 
ческая партия и Советское правительство доверили выполнение нового 
задания по освоению космического пространства, начатому пашими то- 
варищами, космонавтами Советского Союза. 

Предстоящий полет нашего корабля «Восход-2» — это повый важный 
отани в исследовапии и освоепии космоса. Виервые в истории человек, 
находясь на орбите искусственного спутника Земли, взглянет на родную 
Землю не через иллюминатор корабля. 

Мы хорошо понимаем всю важпость выполнения порученного нам 
задания и заверяем ленинский Центральный Комитет Коммунистической 
партин, Советское правительство, напгих дорогих соотечественпиков, всех 
родных и близких, что приложим все свои знания и умение, волю и энер- 
гию, с честью оправдаем оказапное нам доверие. 

До скорого свидания, дорогие товарищи, на родной Земле! 


(ТАСС) 
Страницы биографии 


Павел Иванович Беляев родился 26 июпя 1925 года в с. Челищево 
Рослятипского райопа Вологодской области. Он член КПСС с 1949 года. 

В 1942 году, после окончания десятилетки. поступает на завод, где 
работает сначала токарем, а затем приемщиком готовой продукции. 

В 1943 году добровольно вступает в ряды Советской Армии и просит 
направить его в летное училище. Нросьбу Павла Ивановича удовлетворя- 
ют и направляют в училище летчиков. В 1945 году он успешно оканчива- 
ет училище. 

В должности летчика-истребителя участвует в войне с Японией, 
а затем продолжает службу в различных воинских частях. 

Командование высоко оценивает летные качества Павла Ивановича, 
отмечая, что летает он смело, уверенно. 

В 1959 году ему присваивается классификация «Военный летчик вто- 
рого класса». 

В 1956 году его, как одного из лучших командиров-летчиков; направ- 
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ляют на учебу в Военно-воздушную Краснознаменную академию, которую 
он окончил в 1959 году. 

В настоящее время Павел Иванович заочно учится в адъюнктуре Воен- 
но-воздушной Краснознаменной академии. 

Командир космического корабля полковник Беляев Павел Иванович 
успешно закончил специальные тренировки. В совершенстве изучил ма- 
териальную часть корабля. Как командир корабля подготовлен отлично. 
Он хороший пнарашютист. 

За хорошую службу в Советской Армин пагражден орденом «Красной 
Звезды», медалями: «За боевые заслуги», «За победу над Германией», 
«За победу над Японией», «ХХХ лет Советской Армип и Флота», 
«40 лет Вооруженных Сил СССР», «За безупречную службу» Ги П сте- 
пени. 

Павел Иванович женат на Татьяне Филипповне Беляевой. 

В семье Беляевых двое детей: дочь Ирина 1949 года рождения и дочь 
Людмила 1955 года рождения. 

Отец космонавта — Беляев Иван Нарменович умер в 1959 году. 

Мать — Аграфена Михайловна умерла в 1963 году. 


Леонов Алексей Архипович родился 30 мая 1934 года в с. Листвянка 
"Гисульского района Кемеровской области. Оп член КПСС с 1957 года. 

В 1953 году по комсомольскому набору ноступает в летное училище. 
Отлично окончив Чугуевское военное авиационное училище летчиков, 
Леонов служит в различных частях военно-воздушных сил. 

Командование хорошо отзывается об Алексее Архиповиче, ценя в нем 
хорошие летные качества: выдержку, хладнокровие, высокую дисципли- 
нированность. Ему присвоена классификация «Военный летчик третьего 
класса». Он хороший нарашютист, совершил 145 прыжков с парашютом 
различной сложности. В 1960 году ему присвоено звание «Инструктор 
парашютно-десантной подготовки ВВС». 

Член космического экипажа летчик-космонавт Леонов Алексей Архи- 
пович успешно закончил специальные тренировки, отлично изучил кон- 
струкцию космического корабля и безупречно подготовлеп к вынолнению 
сложных задач в космическом полете. 

Подполковник Леонов учится в Военно-воздушной инженерной акаде- 
мии имени профессора Жуковского. 

За добросовестную службу в Советской Армии он награжден орденом 
«Красной Звезды» и медалями «40 лет Вооруженных Сил СССР» и 
«За безупречную службу» Ш степени. 

Тов. Леонов избран заместителем секретаря первичной партийной 
организации. Он редактор стенгазеты, увлекается живописью — его рисун- 
ки с космодрома можно было видеть в периодической печати. 

Алексей Архипович рос и воспитывался в большой и дружной семье. 
Его отец — Леонов Архии Алексеевич, в настоящее время ненсионер. 
Мать — Евдокия Минаевна, домохозяйка. Алексей Архипович женат на 
Леоновой Светлане Павловие, у них растет дочь Виктория 1961 года рож- 
дения. 

(ТАСС) 
«Правда», 19 марта 1965 г. 


СООБЩЕНИЯ ТАСС 
О ПОЛЕТЕ КОСМИЧЕСКОГО КОРАБЛЯ «ВОСХОД-2» 


18 марта, к 17 часом по московскому времени, завершая пятый виток 
вокруг Земли, экипаж космического корабля «Восход-2» проводил работу 
по намеченной программе полета. Носле окончания эксперимента по выхо- 
ду второго пилота-космонавта Леонова в космическое пространство и крат- 
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кого отдыха было определено состояние космонавтов на основании данных 
биотелеметрических систем врачебного коптроля. Состояние и самочувст- 
вие космонавтов хорошие. Пульс в пределах 70 и 72 ударов в минуту. 
Частота дыхания 18—20. В кабине корабля поддерживаются заданные ус- 
ловия. Температура 19 градусов Цельсия, давление 760 мм ртутного стол- 
ба. Космонавты с апнетитом покушали. носле чего товарищ Леонов отды- 
хал в соответствии с программой. Командир корабля полковник Беляев 
проводил комплекс астронпавигационных наблюдений и измерений. 

С борта корабля «Восход-2» были переданы приветствия народам Со- 
ветского Союза, Европы, Азии и Африки. 


В 21 час по московскому времени корабль завершил восьмой виток. 

С 8-го по 13-й виток космический корабль «Восход-2» не будет про- 
летать над территорией Советского Союза. С ним будет поддерживаться 
радиосвязь в коротковолновом дианазоне. 

За 11 часов нолета корабля-спутника наземным измерительным ком- 
плексом получена большая и полезная информация о траектории нолета 
п работе всех систем корабля. По данным измерений, все системы корабля 
функционируют нормально. 

С борта корабля космонавты передали советским ученым, ковструкто- 
рам, инженерам, техникам и рабочим благодарность за создание косми- 
ческого корабля «Восход-2». Пролетая над Южной и Северной Америкой, 
космонавты передали приветствия пародам Кубы, Латинской Америки 
и США. 

В дальнейшем полете экинаж будет выполпять программу исследова- 
ний, поочередно отдыхая. 49 марта в 4 часа 17 минут по московскому вре- 
мени корабль-спутник «Восход-2» па 13-м витке снова появится над тер- 
риторией Советского Союза. на Дальнем Востоке. 


19 марта к 5 часам 30 минутам утра по московскому времени косми- 
ческий корабль «Восход-2» завершил свой тринадцатый виток вокруг 
Земли. 

В течение ночи космонавты поочередно спали. Оба космонавта отдох- 
нули, позавтракали и чувствуют себя хорошо. Частота дыхапия в пределах 
18—20 в минуту, пульс — 72—18 ударов в минуту. 

Проведенные сеансы радпосвязи с космонавтами Беляевым Павлом 
Ивановичем и Леоновым Алексеем Архиповичем, а также обработка по- 
лученной с борта телеметрической информации подтвердили, что все бор- 
товые системы работают нормально. Давление в кабице корабля 1,2 атмо- 
сферы. Температура 18 градусов Цельсия. Влажность 45 процентов. 

В течение истекшей ночи работа на корабле проводилась точно в соот- 
ветствни с заданной программой. 

Пролетая над Австралийским континентом, космонавты передали при- 
ветствие народу Австралии. 


«Правда», 20 марта 1962 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС. 
ПРОГРАММА НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
ВЫПОЛНЕНА ПОЛНОСТЬЮ 


19 марта в 12 часов 02 минуты по московскому времени космический 
корабль «Воеход-2», пилотируемый экипажем в составе командира корабля 
полковника Беляева Павла Ивановича и второго пилота подполковника 
НЫ Алекеся Архиповича, благополучно приземлилея в районе города 

ермь. 


462 


Посадка произведена командиром корабля полковником Беляевым се 
использованием сиетемы ручного управления. 

Товарищи Беляев и Леонов чувствуют себя хорошо. 

Программа научных исследований выполнена полностью. В процессе 
полета успешно проведен сложный научно-технический эксперимент по 
выходу в космическое пространство космопавта в специальном скафандре 
с автономной системой жизнеобеспечения, открывающий новый этап в ос- 
воении космоса человеком. Материалы, полученные в полете космического 
корабля-спутника «Восход-2», обрабатываются и анализируются. 


«Правда», 20 марта 1965 г. 


К КОММУНИСТИЧЕСКОЙ ПАРТИИ 
И ВСЕМУ СОВЕТСКОМУ НАРОДУ! 
К НАРОДАМ И ПРАВИТЕЛЬСТВАМ ВСЕГО МИРА! 


ОБРАЩЕНИЕ ЦЕНТРАЛЬНОГО КОМИТЕТА КПСС, 
ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
И ПРАВИТЕЛЬСТВА СОВЕТСКОГО СОЮЗА 


Советские люди достигли нового выдающегося успеха в исследовании п 
освоении космоса. 

Советский космический корабль «Восход-2» с экипажем в составе ко- 
мандира корабля летчика-космонавта товарища Беляева Павла Ивановича 
и второго пилота летчика-космонавта товарища Леонова Алексея Архипо- 
вича был выведен на орбиту спутника Земли 18 марта 1965 года. Во время 
полета корабля «Восход-2» летчик-космонавт т. Леонов А. А. вышел из 
корабля и, соверигив намеченные научные наблюдения в космосе, вернул- 
ся на корабль. Для осуществления выхода человека в космос и его возвра- 
щения корабль «Восход-2» был оборудован специальными сложными тех- 
ническими устройствами. Комапдир корабля летчик-космонавт т. Беля- 
ев П. И. во время эксперимента осуществлял управление анпаратурой вы- 
хода в космос, вел наблюдение за состоянием т. Леопова А. А. и имел с 
ним непрерывную связь, обеспечивая безопасность выполнепия этого бес- 
примерного опыта в космическом пространстве. Пребывание космонавта 
т. Леонова А. А. в условиях космического пространства продолжалось око- 
ло 20 минут, в том числе вне корабля — 10 минут. 

Таким образом, во время полета корабля «Восход-2» впервые в исто- 
рни был осуществлен выход человека из космического корабля непосред- 
ственно в космос. В этом величайшее значение научного подвига, совер- 
ичепного экипажем корабля «Восход-2». 

Совертив в течепие 26 часов более 17 оборотов вокруг Земли и пройдя 
расстояние свыше 720 тысяч километров, многоместный космический ко- 
рабль «Восход-2» осуществил посадку на советскую землю в районе горо- 
да Пермь. Все системы, оборудование и аппаратура корабля на протяже- 
нии всего полета работали нормально и безупречно. Ноставленные перед 
экипажем корабля задачи полностью выполнены. Самочувствие космонав- 
тов хорошее. 

Выход человека в космос, совершенный во время полета. корабля «Вос- 
ход-2», открывает новую эру в освоении космического пространства. Этим 
беспримерным экспериментом доказана возможность для человека не толь- 
ко совершать полет внутри космических кораблей. но активно действо- 
вать в космическом пространстве, выполняя наблюдения и другие опера- 
ции, — словом. работать в космосе. Отсюда создаются реальные предпосыл- 
ки для решения самых сложных задач, в том числе полетов и высадки на 
Лупе и на других плапетах Солнечной системы. 

Наблюдения, выполненные во время полета корабля «Восход-2». внес- 
ли новый вклад в мировую науку. 
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Мужественный экинаж корабля-спутника «Восход-2» еще более при- 
умножил космическую славу нашей социалистической Родипы. Весь мир 
снова увидел превосходство советской космической техники: наших могу- 
чих и точных ракет, совершенных космических кораблей, их оборудования, 
всей системы обеспечения безопасных космических полетов человека. Он 
еще раз показал. что разум и знания советских ученых, гений конструк- 
торов, умелые руки рабочих способны решить любую задачу, поставлен- 
ную неред ними Коммунистической партией и Советским правительством. 
В условиях социализма все более ярко расцветают таланты и способности 
советских людей. Социализм каждодневно рождает все новых и новых 60- 
гатырей, подвиги которых изумляют весь мир. Наша могучая социалисти- 
ческая промышленность достигла таких вершин, что снособна воплотить 
в технике самые смелые дерзания, вчера еще казавшиеся фантастиче- 
скими. 

Подвиг в космосе, героизм и бесстрашие, проявленные товарищами Бе- 
ляевым П. И. и Леоновым А. А., наполняют радостью и гордостью сердца 
советских людей, вызывают новый прилив чувств советского патриотизма 
и готовности сделать все необходимое для еще большего расцвета нашей 
Родины. Вместе с Коммунистической партией советские люди гордятся 
успехами в творческом труде ученых и конструкторов, инженеров и ра- 
бочих — создателей корабля «Восход-2» и всех, обеспечивигих его безуко- 
ризненный полет. 

Полет корабля «Восход-2», как и предыдущие, служит делу мира и 
прогресса. Советское правительство уже неоднократно заявляло и ныне 
снова торжественно заявляет, что Советский Союз проводит и намерен 
неуклонно проводить политику мира как на земле, так и в космосе. Эта 
политика вытекает из коренных основ сопиалистического строя. Советский 
Союз не угрожает ии одной стране. стремится к деловому сотрудничеству 
со всеми народами. Советское правительство выступает за всеобщее разо- 
ружение и решение спорных международных вопросов путем переговоров. 

Отстаивая дело мира и дружбы между народами, Советский Союз вме- 
сте с другими социалистическими странами будет и впредь принимать все 
зависящие от него меры, для пресечения попыток агрессивных империа- 
листических сил обострить международную обстановку. Советские люди 
решительно осуждают агрессивные действия США в Южном Вьетнаме, 
а также их провокационные нападения на территорию Демократической 
Республики Вьетнам. Наши симпатии и наша поддержка полностью на 
стороне народов, борющихся за свою свободу, независимость и социаль- 
ный прогресс. Перед лицом империалистических провокаций народы социа- 
листических стран, все, кому дорого дело мира, призваны еще теснее спло- 
тить свои ряды и еще активнее отстаивать дело мира во всем мире. 

Советские люди хорошо знают. что самой надежной гараптией мира 
является всемерное укрепление могущества Советского государства. Ра- 
бочие, колхозники, интеллигенция, все трудящиеся нашей Родины своим 
самоотверженным трудом увеличивают ее могущество. Вдохновленные 
нодвигом героез-космонавтов товарищей Беляева П. И. и Леонова А. А., 
они достигнут новых успехов в созидательном труде во имя построения 
светлого коммунистического общества в натей стране. 

Да здравствует Союз Советских Социалистических Республик — роди- 
на космонавтики! 

Слава героическим советским космонавтам! 

Да здравствует советский народ — строитель коммунизма, мужествен- 
ный борец за мир и счастье народов! 

Пусть развивается сотрудничество всех стран в освоении космоса. 


Центральный комитет Президиум Верховного Совета Совет Министров 
КИСС СССР СССР 
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ВО ИМЯ ПОБЕДЫ КОММУНИЗМА 


Ученым и конструкторам, инженерам, техникам и рабочим, всем кол- 
лективам и организациям, принимавшим участие в осуществлении поле- 
та экипажа коемонавтов на многоместном корабле-епутнике «Воеход-2» 

Советским космонавтам товарищу БЕЛЯЕВУ Павлу Ивановичу, това- 
рищу ЛЕОНОВУ Алексею Архиповичу 


Дорогие товарищи, друзья! 


Наша социалистическая Родина успешно продолжает штурм космоса. 
Только что завершился космический полет многоместного корабля-спут- 
ника «Восход-2». Советскому народу и всему человечеству стали известны 
имена повых героев покорения космоса — командира корабля «Вос- 
ход-2» — летчика-космонавта товарища Беляева Павла Ивановича и вто- 
рого пилота летчика-космонавта товарища Леонова Алексея Архиповпча. 

Полет корабля «Восход-2» открыл новую, исключительно важную стра- 
ницу в истории освоения космоса. В Советском Союзе впервые в мире 
осуществлен выход человека из корабля-спутника и свободный полет его 
в космическом пространстве. Этот сложный, требующий необычайной сме- 
лости эксперимент совершил летчик-космонавт товарищ Леонов А. А. при 
участни командира корабля «Восход-2» летчика-космонавта товарища Бе- 
ляева П. И. Товарищ Леонов А. А. успешно провел вне корабля комплекс 
намеченных исследований и благополучно возвратился в кабину корабля. 

С помощью новейшей бортовой специальной телевизионной системы 
процесс выхода товарища Леонова А. А. в космическое пространство, его 
работу вне корабля и возвращение на корабль смогли воочию увидеть мил- 
лионы жителей Земли. 

Экипаж космического корабля «Восход-2» полностью выполнил комн- 
лекс научных исследований. Все данные этого космического рейса пред- 
ставляют собой новый выдающийся вклад в советскую и мировую науку. 

Впервые в истории человеком открыта дверь во Вселенную, оп вышел 
работать непосредственно в космическое прострапство. 

Весь советский народ гордится нозым достижением нашей Родины в о0с- 
воепии космоса и беспредельным мужеством космопавтов товарищей Бе- 
ляева П. И. и Леопова А. А. Воспитанные Коммунистической партией, 
они выдержали все трудности необычайного полета в космос, с честью вы- 
полнили задание партии и правительства, приумножили космическую сла- 
ву Советского Союза. 

Горячо поздравляем вас, дорогие товарищи Беляев Павел Иванович п 
Леонов Алексей Архипович, с успешным осуществлением космического по- 
лета на корабле-спутнике «Восход-2» и выполнением возложенного на вас 
почетного задания Советской Отчизны. 

Цептральный Гомитет Коммупистической партии Советского Союза, 
Президиум Верховного Совета СССР и Совет Министров СССР сердечно 
поздравляют также ученых, конструкторов, ипженеров, техников, рабочих. 
медицинских работников — всех тозарищей, кто участвовал в создании 6б0- 
лее совершенного мпогоместного корабля-спутника «Восход-2», его новых 
систем и оборудования, в подготовке и выполнении космического полета 
экипажа советских космонавтов, в осуществлении первого в мире выхода 
человека из корабля в космическое пространство. 

ЦК КПСС, Президиум Верховпого Совета СССР, Совет Министров 
СССР рады отметить, что все системы и оборудование корабля-спутника 
«Восход-2», в особенности система выхода человека из корабля и возвра- 
щения его в кабину, работали безупречно. Тем самым еще раз перед всем 
миром были продемонстрированы высокий уровень и отличное качество 
советской космической техники. 
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Слава советским ученым, конструкторам, ииженерам, технакам и ра- 
оочим, открывшим новые горизонты освоения космического пространства! 

Слава ковым героям космоса! 

Да здравствует ленниская Коммунистическая партия Советского Сою- 
за — вдохновитель и организатор всех побед советского народа! 

Прославим пашу социалистическую Родичу подвигами в труде ро нмя 
победы коммунизма! 


Цептральный Поггилиум Совет 
Комитет В русвного Министров 
КНСС Совета СССР СССР 


«Правда», 20 марта 1965 г. 


ЦЕНТРАЛЬНОМУ КОМИТЕТУ КОММУНИСТИЧЕСКОЙ ПАРТИИ 
ПРЕЗИДИУМУ ВЕРХОВНСГО СОВЕТА СССР 
СОВЕТУ МИНИСТРОВ СССР 


Докладываем: задание Коммунистической партии, Советского прави- 
тельства выполнено успешно. Все сгетемы космического корабля работа- 
ли хорошо. Самочувствие отличное. Большое спасибо за оказанное дове- 


рие. 
Космонавты Б2ляев, Леонов 


«Правда», 21 марта 1965 г. 


УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИМ ЗВАНИЯ ГЕРОЯ СОВЕТСКОГО ССЮЗА 
ЛЕТЧИКУ-КОСМОНАВТУ тов. БЕЛЯЕВУ П. И. 


За участие в осуществлении первого в мпре выходца человека из кораб- 
ля в космическсе пространство, совершенного зо время полета пплотируе- 
мого космического корабля-спутника «Всосход-2», присвопть звалпе Героя 
Советского Союза с вручением ордека Лепила п медали «Золотая Звезда» 
летчику-космопавту комапдиру корабля «Восход-2» тов. Беляеву Назвлу 
Ивановичу и установить бронзовый бюст Героя в городе Москве. 


Председатель Президиума Верховного Совета СССР 
А. Микоян 


Секретарь Президиума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 


Москва, Кремль. 23 марта 1965 г. 


УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНО:О СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ «ЛЕТЧИК-КОСМОНАВТ СССР» 
тов, БЕЛЯЕВУ П. И. 


За осуществление космического полета на корабле-спутнике «Восхсед-ду 
присвопть звание «Летчик-космонавт СССР» гражданину Советского Сою- 
за тов. Беляеву Павлу Ивановичу. 


Нредседатель Презилиума Верховного Совета СССР 
А. Микоян 


Секретарь Празидгума Верховного Совета СССР 
1. Георгадзе 


Москва, Кремль. 23 марта 1965 !. 
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УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ ГЕРОЯ СОВЕТСКОГО СОЮЗА 
ЛЕТЧИКУ-КОСМОНАВТУ тов. ЛЕОНОВУ А. А. 


За осуществление первого в мире выхода из корабля в космическое 
пространство, совертенного во время ислета па пилотируемом космиче- 
ском корабле-спутнике «Восход-2», присвопть звание Героя Советского 
Союза с вручением ордена Ленига п медали «Золотая Звезда» летчину-кос- 
монавту тов. Леонову Алексею Архипозичу п устаногить бронзовый бюст 
Героя в городе Москве. 

Председатель Президиума Верховного Совета СССР 
А. Мивояк 


Секретарь Президиума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 


Москва, Кремль. 23 марта 1965 Г. 


УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ «ЛЕТЧИК-КОСМОНАВТ СССР» 
тов. ЛЕОНОВУ А. А. 


За осуществление космического полота па корабле-спутнпке «Восход-2» 
присвоить звание «Летчик-космонавт СССР» гражданину Советского Сою- 
за тов. Леонову Алексею Архиповичу. 


Председатель Президиума Зерховного Совета СССР 
4. Микоян 


Секретартъ Президиума Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 


Москва, Кремль. 23 марта 1965 г. 
«Правда», 24 марта 1965 г. 


ПРЕСС-КОНФЕРЕНЦИЯ, 
ПОСВЯЩЕННАЯ ГЕРОИЧЕСКОМУ ПОЛЕТУ 
КОСМОНАВТОВ П. И. БЕЛЯЕВА И А. А. ЛЕОНОВА 


Вместптельный актовый зал Московского государственного универси- 
тета на Ленинских горах переполнен. Здесь состоялась пресс-конференция, 
созванная Президиумом Академии нзук СССР и Мпнистерством ипостран- 
ных дел СССР. Она была посвяшена выдающейся победе советского народа 
в освоении космоса и встрече с летчиками-космонавтами П. И. Беляевым и 
А. А. Леоновым, впервые в исторни осуществившим выход человека из ко- 
рабля-снутника «Восход-2» в космическое пространство. 

На конференпии присутствуют советскне и нностранные журпалисты, 
представители дипломатического корпуса, аккредитованного в Москве, 
ученые, студенты, работники партийных, советских, хозяйственных, проф- 
союзных, комсомольских организаций. Огромен интерес, который проявля- 
ет вся мировая общественность к повой победе советских покорителей кос- 
моса. Громом аплодисментов встречают присутствующие появление в пре- 
зидиуме героев-космонавтов и ученых, ирославившнх нашу Родину новым 
историческим свершением в исследовапии безбрежных просторов ЗВсе- 
ленной. 

Вступительным словом пресс-конфеэенцию открыл президент Акаде- 
мин наук СССР академик М. В. Келяыьит. 
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Вступительное слово 
академика М. В. Келдыша 


Советский народ планомерно и последовательно осуществляет изучение 
и освоение космического пространства. В нашей стране создана передовая 
космическая промышленность, позволяющая советским ученым и инжене- 
рам решать грандиозные задачи проникновения в глубины Вселенной. 

Коллективы научно-исследовательских институтов и копструкторских 
оюро работают над созданием космических кораблей, аппаратуры, различ- 
ных систем и конструкций, проводят расчеты космических трасс. 

От лервого в мире искусственного спутника Земли, первых нолетов к 
Луне до космических кораблей, пилотируемых советскими людьми, наша 
наука и техника продемонстрировали перед всем миром, каких высот до- 
стиг советский народ, руководимый великой партией Ленина. 

Уредстояло решить одну из самых принципиальных задач — выход че- 
ловека из космического корабля нелосредственно в космическое простран- 
ство. Решение этой задачи открывает новые большие возможности лля осу- 
ществления дальнейших полетов человека к Луне и другим небесным те- 
лам. для создания обитаемых межплапетных станций. 

Теперь все мы знаем, что полет с выходом космонавта из корабля- 
спутника «Восход-2» в космическое пространство увенчался нолным 
успехом. | 

Осуществление проведенного эксперимента по выходу человека в кос- 
мос — одно из самых замечательных свершений на пути освоения космоса. 
Это событие знаменует собой начало качественно нового этапа в исследо- 
ваниях Вселенной. Теперь открываются новые грандиозные перспективы 
создания орбитальных станций, стыковки космических кораблей на орбите, 
проведения астроломических и геофизических исследований в космосе. 
В недалеком будущем на орбите вокруг Земли можно будет создать Косми- 
ческий научно-исследовательский институт, в котором смогут работать 
ученые самых различных специальностей. 

Дорогие Павел Иванович и Алексей Архипович! 

В ознаменование выдающегося достижения в области космонавтики — 
первого выхода человека в космическое пространство Президиум Акаде- 
мии наук СССР постановил наградить вас золотыми медалями имепи 
К. 9. Циолковского, основоположника космических полетов. С особым удо- 
влетворением я выполняю эту почетную обязанность. 

Разрешите пресс-конференцию, посвященную полету космического ко- 
рабля «Восход-2» и первому выходу человека из кабины корабля в косми- 
ческое пространство, считать открытой. ; 


Слово предоставляется командиру корабля летчику-космонавту Павлу 
Ивановичу Беляеву. 


Выступление полковника П. И. Беляева 


18 марта 1965 года в 10 часов по московскому времени в нашей стране 
на орбиту спутника Земли мощной ракетой-посителем был выведен косми- 
ческий корабль-спутник «Восход-2», командиром которого был назначен я 
и вторым пилотом — подполковник Леонов Алексей Архипович. 

Совершив в течение 26 часов болес 17 оборотов вокруг Земли и пройдя 
расстояние свыше 720 тысяч километров, двухместный корабль «Восход-2» 
19 марта в 12 часов 02 минуты по московскому времени благополучно при- 
землился в районе города Церми. 

Полет корабля «Восход-2» еще раз показал, что разум и знания совет- 
ских ученых, гений конструкторов, техников способны создать первокласс- 
ные космические корабли и ракеты-носители. 
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Заданием планировался полет по орбите искусственного снутника 
Земли продолжительностью одни сутки с выполнением эксперимента по 
выходу из корабля в космическое пространство в процессе орбитального 
полета. Предусматривалось проведение научных наблюдений и исследова- 
ний, в перечень которых входили медико-биологические эксперименты, ре- 
шепие элементов космической навигации, наблюдение и изучение атмосфе- 
ры Земли. 

Полету космического корабля «Восход-2» предшествовала долгая и кро- 
потливая подготовка экипажа. 

Поскольку корабль «Восход-2» отличался от предшествующих кораблей 
и программой был запланирован эксперимент по выходу человека в кос- 
мическое пространство, наша подготовка зпачительно усложнилась. Мы 
имели тесный контакт с конструкторами, которые создавали корабль. при- 
нималп участие в испытаниях различных его систем. Большая тренировка 
проводилась на учебном корабле. На этом корабле мы с Алексеем Леопо- 
вым до автоматизма отработали взаимодействия на различных этапах поле- 
та и особенно в период его выхода в космическое пространство и возвраще- 
ния обратно в корабль. 

Если бы мепя спросили, легко или тяжело все это, я ответил бы: 
не легко! 

Как я уже говорил, перед экипажем стояла большая программа выпол- 
нения экспериментов, научных исследований и наблюдений, основой кото- 
рых был выход человека в космическое пространство. 

Программа выполнена полностью. Выполнение эксперимента по выходу 
человека в космическое пространство мы начали буквально сразу же после 
выхода на орбиту. Мой друг Алексей Леонов произвел все подготовитель- 
ные операции для выхода в космическое пространство и с нетерпением 
ожидал моей команды. Он хотел выскочить в космос даже раньше паме- 
ченного программой срока, но я его удержал. Программа есть программа и 
я как командир экипажа нес ответствепность за ее выполнение. Убедив- 
шись в том, что все системы жизнеобеспечения Алексея Леонова фупкцио- 
нируют нормально, пульс и дыхание в норме, я в заданное время дал 
команду на выход в космическое пространство. 

С Леоновым у меня была устойчивая телефонная связь, а установлен- 
ные в кабине корабля приборы позволяли мне контролировать работу ин- 
инвидуальной системы жизнеобеспечения, а также пульс п дыхание. 

Во время выхода и нахождения Леонова в космическом пространстве 
наблюдалось влияние переноса масс на поведение корабля. Стоило Леоно- 
ву переместиться в ту или иную сторону по кораблю, как корабль чутко 
реагировал на эти перемещения. 

Все перемещения по внешней оболочке корабля и толчки хорошо про- 
сматривались внутри корабля. Так что, кроме всех предусмотренпых си- 
стем коитроля за космонавтом, находящимся в космическом пространстве, 
появилась и дополнительная звуковая «система» контроля. 

На протяжении всего полета все системы и оборудование корабля «Вос- 
ход-2» работали нормально. Температура в кабине была около +18 граду- 
сов Цельсия, влажность 35—40 процептов, давление 1 атмосфера. Для 
удобства выполнения отдельных научных экспериментов и наблюдений мы 
частично освобождались от элементов скафандра, в частпости, снимали 
гермошлем, ботипки, перчатки п, надо сказать, чувствовали себя хорошо. 

Согласно программе полета мы должны были осуществить посадку на 
семнадцатом витке по автоматическому циклу спуска с использованием ду- 
блирующих систем орнентации. В случае парушений в работе автомати- 
ческой системы посадки корабля космонавты всегда имели возможпость 
совершить посадку по ручному циклу спуска с использованием дублирую- 
щих систем ориептации. Нанги космонавны уже давно стремились исполь- 
зовать ручную систему посадки, тщательно отрабатывали ее на земле в 
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процессе тренировок и были готовы воспользоваться ею в нолетах. Готови- 
лись к этому и мы. Признаюсь вам, что мы, летчики-космонавты, втайне 
даже обижались на автоматику. которая отбирала у нас возможность вы- 
полнить то, что нам хотелось выполнить самим. А она, как назло, всетда 
работала безотказно. 

Й когда в процессе подготовки к посадке по автоматическому циклу 
спуска мы заметили некоторые ненормальности в работе солнечной си- 
стемы орнентации, нас это даже обрадовало. Ведь теперь у нас появилась 
возможность совершить посадку вручпую и тем самым раскрыть еще одну 
замечательную способность советских иплотируемых, теперь уже в полном 
смысле этого слова, космических кораблей.. Откровенно говоря, мы боя- 
лись только одного — что нам пе разрешат этого сделать. Ведь можно 
было воспользоваться системой автоматпческого спуска па следующем 
ВИТК.2. 

Примерно 30 секунд, которые понадобились для припятия решения по 
нашему доняаду и запросу на разрешение выполнения посадки вручную. 
длились для нас очень долго. Накопец. пам дали «добро» на ручную по- 
садку на восемнадцатом витке. Земля была уверена в наших силах и не 
сомневалась, что мы справимся с задачей. 

Система ручной посадки сработала безупречно, и мы приземлились при- 
мерно там, где и рассчитывали, но с некоторым перелетом из-за новизны 
такой посадки. Это — еще одно убедительное доказательство возможностей 
нашей космической техники, застрахованной от всяких случайностей и не- 
ожиданностсй. 

Успешно выполнить посадку космического корабля «Восход-2» помо- 
гли мне именпо качества летчика-пстребптеля. Система ручяой посадки 
космического корабля является надэжной системой и может успешно при- 
меняться в последующих полетах. 

Приземление было осуществлено с пспользованием системы мяткой по- 
садки, которая уже примепялась на космическом корабле «Восход». Эта 
система сработала безотказно и полностью оправдывает свое назпание. 

После приземлепия у нас состоялась встреча на нашей родной земле 
с трудящимися Пермской области, которые встретили нас очень тепло. 

В день нашего возвращения зв Москву в Соединенных Штатах Америки 
был осуществлен запуск на орбиту вокруг Земли пплотируемого корабля 
«Джеминай» с космонавтами Гриссомом и Янгом. Это является националь- 
ным достижением США. Мы приветствуем и поздравляем мужественных 
американских космонавтов. 

Пусть полеты наших и американских космонавтов будут направлепы на 
раскрытие тайн Вселенной в интересах науки и на благо всего человечества. 


Слово предоставляется второму иплоту корабля «Восход-2» подполнов- 
нику А. А. Леонову. 


Выступление подполковника А. А. Леонова 


Прежде чем перейти к изложению существа, я считаю своим долгом 
рассказать вам о той части подготовки, той, так сказать, увертюрэ, которая 
предшествовала самому полету. Цяти шагам в пустоте предшествовала ги- 
гантская работа. Моделировались корабль, шлюзовая камера, в термобаро- 
камере создавались условия глубокого вакуума. И вот в этих условиях мы, 
облаченные в скафандры, этап за этапом отрабатывали и закрепляли на- 
выки но всему процессу шлюзования. 

Сразу после выхода на орбиту мы приступили к подготовке экспери- 
мента. Церед выходом в шлюзовую камеру, находясь в кабине корабля, 
я с помощью командира надел ранец с автономпыми системами жизнеобес- 
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печения и подключился к нему. Выровняли давление в камере и в кабине. 
Затгм открыли крышку люка из кабины корабля в шлюзовую камеру и че- 
рез этот люк я вынлыл в камеру. Дал давление в скафандр, проверил гер- 
метичность скафандра, лгозерил закрытие гермошлема и положенее свето- 
фильтра на нем. Проверив подачу кислорода в скафандр и еще раз мыслен- 
но представив себе все операции по выходу из корабля, я приготовился к 
выходу в космическое пространство. 

Павел Иванович закрыл крышку люка-кабпны корабля. Стравив давле- 
пие пз камеры, командир открыл ковашку люна-выхода. Ослепительный 
сноп солнечного света заполнил шлюзовую камеру. Путь в космическую 
бездну открыт! Мне пе терпелось поскорее выглянуть наружу. Запраши- 
ваю командира, но все должно пдти по плану, торопиться не нужно. По- 
дождал еще немного. Наконец, все готово, можно выходить. 

Нообъятный космос предстал передо мной во всей своей неописуемой 
красоте. Первый взгляд на Землю. Она величественно проплывала перед 
глазами. Земля казалась плоской. И только кривизна по краям напоминала 
о том, что она все-таки шар. Несмотря на достаточно плотный свето- 
фильтр, я видел яркие облака, лазурь Черного моря, кромку побережья. 
Кавказский хребет, Новоросстискую бухту. Наступила пора покинуть ко- 
рабль и выйти в космос. 

Не сисша выбираюсь из шлюза и затем, слегка оттолкнувшись от люка, 
отделяюсь от корабля. Все дальше и дальше отхожу от пего. Фал, посред- 
ством которого я был прикреплен к кораблю, растянулся на всю длину и 
мое лвижение от корабля прекратилось. Небольптое усилие при отталкива- 
нии от корабля привело к незначительному угловому перемещению ого, и 
перед моими глазами медленно стал разворачиваться наш чудесный кос- 
мический аппарат. Я ожидал увидеть резкие контрасты света и теней, но 
ничего подобного не было. Находящиеся в тени части корабля были доста- 
точпо хорошо освещены отраженными от Земли лучами Солпца. - 

Немного потянул на себя фал и стал медленно приближаться к борту. 
Затем я снова оттолкнулся от корабля и, поворачиваясь вокруг поперечной 
си, стал медленно отходить от корабля. Перед глазами открылось величие 
космического простора. Яркие немигающие звезды на фоне темно-фиоле- 
тового с переходом в бархатную черноту бездонного неба смепялись видом 
земли. Передо мною пзоплывали величавые зеленые массивы, я узпал Вол- 
гу, гопный хребет седого Урала, потом видел Обь, Еписей, как будто я про- 
плывал над огромной грасочной картой. Расстояние не позволило опреде- 
лить города и детали рольефа, но тому, кто знаком с кистью и мольбертом. 
трудно подыскать более величественную картину, чем та, которая откры- 
лась передо мною. Солнце яркое, как бы вколоченное в черноту пеба, про- 
никая лучами через забрало гермошлема, ощутимо согревало лицо. Затем 
опять звезды, земпые просторы. 

Через некоторое время я довольно энергичпо подтянулся, взявшись за 
фал, пи был вынужден руками обороняться от начавшего стремительно на- 
двигаться на мепя корабля. Прежде всего подумал о том, как бы не ударить- 
ся иллюминатором гермошлема о корабль. Но, подлетев к шлюзу, я самор- 
тизировал руками улар. Это оказалось очень легко сделать и я убедился в 
том, что иприноровив:ниеь, можно достаточно четко и коордикированно пе- 
редвигаться в этих необычных условиях. 

Самочувствие у меня было отличным, пастроение бодрым, расставаться 
0 свозодным космосом мне не хотелось, и даже, получив команду о воз- 
вращепии в корабль. я еще раз оттолкнулся от кромки люка, чтобы прове- 
рить, отчего получаются угловые скорости в первый момент после толчка. 
Это исказало. что малейшее смещение направления силы толчка приводило 
к вращению в соответствующей плоскости. Но-видимому, людям, которые 
будут трудиться в космосе, еще измало предстопт поработать над фикса- 
цией тела в состоянин невесомости. 
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Что же касается так называемого психологического барьера, который 
должен был явиться непреодолимой преградой человеку, собирающемуся 
встретиться один на один с космической бездной, то я не ощутил не только 
никакого барьера, но и даже забыл о том, что он может быть вообще. Не- 
когда было о нем думать. Все-таки те 20 минут, которые мне довелось про- 
быть в условиях космического пространства, в том числе вне корабля — 
10 минут — были «изюминкой» полета на корабле «Восход-2». Это я пони- 
мал и поэтому делал все необходимое, чтобы ни одна секунда не пропала 
напрасно. 

Кроме того, весьма существенную роль играло то обстоятельство, что я 
непрерывно поддерживал связь с командиром корабля, монм хорошим дру- 
гом, а также с Землей. Я не ощущал себя одиноким в космосе. Наконец 
я не сомневался в добротпости скафандра, в надежности оборудования и 
системы жизнеобеспечения. К сожалению, время прошло очень быстро и 
наступили последпие моменты пребывания за бортом корабля. Я снял кино- 
аппарат, который запечатлел мой выход в космос на кинопленку, и поны- 
тался сразу же войти в люк, но это оказалось пе таким легким делом. Все- 
таки движения в надутом скафандре несколько ограничены. Потребова- 
лись довольно серьезные физические усилия, и мое прощание с космосом 
несколько затянулось. Накопец я снова оказался в шлюзе и через некоторое 
время уже был в кабине рядом с Павлом Ивановичем, который поздравил 
меня с благополучным завершением программы выхода из корабля. 

О том как проходил дальше полет, уже рассказывал Павел Иванович. 
Мне только хочется сказать несколько слов о тех пезабываемых впе- 
чатлепиях, о той гамме красок, которые нам посчастливилось наблю- 
дать. 

3 заключение мне хочется сказать, что предварительные результаты 
нашего космического полета позволяют сделать некоторые выводы. Выход 
из корабля в открытый космос вполне возможен и тенерь пе является для 
человека чем-то загадочным. Человек в специальном скафандре с соответ- 
ствующими автопомными системами жизнеобеспечения может в космосе не 
только существовать, но и выполнять определенные целенаправленные и 
координированные операции. В открытом космосе можно вести работы фи- 
зического характера, проводить научные наблюдения. 

Путь освоения космического пространства че легкий. Но я уверен, 
что советская наука, техника, гений нашего народа все глубже будут 
проникать в тайны Бселенной и использовать их на благо и счастье чело- 
вечества. 


«Правда», 27 марта 1965 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС. 
ПОЛЕТ НОВОГО СОВЕТСКОГО КОСМИЧЕСКОГО КОРАБЛЯ 
«СОЮЗ-1» 


Сегодня, 23 апреля 1967 г., в 3 часа 35 мин. московского времепи в Со- 
ветском Союзе на орбиту спутника Земли мощной ракетой-носителем выве- 
ден новый космический корабль «Союз-4». Космический корабль «Союз-1» 
пилотирует гражданип Советского Союза летчик-космонавт СССР Герой 
Советского Союза инженер-полковник Комаров Владимир Михайлович, ра- 
нее соверптивтий космический полет на корабле «Восход». 

Целями космического полета являются: 

— испытания пового пилотируемого космического корабля; 

— отработка систем и элементов конструкции корабля в условиях 
космического полета; 
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— проведение расширенных научпых и физико-технических экспери- 
ментов и исследований в условиях космического полета; 

— дальнейшее продолжение медико-биологических исследований и изу- 
чение влияния различных факторов космического полета на человеческий 
организм. 

Космический корабль «Союз-1» выведен на орбиту, близкую к расчет- 
ной. По предварительным данным, период обращения корабля вокруг Зем- 
ли составляет 88,6 минуты; минимальное удаление от поверхности Земли 
(в перигее) — 201 километр; максимальное удаление от поверхности 
Земли (в апогее) — 224 километра; наклонение орбиты — 51 градус 40 ми- 
нут. 

С космическим кораблем «Союз-1» установлена надежная двусторон- 
няя радносвязь. 

По докладу командира корабля товарища Комарова Владимира Михай- 
ловича, а также по данпым телеметрии, он вполне удовлетворительно пере- 
нес вывод корабля на орбиту и переход к состоянию невесомости. 

Самочувствие его хорошее. 

Владимир Михайлович Комаров приступил к выполнению памеченной 
программы полета. 

Сообщения с борта космического корабля «Союз-1» передаются на ча- 
стотах 15,008; 18,035; 20,008 мегагерца. 

Бортовые системы космического корабля функционируют нормально. 

Дальнейшие сообщения о ходе полета будут передаваться всеми радио- 
станциями Советского Союза. 


«Правда», 24 апреля 1967 г. 


СООБЩЕНИЯ ТАСС 
О ПОЛЕТЕ КОСМИЧЕСКОГО КОРАБЛЯ «СОЮЗ-1» 


8 часов 

Советский космический корабль «Союз-1» продолжает полет по орбите. 
К 8 часам московского времени корабль «Союз-1» завершил третий обо- 
рот вокруг Земли. Командир корабля летчик-космонавт Комаров Владимир 
Михайлович выполняет намеченную программу исследований. 

Пролетая над территорией Советского Союза, товарищ Комаров пере- 
дал с борта космического корабля приветствие народам Советского Сотю- 
за: «В канун славного исторического события — 50-летия Великой Ок- 
тябрьской социалистической революции передаю горячий привет народам 
пашей Родины, прокладывающим путь человечеству к коммунизму». 

По докладу товарища Комарова и по данным телеизмерений, самочув- 
ствие космонавта хорошее, частота пульса 82 удара в минуту, частота ды- 
хания — 20 в минуту. 

С космонавтом Комаровым поддерживается устойчивая радиосвязь. 


10 часов 

Советский космический корабль «Союз-41» к 10 часам московского вре- 
мени завершил пятый виток вокруг Земли. 

По докладу летчика-космонавта Владимира Комарова, программа по- 
лета успешно выполняется, самочувствие его хорошее, настроение бодрое. 

С борта космического корабля Владимир Комаров передал горячие при- 
ветствия мужественному вьетнамскому пароду и наилучшие пожелания 
народу Австралии: 

«Горячо приветствую мужественный вьетнамский народ, ведущий са- 
моотверженную борьбу против разбойничьей агрессии американского им- 
периализма, за свою свободу и пезависимость». 
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«Шлю наплучшие пожелания трудолюбивому австралийскому народу». 

По даипым телеметрических измерспий Давление и температура в прс- 
делах пормы: температура в кабине корабля 10 градусов, давление 750 
миллиметров ртутпото столба. 

С летчиком-космопавтом В. М. Комаровым воддерживается устойчивая 
радиосвязь. 

С 13 часов 30 мипут до 24 часа 20 минут московского времени косми- 
ческий корабль «Союз-1» будет совершать полет вне зоны радиовидимости 
с территории Советского Союза. В соответствии с программой полета, лет- 
чик-космонавт В. М. Комаров будет отдыхать. 


22 часа 30 минут 

Советский космический корабль «Союз-1» продолжает полет по орбите. 
В 21 час 20 минут московского времени корабль вошел в зопу радиовиди- 
мости с территории Советского Солоза. 

Командир корабля летчик-космонавт товарищ Комаров доложил, что 
работа проводится в соответствии с программой, самочувствие его отличное. 
По докладу В. М. Помароза и по данным телеметрии санитарно-гигисни- 
ческие параметры в кабипе корабля в норме. 

К 22 часам 30 минутам московского времени космический корабль «(0- 
ю3-1» завершил тринадцатый оборот вокруг Земли. 

Испытания пового космического корабля «Сотоз-1» продолжаются. 


«Правда», 24 апреля 1967 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ГИБЕЛИ ЛЕТЧИКА-КОСМСОНАВТА СССР 
ГЕРОЯ СОВЕТСКОГО СОЮЗА ИНЖЕНЕР-ПОЛКОВНИКА 
КОМАРОВА ВЛАДИМИРА МИХАЙЛОВИЧА 


Как сообщалось, 23 апреля 1967 года в Советском Союзе был выведен 
с целью летных испытаний на орбиту Земли новый космический корабль 
«Союз-1», пилотируемый летчиком-космонавтом СССР Героем Советско- 
го Союза ниженер-полковником Комаровым Владимиром Михайло- 
вичем. 

В течение испытательного полета, продолжавшегося болез суток, 
В. М. Комаровым была полностью выполнена намеченная программа от- 
работки систем нового корабля, а также проведены запланированные науч- 
ные эксперименты. 

При полете летчик-космонавт В. М. Комаров совершал маневрированне 
кораблем, проводил испытания основных его систем на различных режи- 
мах и давал квалифицированную оценку технических характеристик ново- 
го космического корабля. 

24 апреля, когда программа испытаний была окончена, ему было пред- 
ложено прекратить полет и совершить посадку. 

После осуществления всех операций, связанпых с перзходом па режим 
посадки, корабль благополучно прошел наиболее трудный н ответственный 
участок торможения в плотных слоях атмосферы и полностью погасил пер- 
вую космическую скорость. 

Однако при открытии основного купола парашюта на семикилометро- 
вой высоте, по предварительным данным, в результате скручивания строп 
парашюта космический корабль снижался с большой скоростью, что яви- 
лось причиной гибели В. М. Комарова. 

Безвременная гибель выдающегося космонавта инженера-испытателя 
космических кораблей Владимира Михайловича Комарова является тяже- 
лой утратой для всего советского народа. 
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Своими трудами в области испытания космических кораблей Влади- 
мир Михайлович Комаров внес неоценимый вклад в дело развития и совер- 
шенствования космической технике. 


«Правда», 25 апреля 1957 г. 


УКАЗ ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 

О НАГРАЖДЕНИИ ГЕРОЯ СОВЕТСКОГО СОЮЗА 

ЛЕТЧИКА-КОСМОНАВТА СССР КОМАРОВА В. М. 
ВТОРОЙ МЕДАЛЬЮ «ЗОЛОТАЯ ЗВЕЗДА» 


За героизм, мужество и отвагу, проявленные при осуществлении ис- 
пытательного полета пового советского космического корабля «Союз-1», 
наградить Героя Советского Союза летчика-космонавта Комарова Влади- 
мира Михайловича второй медалью «Золотая Звезда» (посмертно) и уста- 
новить бюст на родине героя. 


Председатель Презилиума Верховного Совета СССР 
Н. Подгорный 


Секретарь Президитма Верховного Совета СССР 
М. Георгадзе 


Москва, Кремль. 24 апреля 1967 г. 
«Правда», 25 апреля 1967 г. 


у 


АВТОМАТИЧЕСКИЕ КОСМИЧЕСКИЕ АППАРАТЫ 
ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ДАЛЬНЕГО КОСМОСА 
И ПЛАНЕТ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ МЕЖПЛАНЕТНОЙ СТАНЦИИ «ВЕНЕРА-1» 


В соответствии с программой псследований космического пространствь 
12 февраля 1961 года в. Советском Союзе усовершенствованной многосту- 
пенчатой ракетой выведен на орбиту тяжелый искусственный спутник 
Земли. 

В тот же день с этого спутника стартовала управляемая космическая 
ракета, которая вывела автоматическую межпланетную станцию на траек- 
торию к планете Венера. 

Автоматическая межпланетная станция достигнет района планеты Ве- 
нера во второй половине мая 1961 года. 

Основными задачами этого пуска являются проверка методов вывода 
космического объекта на межпланетную трассу, проверка сверхдальней 
радиосвязи и управления космической станцией, уточнение масштаба сол- 
нечной системы п проведецие ряда физических исследований в космосе. 

Аппаратура, установленная па борту межиланетной станции, работает 
нормально. Вес автоматической межпланетной станции составляет 643,5 ки- 
лограмма. 

Радиопередачи с автоматической межпланетной стандии ведутся на 
частоте 922,8 мегагерца по командам с Земли. , 

Автоматическая межпланетная станция несет вымиел с изображени- 
ем Государственного герба СССР. 

Слежение за полетом автоматической межпланетной станции осуще- 
ствляется специальным измерительным центром. 

Но полученным данным, движение автоматической мэжплапетной 
стапции происходит по орбите, близкой к расчетной. 

12 фезраля 1961 года в 12 часов дня го московскому времени станция 
находилась на расстоянии 426 тысяч 300 километров от поверхности 
Земли над точкой земпой поверхности с географическими координатами 
86 градусов 40 минут восточной долготы и 6 градусов 04 минуты север- 
ной широты. 

Успешный запуск космической ракеты к планете Венера прокладыва- 
ет первую межпланетную трассу к планетам солнечной системы. 


«Правда». 13 февраля 1961 г. 
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Рис. 1. Сферический вымпел с изображением Государ- 
‚ственного герба СССР ` | 


“На внешней ‘поверхности вымпела нанесено изображение 
контуров материков. ‘Внутри вымпела помещена медаль с 
изображением Государственного герба СССР. На’ оборотной ' 
стороне медали в. центре изображена: схема солнечной; си- 
стемы с орбитами Меркурия, Венеры, Земли и Марса, а по 
враю надпись «Союз Советских Социалистических Респуб- 
‚лик — 1961». Вымпел помещен в специальную защитную обо-_ 
лочку, внешняя поверхность которой. образована пятиуголь-` 
ными элементами из нержавеющей стали с ‘изображением 
Государственного герба СССР и надписью «Земля — Венера. . 
4961» 


- 


ПЕРВЫЙ ПОЛЕТ К ВЕНЕРЕ 


Движение автоматической межпланетной станции 


12 февраля 1961 года в Советском Союзе начат полет автоматической 
межпланетной станции по траектории к планете Венера. 

После запуска искусственных спутников Земли, полетов к Луне и 
полета по орбите, окружающей Луну, с фотографированием ее обратной 
сторопы положено начало новому этапу в освоении космического прост- 
ранства и исследовании планет солнечной системы, предпринят первый 
полет космического аппарата к ближайшей планете Венер&. . 

Мощные двигатели разгоняли многоступенчатую ракету, увеличивая 
ее скорость и высоту полета над поверхностью Земли. Система управле- 
ния вела ракету по заранее рассчитанной траектории. Когда скорость ра- 
кеты достигла первой космической, от ракеты отделился тяжелый спут- 
ник, песущий космическую ракету, на которой была расноложена автома- 
тическая можпланетная станция (АМС). Спутник шел по почти круговой 
орбите с минимальным расстоянием от центра Земли 6601 километр, . 
максимальным расстоянием от центра Земли 6658 километров и накло- 
нением орбиты к экватору 65 градусов. 

Космическая ракота стартовала с борта спутника в заранее рассчл- 
танной точке орбиты. Когда скорость полета этой ракеты относительно 
Зомли стала больше второй космической на 661 метр в секунду и ракета 
вышла в заранее рассчитанную точку пространства, двигатель ракеты 
выключился, и от нее отделилась автоматическая межпланетная станция. 
Начался ес свободный полет по траекторни к планете Венера. Таким об- 
разом впервые был осуществлен запуск управляемого аппарата с борта 
искусственного спутника Земли на межиланетную трассу. 

Дальнейшее движение АМС происходит под действием сил прнтяжения 
Земли, Солнца и планет. Силы тяготения Земли оказывают значительное 
влияние на движение АМС нё расстояниях до миллиона километров от 
центра Земли. Сферу с радиусом миллион километров, окружающую Зем- 
лю, условно называют сферой действия Земли. После выхода нз сферы дей- 
ствия Земли на движение АМС влпяст в основном сила тяготения Солица 
и она движется по тем же законам, как планеты солнечной системы. 

Внутри сферы действия Земли АМС двигалась по кривой, близкой к 
гиперболе. Эта кривая расположена в плоскости, проходящей через центр 
Земли и неизменно ориентированной относительно звезд. Эта плоскость 
близка к плоскости, в которой двигался спутник. При удалении скорость 
АМС относительно Земли постененно падала. АМС достигла гра- 
ницы сферы действня Земли 14 февраля в 23 часа московского вре- 
мени и имела при этом скорость около 4 километров в секунду отно- 
сительно Земли. 

Скорость АМС относительно Солнца получается сложением вектора 
скорости Земли относительно Солнца и вектора скорости АМС отпосл- 
тельно Земли. В момент выхода из сферы действия Земли скорость отно- 
сительно Солнца была 27,7 километра в секунду. 

После этого движение АМС, как п движение планет, происходит по 
эллиптической орбите с фокусом в центре Солнца. Эта орбита имеет: 

— максимальное расстояние от Солица (расстояние в афелии) — 151 
миллион километров; 

— минимальное расстояпие от Солнпа (расстояние в перигелии) — 
106 миллиопов километров; 

— наклонение к плоскости эклиптики (т. е. к нлоскостп орбиты Зем- 
ли) — 0,5 градуса. 

Плоскости движения Земли, Венеры и АМС мало наклопены друг к 
другу. 
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Рис. 2. Движение автоматиче- 

ской межпланетной станции от- 

носительно Солнца (в проекции 
на плоскость орбиты Земли) 


1 — положение Земли в момент 
сближения АМС с Венерой; 

2 — положение Земли в момент 
старта; 

3 — линия узлов орбиты АМС: 

4 — положение Венеры в момент 
сближения с АМС; 

5 — положение Венеры в момент 
старта; 

6 — Солнце; 

г — орбита Венеры: 

$ — орбита Земли; 

9 — направление в точву весенне- 
го равноденствия 
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На рис. 2 изображено движение АМС, Земли и Венеры в проекции ны 
плоскость орбиты Земли. Движение Земли и Венеры происходит по ор- 
битам, весьма близким к круговым. Одновременные положения Земли, 
Веперы и АМС соединены прямыми. В начале движения вокруг Солнца 
ракета отстает от Земли. Незадолго до дня весеннего равноденствия 
Солнце, АМС и Земля будут примерно на одной прямой. Затем ракета 
обгонит Землю в угловом движении вокруг Солица. Расстояние от Земли 
до АМС в течение всего полета к Венере будет непрерывно возрастать 
п к моменту сближения составит 70 миллионов километров. 

Угол межлу направлениями из центра Солица па Землю в момент 
старта и на Венеру в момент сближения с нею составляет 120 градусов. 
Время движения АМС до сближения с Венерой составит немного более 
трех месяцев. Сближение с Венерой произойдет 19—20 мая 1961 года. 

Венера, так же как и Земля, имеет сферу действия (радиусом 600 ты- 
сяч километров). Внутри этой сферы влияние Венеры на движение яв- 
ляется преобладающим над влиянием Солнца. Движение относительно 
Венеры внутри ее сферы действия будет происходить по траектории, 
близкой к гиперболе, с фокусом в центре Венеры. 

Расчет по полученным данным измерений орбиты показывает, что 
АМС зайдет глубоко в сферу действия Венеры. Минимальное расстояние 
АМС от Венеры при движении по той траектории, по которой она сейчас 
движется, должно быть меньше 100 тысяч километров при общем прой- 
денном пути в 270 миллионов километров. Это свидетельствует о высокой 
точности вывода АМС на ее траекторию. 

Гели бы межпланетная станция была яркой точкой, то с Земли можно 
было бы наблюдать перемещение станции па фоне неподвижных звезд. 
Не путь на небесной сфере представлен на звездной карте. 

В начале движения перемещение станции относительно звезд было 
быстрым. При выходе из сферы действия Земли станция находплась в 
области небосвода, расположенной на границе созвездий Кита и Рыб, 
в центре треугольника, составленного звездами бета Овна, альфа Пегаса 
и бета Кита. К этому времени угловые перемещения АМС по небосводу 
уже были очень медленными. На этом участке АМС движется относи- 
тельно Земли примерно вдоль радиуса. 
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Рис. 3. Карта видимого движе- 
ния автоматической межпла- 
нетной станции (сплошная ли- 
ния) и Венеры (пунктирная ли- 
ния) на небесной сфере 


Цифрами отмечены положения 
вЫ автоматической межпланетной 
2% 7 ! станции и Венеры через каждые 
10 суток полета. По вертикальной 
оси указаны склонения в гфаду- 
сах, по горизонтальной оси — 
прямое восхождение в часах (В) 





В дальнейшем движение АМС на небесной сфере, как видно из ка;- 
ты, похоже на движения планет. До начала апреля АМС будет находиться 
в созвездии Рыб, перемещаясь так называемым попятным движением. 
В начале апреля АМС начнет перемещаться на небесной сфере прямым 
движением. Точка, когда попятное движение переходит в прямое, носит 
название точки стояния. Прямое движение среди звезд будет продолжать- 
ся вплоть до сближения станции с Венерой, которое произойдет недалеко 
от звезды эпсилон Рыб. . 

Венера в момент старта АМС ваходилась в созвездии Рыб, перемеща- 
ясь среди созвездий прямым движением. Прямое движение постепенно 
замедляется, и в конце марта наступит стояние Венеры. После стояния 
начнется попятное движение Венеры, которое продолжится до пачала 
мая 1964 года, а затем сменится прямым движением. На этом участке 
прямого движения Венеры и произойдет сближение АМС с планетой. 

В следующей таблице приведены предварительные округленные знз- 
чения расстояний АМС от Земли, Венеры и Солнца и значения углов 
прямого восхождения и склопения через каждые десять суток после 
старта. 


фея 





Расстояние | Расстояни Прямое вос- 
Номер Дата (ноль ча- | Расстояние АМС от Ве- АМСот е товОенце 


Склоне- 
о, | еаожиеново | дИботве, зерабили: | бон, [АМбочт ные АМО 
тах (т) 

1 22 февраля 3,4 74 | 145 0127т —1#0 
2 4 марта 6,9 60 142 0#22т —1°,5 
3 14 марта 11 48 138 0%16т —2°,0 
4 24 марта 15 36 134 0%10т —2°,95 
5 3 апреля 21 27 129 008 т —2°,25 
6 13 апреля 28 19 124 0%10т — 15.25 
7 23 апреля 37 13 119 0418 0°,0 
8 3 мая 47 7,5 115 032 т 2°,0 
9 13 мая 59 3,1 111 0251т 4°,5 
10 19—20 мая 70 в 109 1209 т 6°,5 


О" ———————— Ыыыы ыыы Ыыыы Ыыыы — ыы ———МВШ[Ы—ымы————————=—=ыПы.ы.[ы.: 
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Выбор траектории 


Чтобы осуществить полет к Венере, надо было выбрать траекторию 
полета, удовлетворяющую ряду условий. Если намечены дата старта ра- 
кеты и дата сближения АМС с Веперой, то орбита АМС в солнечной сис- 
теме, вне сферы действия Земли, определяется однозначно. При этом 
АМС, выходя из сферы действия Земли, должиа иметь скорость вполне 
определенную как по величине, так и по направлению. Однако при не- 
удачном выборе дат старта и сближения величина потребиой скорости 
будет столь велика, что разгон АМС даже очень малого веса будет не- 
осуществим с помощью самых мощных технически мыслимых ракет. 
Поэтому даты старта и сближения выбираются так, чтобы необходимая 
скорость выхода АМС из сферы действия Земли была бы возможно мень- 
ше. При этом величина скорости, которую ракета-носитель должна сооб- 
щить АМС на участке разгона, также будет минимальной. 

Существенное значение имеет метод разгона АМС ракетой-носителем. 
При непрерывной работе всех ступеней ракеты вес полезного труза за- 
висит не только от величины скорости, которую надо сообщить АМС в 
конце участка разгона, но и от угла наклопа скорости к горизонту. При 
больших углах наклона скорости сила тяготения Земли препятствует раз- 
гону. Поэтому заданную скорость легче сообщить в горизонтальном на- 
правлении, а большие углы наклона могут привести к лишиему расходу 
топлива и болыпим потерям в весе автоматической межиланетной стан- 
ции. Чтобы АМС вошла в сферу действия Земли, имея скорость в пуж- 
ном направлении, при непрерывном разгоне может потребоваться в кон- 
це участка разгона скорость, круто наклоненная к горизонту. 

Этого можно избежать, если применить метод разгона с промежуточ- 
ным выходом на орбиту спутвика. Снутник, несущий на борту космиче- 
скую ракету, выводится ракетой-носителем на круговую орбиту с мини- 
мальными потерями. Разгон космической ракеты, стартующей с борта 
спутника, производится ночти в горизонтальном направлении. Выбрав 
надлежащим образом илоскость орбиты спутника, место и время старта 
со спутника, можно обеспечить выход АМС в сферу действия с пуж- 
ным направлением скорости. 

Наличие мощной ракеты-носителя и применение старта с борта спут- 
ника позволили вывести на межпланетпую орбиту к Венере АМС весом 
643,5 килограмма. 

Используя старт с борта спутника, выгодно осуществлять разгон кос- 
мических аппаратов при их запусках не только к Венере, но и по самым 
разнообразным космическим трассам. 

Как уже говорилось, даты старта и сближения с Венерой выбираются 
так, чтобы величина скорости выхода АМС из сферы действия Земли бы- 
ла возможно меныпе. Это определяет ряд диапазонов дат старта и сбли- 
жения, выгодных с точки зрения энергетики ракеты. ]риемлемые интер- 
валы дат старта составляют 1—2 месяца и периодически повторяются 
примерно через 19 месяцев. Один мз таких интервалов приходится на 
конец 1960 — начало 1961 года. Это и было использовапо при запуске 
12 февраля. 

Из сферы действия Земли АМС выходит на эллинтическую орбиту 
периодического движения вокруг Солнца. В связи с этим для различных 
энергетически выгодных тразкторий время полета ло сближения с Ве- 
нерой может сильно различаться. Существуют траектории при полете, 
по которым встреча АМС с Венерой происходит на первой половине 
оборота АМС вокруг Солица, на второй половине оборота и т. д. 

Для запуска 12 февраля выбрана траектория, при которой встреча 
происходит на первой половине оборота. Траектории другого типа имеют 
по сравнению с этой некоторые недостатки: существенно увеличивается 
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время полета, существенно возрастает зависимость величины отклонения 
АМС у Венеры от ошибок в конце участка разгона. Кроме того, расстоя- 
ние от Земли до Венеры в момент сближения с планетой для этих траек- 
торий, как правило, значительно больше, чем в реализованном случае. 

Чтобы АМС прошла в непосредственной близости от планеты, надо 
было ее вывести на расчетную траекторию с болытой степенью точпости. 
Даже при очень ноболыпих отклонениях в величине скорости, сообщеин- 
ной АМС в конце участка разгона, она пролетит на значительном рас- 
стоянии от планеты. Ошибки в величине скорости на 1—3 метра в секун- 
ду, при полной скорости более 14 тысяч метров в секунду, и ошибки в 
направлении скорости па 0,41—0,3 градуса могут привести к изменению 
минимального расстояния АМС от Венеры на 100 тысяч километров. Та- 
кую же величину отклонения дает и ошибка во времени старта ракеты па 
1 минуту. 

Отклонения траектории АМС от Венеры могут также произойти за 
счет того, что положение Веверы известно лишь с определенной точно- 
стью. За счет этого в расчете отклонения орбиты АМС от Венеры могут 
быть ошибки, даже превышающие радиус плапеты. Основным источни- 
ком этой погрешности является недостаточная для этих целей точность 
измерения астрономической единицы (среднего расстояния от Земли до 
Солнца), определяющей масштаб солнечной системы. 

Более точное знание астрономической единицы чрезвычайпо важпо 
для космических полетов. 

По изложенным выше причинам для обеспечения достижения косми- 
ческим аппаратом планеты необходимы весьма точные измерения траек- 
тории полета, а также возможность небольшой коррекции движения во 
время полета к иланете с помощью специальных устройств. 

При достаточно точных траекторных измерениях па большом участке 
полета АМС можно произвести уточнение астропомической единицы. 


Измерительно-управляющий комплекс 


Для управления АМС, определения ее орбиты и двусторонней связи 
с АМС на расстоянии до сотни миллионов километров был создан автома- 
тизированный измерительный радиотехнический комплекс. 

Создание комплекса поставило перед советскими учеными и инжене- 
рами ряд серьезных проблем, связанных с обеспечением связи на гро- 
мадных расстояниях, с высокими требованиями к точности определения 
координат и к надежности работы аппаратуры в течение длительного 
времени. 

Всю траекторию полета космической ракеты можно условно разбить 
на три участка: участок полета тяжелого искусственного спутника Зем- 
ли, участок старта космической ракеты с тяжелого спутника и участок 
движения АМС под действием сил тяготения по направлению к Венере. 

Измерение элементов траектории тяжелого спутника осуществлялось 
специальными средствами, расположенными на территории Советского 
Союза. Сведения о работе узлов и агрегатов спутника принимались ра- 
диотелеметрическими станциями, установленными па территории пашей 
страны, а также на специальпых судах в океанах. 

Запуск космической ракеты с тяжелого спутника контролировался 
телеметрическими системами. 

Носле отделения АМС работал измерительный комплекс приземпого 
участка, предназначенный для проведения орбитальпых и телеметриче- 
ских измерений. На каждом измерительном пункте приземпого участка 
установлены снедиальные радпотехнические передающие и приемо-ре- 
гистрирующие устройства, параболические антенны с приборами про- 
граммного наведения. 
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Рис. 4. Автоматическая межпла- 
нетная станция на монтажной 
подставке 


Штыревая антенна установлена 
в полураскрытом положении 

а — вид спереди; 

б — вид сзади; 

в — вид сбоку 





Определение фактической орбиты при удалении АМС от Земли на 
расстояние свыше 400 тысяч километров осуществляется радиотехниче- 
скими средствами Центра дальней космической радиосвязи. Этим же 
Центром производится прием телеметрической информации и управление 
аппаратурой межпланетной станции на протяжении всего полета. По ко- 
мандной радиолинии включаются и выключаются соответствующие при- 
боры АМС, изменяется скорость передачи телеметрической информации; 
переключаются источники питания и т. д. | 

Работа всех средств на дальнем участке полета АМС производится по 
специальной программе, которая определяет длительность сеансов свя- 
зи, их периодичность и режимы работы аппаратуры. | 

Для приема радиосигналов на больших расстояниях используются уз- 
кополосные малошумящие . приемные устройства. Это влечет за собой 
необходимость достаточно точного расчета значений принимаемой и 
излучаемой частот с учетом эффекта Допплера. Для поддержания посто- 
янной частоты на входе узкополосных фильтров приемников, находя- 
щихся на межпланетной станции и на измерительном пункте, в излучае-. 


483. _ й 313 


мую и принимаемую частоты вводится прогнозируемая допплеровская 
поправка. 

При удалении межнланетной станции на расстояния, измеряемые де- 
сятками и сотнями миллионов километров, мощность сигнала, достигаю- 
щего Земли, ничтожна. Так, например, при дальности в 70 миллионов 
километров на один квадратный метр земной поверхпости будет прихо- 
диться всего лишь 10 2? ватта. Для приема столь малых сигналов даже 
при использовании сверхвысокочувствительных приемников требуются 
антенны большой площади. 

В пунктах Центра дальней космической радиосвязи создапы большие 
антенные сооружения, позволяющие принимать радиосигналы от источ- 
ников, удаленных на громадные расстояния от Земли. 

Антепна может быть наведена в любую точку небесной сферы с точ- 
ностью до нескольких угловых минут. Программы наведения автомати- 
чески вводятся в электронно-счетную машину, управляющую антеннами. 

Все данные измерений передаются по автоматической линии в Ноор- 
динационно-вычислительный центр, где проводится обработка траектор- 
пых измерений, с номощью быстродействующих электронных вычисли- 
тельных машин осуществляется прогнозирование движения АМС и 
рассчитываются программы наведения антенн. Координационпо-вычисли- 
тельный центр осуществляет руководство всеми наземными измеритель- 
ными службами по намеченной программе. 


Устройство станции 


Автоматическая межплапетная станция представляет собой аппарат, 
оспащенный комнлексом радиотехнической и научной аппаратуры, систе- 
мой ориентации и управления, программными устройствами, системой ре- 
гулирования теплового режима, источниками питания. 

Конструктивно АМС выполнена в виде герметического корнуса, состоя- 
щего из цилипдрической части с двумя днищами. Впутри герметического 
корпуса станции на приборпой раме установлена бортовая аппаратура н 
блоки химических батарей. Снаружи корпуса расположены часть датчи- 
ков научной аппаратуры, две панели солнечных батарей, жалюзи системы 
терморегулирования и элементы системы ориентации. 

К одной из панелей солнечных батарей крепится блок тепловых дат- 
чиков для исследования изменений оптических коэффициентов различных 
нокрытий в условиях длительного пребывания в межпланетном простран- 
стве на различных расстояниях от Солнца. Кроме того, спаружи корпуса 
стаиции установлены четыре аптепны. Одна из них — остропаправлеп- 
ная — имеет форму параболоида диаметром около двух метров и обеспе- 
чивает связь с межпланетной станцией на больших расстояниях от Земли 
и передачу большого объема информации в течение небольшого промежут- 
ка времени. 

Две крестообразные аптепны, установленные на панели солнечной ба- 
тареи, имеют малонаправленную диаграмму и предпазначены для связи на 
средних расстояниях от Земли. 

Всенаправленная антенна — штырь длиной 2,4 метра — предназначена 
для передачи информации и определения параметров траектории па при- 
земном участке. 

Наибольшие размеры станции (без учета антенн и солпечных батарей) 
по длине — 2035 миллиметров и по диаметру — 1050 миллиметров. 

Вес автоматической межпланетной станции составляет 643,5 кило- 
грамма. 

Панели солнечных батарей, параболическая и штыревая антенны до 
отделения станции от космической ракеты находятся в сложенном состоя- 
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нии и раскрываются сразу же после отделения, кроме параболической ан- 
тенны. Последняя раскрывается при сближении с Веперой. 

Конструкция станции обеспечивает поддержание внутри ее герметич- 
ного корнуса первоначального давления газа около 900 миллиметров ртут- 
ного столба на протяжении всего времени полета. 

Жалюзи системы терморегулирования, установленные на цилиндриче- 
ской части, вращаясь, открывают и закрывают радиациопную поверхность, 
соответственно увеличивая или уменьшая отвод теила, выделяющегося 
при работе бортовой аппаратуры. Управление работой жалюзи и вентиля- 
торами, установленными внутри корпуса, осуществляется при помощи 
бортового автономного программного устройства с системой температур- 
ных датчиков, установленных в местах, подверженных наибольшему пере- 
греву или переохлаждению. Таким путем решается задача обеспечения 
нормального температурного режима бортовой аппаратуры на всей траек- 
тории полета от Земли к Вепере, при приближении станции к Солнцу на 
расстоянии до 110 миллионов километров, т. е. при увеличении мощности 
солнечного излучения более чем в два раза. 

Две панели солнечных батарей, постоянно ориентируясь на Солпце, 
обеспечивают непрерывную подзарядку химических источников тока на 
всей траектории полета АМС, обеспечивая эпергонитапие всех бортовых 
систем и аппаратуры. 

Радиотехнический комплекс АМС решает следующие задачи: 

— измерение параметров движения станции относительно Земли; 

— передачу на Землю результатов измерений, производимых па борту 
научной апнаратурой; 

— передачу на Землю информации о работе бортовых приборов, дав- 
лении и температуре внутри объекта и на его корпусе; 

— прием с Земли радиокомапд управления работой аппаратуры на бор- 
ту станции. | 

Управление работой бортовой анпаратуры станции производится пу- 
тем передачи команд по радиолинии с наземных пунктов, а также автоном- 
ными программпыми бортовыми устройствами. 

Система ориентации АМС решает в течение полета по траектории сле- 
дующие задачи: 

— устранение произвольного вращения станции, полученного при от- 
делении от космической ракеты, стартовавшей с тяжелого искусственно- 
го спутника Земли; 

— обеснечение поиска Солнца из любого положения станции и осу- 
ществление ориентации солнечных батарей на Солнце в течение всего 
времени полета; 

— обеспечение любого необходимого пространственпого разворота стан- 
ции и осуществление стабилизации станции; 

— обеснечение вблизи Венеры ориентации остронаправленной (пара- 
болической) антенны в сторону Земли для получения более высокой ско- 
рости передачи научной информации и сведений о работе бортовой аппа- 
ратуры па Землю. 

АМС оспащена комплексом научной аппаратуры для проведения фи- 
зических измерепий на пути Земля — Венера. 

В настоящее время измерения проводят приборы, предназначенные для” 
исследования космического пространства вдали от нланет. Среди них ап- 
паратура: 

— для измерения космических лучей; 

— для измерения магнитных полей в диапазоне от нескольких единиц 
гамм до нескольких десятков гамм; 

— для измерепий заряженных частиц межпланетного газа и корпуску- 
лярных потоков Солнца; 

— для регистрации микрометеоров. 
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На борту АМС находится вымпел с изображением Государственного 
герба Союза Советских Социалистических Республик. Вымпел представ- 
ляет собой модель Земли и конструктивно выполнен в виде полой сферы 
диаметром 70 миллиметров из титанового сплава. На внешней поверхности 
сферы нанесено изображение контуров материков. Поверхность морей и 
океанов имеет голубой цвет, а материков — золотисто-желтый. 

Внутри сферического вымпела помещепа памятная медаль с изображе- 
нием Государственного герба СССР. На оборотной стороне медали в центре 
изображен план солнечпой системы с орбитами Меркурия, Веперы, Земли 
и Марса, а по краю надпись — «Союз Советских Социалистических Ре- 
спублик — 1964». 

Взаимное расположение планет соответствует моменту подлета АМС 
к нланете Венера. 

Сферический вымпел помешен в специальную защитную оболочку, 
внешняя поверхность которой образована пятиугольными элементами из 
нержавеющей стали с изображением Государственного герба СССР и над- 
нисью «Земля — Венера. 1961». 


Запуск автоматической межпланетной станции к планете Вепера от- 
крывает перед наукой широкие перспективы непосредственного изуче- 
ния космического пространства и планет солнечной системы. 

Проложена первая межпланетная трасса. 


«Правда», 26 февраля 1961 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ АВТОМАТИЧЕСКОЙ СТАНЦИИ «МАРС-1» 


В соответствии с программой исследований космического простран- 
тва и планет солнечной системы 1 ноября 1962 года в Советском Союзе 
осуществлен запуск космической ракеты в сторону планеты Марс. 

Подобный запуск осуществлен впервые. 

Последняя ступень усовершенствованной ракеты-носителя вывела на 
промежуточную орбиту тяжелый искусственный спутник Земли, с борта 
которого была запущена космическая ракета на траекторию движения 
к планете Марс. 

На борту космической ракеты установлена автоматическая межпла- 
нетная станция «Марс-1» весом 893,5 кг. Полет автоматической станции 
до планеты Марс будет продолжаться более семи месяцев. 

Основными задачами пуска автоматической станции «Марс-1» явля- 
ются: 

— проведепие длительных исследований космического пространства 
при полете к планете Марс; 

— Установление межпланетной космической радиосвязи; 

— Фотографирование планеты Марс с последующей передачей полу- 
ченных фотографий поверхности Марса на Землю по радиоканалам. 

Включение телеметрической, измерительной и научной аппаратуры 
производится автоматически, в соответствии с программой полета и по 
радиокомандам с Земли. 

Слежение за полетом автоматической станции, определение парамет- 
ров ее траектории, прием на Земле научной информации осуществлятотся 
специальным измерительным комплексом и Центром дальней космической 
радиосвязи. | 

Предварительные результаты обработки измерительной информации, 
проведенной в координационно-вычислительном центре, ноказали, что 
движение автоматической станции «Марс-1» происходит по траектории. 
близкой к расчетной. 2 поября в 10 часов московского времепи станция 
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Рис. 5. Автоматическая межпланетная станция «Марс-1» на монтажной подставке 


’ будет находиться на расстоянии 237 тысяч километров от Земли над точ- 
кой земной поверхности с координатами 37 градусов западной долготы и 
48 градусов северной широты. | 

Вся аппаратура, установленная на борту. автоматической станции 
“Марс-41», работает нормально. | 

Запуск автоматической межпланетной станции «Марс-1» является 
дальнейшим этапом в изучении космического пространства. и планет сол- 
нечной системы. 


«Правда», 2 ноября 1962 г. 


ПЕРВЫЙ ПОЛЕТ К ПЛАНЕТЕ МАРС 


1 ноября 1962. года в абы Союзе осуществлен запуск автомати- 
ческой межпланетной станции «Марс-1» к планете Марс. Новый успех 
«оветской науки и техники значительно расширяет возможности познания 
‘человеком космического пространства и’ планет солнечной: системы. - 

‚ Осуществление полетов космических аппаратов к планетам солнечной 
системы и ближайшим из них Марсу и Венере представляет собой проб- 
лему огромной трудности. Решение ее связано с разработкой целого ряда 
принципиально новых задач, таких, как выведение на траекторию по- 
лета космического аппарата значительного веса, создание ` аппаратуры, 
‘способной надежно“работать в космическом пространстве длительное вре- 
мя, осуществление‘ космической радиосвязи на расстоянии в. десятки и 
‘сотни миллионов километров, усовершенствование и отработка многосту- 
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Рис. 6. Схема устройства станции 


1 — корректирующая —двигателъ- 8 — штырь магнитометра; 


ная установка; 
2 — орбитальный отсек; 
3 — всенаправленная антенна; 
4 — баллоны системы ориентации; 


9 -— всенаправленная антенна; 

10 — радиаторы системы терморе- 
гулирования; 

11 — малонаправлениая антенна; 


5 — остронаправленная антенна; 

6 — спектрорефлексометь; 

7 — датчик точной звездной и сол- 
нечной ориентации; 


12 —-- панели солнечных батарей; 
18 — датчик постоянной солнеч- 
ной ориентации 


пенчатой ракеты-носителя, разработка новых принципов выведения 
космических аппаратов на межпланетные трассы, создание радиотехпи- 
ческой и научной аппаратуры, проведение обширных экспериментальных 
работ в условиях, близких к космическим. 


Научные исследования в космическом пространстве 


В настоящее время благодаря запуску искусственных спутников Зем- 
ли и космических ракет установлено, какое влияние оказывает на физи- 
ческие свойства околоземного космического пространства магнитное поле 
Земли. Оказалось, что Земля окружена несколькими радиационными поя- 
сами, состоящими из частиц, захваченных ее магнитным полем. Выясне- 
но, что влияние магнитного поля Земли простирается на десятки земных 
радиусов. Это открытие является принципиально повым фактом в ироб- 
леме изучения планет солнечной системы и окружающего их космиче- 
ского пространства. Действительно, физические свойства космического про- 
странства вблизи небесных тел, обладающих магнитным нолем, должны су- 
щественным образом отличаться от физических свойств космического про- 
страиства вблизи небесных тел, не обладающих магнитным полем. Кроме 
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того, в космическом пространстве, вдали от небесных тел, могут существо- 
вать магнитные поля различных типов благодаря магнетизму Солнца, звезд 
и потоков заряженных частиц, идущих от Солнца. 

Выяспение существования магнитных полей космических тел имеет 
непосредственное отношение к разгадке происхождения и природы посто- 
янного магнитного поля Земли. Несмотря на усилия многих выдающих- 
ся физиков. астрофизиков и геофизиков, объяснить происхождение маг- 
нетизма Земли до сих Пор не удалось. Имеется много гипотез, по ии одна 
из них не является общепризнанной. Если исходить из теории, объяс- 
няющей магнетизм Земли электрическими токами, якобы текущими внут- 
ри металлического жидкого ядра Земли, то можно установить величину 
магнитного поля на других нланетах, например, на Марсе и Венере. 

Возможно, что обе планеты обладают магнитным нолем более слабым, 
чем Земля. Знание магнетизма других планет с учетом их физического 
состояния поможет сделать выбор между существующими многочислен- 
ными теориями. Это важно также и в другом отношении. Зпая, что та 
или ипая планета имеет магнитное поле, мы можем утверждать, что на 
ней существуют явления, которых не могло быть на Земле, если бы поля 
не существовало. В частности, если Марс обладает магнитным полем, то 
он окружеп, так же как и Земля, радиационным поясом. Кроме самого 
факта существования магнитного ноля У планеты, важно зпать, какова 
его интенсивность и как расположепы магнитные полюсы по отношению 
к оси вращения планеты. 

Существующие в околосолнечном космическом пространстве магнит- 
ные поля оказывают также влияние на распространение космических лу- 
чей, проникающих в пределы солнечной системы. Известно, что в пер- 
вичном (не искаженном земной атмосферой) космическом излучении 
отсутствуют частицы малой энергии. Это явление носит название высо- 
коширотного обрезания спектра космических лучей, природа которого 
окончательно пе установлена. Наиболее вероятно, что опо обусловлено 
магнитными полями, которые уносятся кориускулярными потоками Солн- 
ца. Возможно, одпако, что какую-то роль играет также постоянно сущсе- 
ствующее магнитное поле солнечной системы. В любом случае важно 
установить то расстояние от Солнца, на котором происходит обрезанпе 
спектра космических лучей. 

Можно ожидать, что интенсивность космических лучей не остается 
постоянной с изменением расстояния от Солнца. По мере удаления от 
Солнца мипимальная энергия космических лучей должна падать, а число 
регистрируемых частиц расти. Нри этом весьма существенно измерять 
зависимость интенсивности космических лучей от расстояния до Солица 
для различных групи ядер, входящих в состав первичного космического 
излучения. Если эффект обрезания космических лучей по энергиям обус- 
ловлен не магиитными полями, а какими-то другими причинами, то ход 
интенсивности будет, по-видимому, различным для различных грунь 
ядер. 

Для изучения механизма генерации ядер космических лучей весьма 
важно проведение длительных измерений интенсивности различных 
групи ядер во время мощных хромосферных вспышек на Солнце и соно- 
ставление этих измерений с измерениями интенсивности протонов. Изу- 
чение космических лучей и влияния солнечной деятельности на космиче- 
ские лучи, приходящие из Галактики, составляют сейчас целую область 
исследований, тесно связанную © физикой Солнца и межпланетной 
срелой. 

Среди других задач, связанных с изучением космического простран- 
ства и планет солнечной системы, представляет большой интерес изуче- 
ние энергетического спектра потоков корпускулярного излучения Солнца 
и межпланетной плазмы. 
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Удаляясь в глубину космического пространства, важно знать, какова 
плотность метеорного вещества. Ответ на этот вопрос имеет не только 
паучное, но и практическое зпачение для будущих полетов космических 
аипаратов. 


Движение автоматической межпланетной станции 
«Марс-1» 


Согласно законам небесной механики для того, чтобы тело двигалось 
ие орбите, отличающейся от орбиты Земли, его необходимо вывести из 
области, в которой земное притяжение существенно влияет на его полет 
{до расстояний около 1 миллиона километров), со скоростью иной, чем 
скорость движения Земли относительно Солнца. Наша планета, как изве- 
стно, движется но орбите вокруг Солнца со скоростью около 30 километ- 
ров в секунду. 

На рис. 7 показаны орбиты космических аппаратов, которые соответ- 
ствуют различным скоростям их движения. Так, космический аппарат, 
вышединий из сферы притяжения Земли со скоростью относительно Солн- 
ца не менее 33—34 километров в секунду, т. е. обгоняющий Землю в ео 
орбитальном движепии на 3—4 километра в секунду, сможет двигаться 
по орбите, достигающей Марса. Космический аппарат, вышедший из сфе- 
ры притяжения со скоростью 26—27 километров в секунду, т. е. отстаю- 
щий от Земли на 3—4 километра в секунду, будет лететь по орбите, ве- 
дущей к Венере. В случае, если при выходе из сферы земного притяже- 
ния космический аппарат станет обгонять Землю со скоростью, превышаю- 
щей минимально необходимую, оп достигнет орбиты Марса даже но более 
короткому пути, чем при минимальной скорости. Одпако для этого потре- 
буется больший расход топлива ракеты. А. это вызовет необходимость либо 
снижения допустимого веса космического аппарата, либо сделает полет 
вообще невозможным. Орбита, по которой можно долететь до Марса с наи- 
мепыним расходом топлива ракеты, называется эпергетически онти- 
мальной. 

При выборе орбиты, близкой к оптимальной, следует учитывать также 
ряд и таких факторов, как наклонение плоскости орбиты Марса к плоско- 
сти орбиты Земли, условия радиосвязи со станцией, наиболее удобное про- 
хождение станции вблизи нланеты для проведения научных исследований 
т. д. Для полета к Марсу необходимо было выбрать такое время, когда 
расположение Земли в момент старта ракеты и Марса в момент нолета к 
нему стапции совпадает соответственно с началом и концом оптимальной 
орбпты. Этим определяются наивыгоднейшие даты старта ракеты к 
Марсу. 

Запуски до и после указанного времени связаны с необходимостью боль- 
шего расхода топлива. 

Оптимальные даты полета к Марсу следуют друг за другом примерно 
через 25 месяцев. В 1962 году этот период приходился на конец октяб- 
ря — начало ноября. 

тим и объясняется, что именно 1 ноября 1962 года был дан старт мощ- 
ной многоступенчатой ракете-носителю, на борту которой находилась уп- 
равляемая космическая ракета с автоматической межнланетлой станцией. 
Движение ракеты-носителя проходило с высокой точностью но заранее 
расечитанной траектории. Когда скорость ее полета достигла первой кос- 
мической, от ракеты отделился спутник, несущий космическую ракету с 
автоматической станцией. Старт космической ракеты с борта спутника 
был произведен в заранее рассчитанной точке орбиты. Когда скорость по- 
‚лета этой ракеты достигла величины, превышающей примерно на 4 кило- 
метра в секунду скорость спутника, с которого она старговала, и ракета 
вышла в заданную точку космического нроостранства, двигатель ее выклю- 
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р и ЧеМДЯ 


Рис. 7. Схема полета советской 
межпланетной станции 
«Марс-1» 


1 — энергетически не оптимальная 
орбита: 

2 — орбита Венеры; 

3 — орбита Земии; 

4 — орбита искусственной пине- 
ты, не достигающей Марса; 

5 — орбита Марса 
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чился. В этот момент произошло отделение станции от космической раке- 
ты и начался ее свободный полет по траектории к планете Марс. 

Притяжение Земли сдерживало полет станции. При выходе ее из сфе- 
ры земного притяжения на расстоянии около одного миллиона километров 
станция удалялась от Земли со скоростью 3,94 километра в секунду. 

Затраты энергии на выведение ракеты на межиланетную орбиту зави- 
сят и от географического расположения точки старта. Используемый но- 
вый принцип запуска космической ракеты с орбиты искусственного спут- 
пика Земли позволил выбрать для старта с промежуточной орбиты оити- 
мальную точку. Это дало возможность снизить требования к энергетике 
двигателей ракеты-носителя и значительно увеличить вес станции. 

Подобная система выведения космических аппаратов для полета к ила- 
нетам солнечной системы отрабатывалась в 1961 году, в результате чего 
12 февраля 1961 года впервые был произведен запуск советской автомати- 
ческой межпланетной станции к планете Венера. Для этого понадобилась 
мощная многоступенчатая ракета-носитель с высокоточной системой уп- 
равления пе только на активном участке ее полета, но и па участке дви- 
жения спутника по орбите вокруг Земли, на борту которого находилась 
космическая ракета с автоматической стапцией. 

Наиболее сложной частью в отработке такой системы выведения явля- 
ются: запуск двигателей космической ракеты в строго определенное время 
в условиях невесомостп, обеспечение стабилизации и ориентации ракеты 
во время работы ее двигателей. Все это потребовало впервые решения мно- 
гочисленных и сложных задач, многие из которых на Земле можно было 
решить только теоретически. Правильность этих паучных предположений 
была проверена непосредственно в процессе полетов к Венере и Марсу. 

Несмотря на известные технические трудности, принятая система вы- 
ведения автоматических станцлй на межпланетные трассы дает значитель- 
ный энергетический выигрыш при запуске космических аппаратов, имею- 
цих большой вес. 

Рассмотрим двия:ение станции после отделения от космической ракеты. 
Пиачале опо происходит под действием сил притяжения Земли, Солнпа и 
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Рис. 8. Траектория полета 
автоматической межпланетной 
станции «Марс-1» 


1... офбита Марса; 

2 — орбита Земли; 

3 — положение Земли в момент 
сближения станции с Марсом; 

4--линия пересечения плоско- 
стей офбит Марса и Земли; 

5- - офелии; 

6 — положение Марса в момент 
сближения со станцией; 

7 — положение Марса в момент 
старта 

8 —- линия узлов орбиты станции 
«Марс-1»; 

9 - перигелий; 

10 — положение Земли в момент 
старта 





иблраёление 6 точку 
Десёимего равяиодбеНСТВИЯ 


планет. При этом до расстояний примерно миллиона километров преобла- 
дающей силой является сила тяготения Земли. В дальнейшем на полет 
станции в основном оказывает влияние сила тяготения Солнца, и она дви- 
жется по тем же законам, как планеты солнечной системы. 

Наклопение плоскости орбиты станции к плоскости орбиты Земли со- 
ставляет 2 градуса 37 минут и близко к наклонению плоскости орбиты 
Марса. На рис. 8 орбиты станции и Марса спроектированы на плоскость. 
орбиты Земли. 

Одновременные положения станции, Земли и Марса соединены прямы- 
ми. Если рассматривать движение станции и Марса в плоскости земной: 
орбиты, то полет ее происходил бы следующим образом. Сначала скорость 
станции относительно Солнца превышает скорость Земли и близка к ней 
по направлению. Поэтому она опережает Землю в движении вокруг Солн- 
ца, одновременно удаляясь от него. При этом согласно законам небесной 
механики скорость станции будет падать. Следовательно, Земля догонит, а 
затем и перегонит станцию в ее орбитальном движении вокруг Солнца. 
В конце 1962 года — начале 1963 года Земля будет находиться между 
станцией и Солнцем, т. е. произойдет так называемое противостояние стан- 
ции с Солнцем. В это время угол между направлениями со станции на Зем- 
лю и на Солнце станет минимальным — около 415 градусов. В момент 
сближения с Марсом станция окажется от Земли на расстоянии 247 милли- 
онов километров. 

Если же рассматривать движенне станции с Земли по небесной сфере 
на фоне неподвижных звезд, то видно, что оно происходит неравномерно: 
вначале быстрее, а затем медленнее. Замедление объясняется тем, что 
движение станции относительно Земли после запуска приближается к ра- 
диальному. В течение нескольких дней после старта станция паходилась 
в созвездии Рыси. Затем перешла в созвездие Возничего. Здесь произошла 
перемена направления ее видимого движения. Позднее она пересечет со- 
звездия Близнецов, Рака и в созвездии Льва сблизится с Марсом. 
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Чтобы межпланетпая станция пролетела достаточно близко от поверх- 
ности Марса, необходимо обеспечить чрезвычайно высокую точность вы- 
ведения космической ракеты на расчетную траекторию. Так, ошибки в ве- 
личине скорости космической ракеты всего лишь на 30 сантиметров в се- 
купду или ошибки в направлении скорости на одну угловую минуту 
приводят к увеличению расстояния траектории от Марса на 20 тысяч 
километров. 

Расчет движения станции по данным траекторных измерений показы- 
вает, что она пройдет на расстоянии 193 тысяч километров от Марса. Это 
свидетельствует о высокой точности выведения станции на заданную тра- 
екторию. Для обеспечения пролета станции на более близком расстоянии 
от Марса требуется осуществление коррекции ее траектории. 


Устройство станции «Марс-1» 


Автоматическая межиланетная станция «Марс-1» представляет собой 
два герметических отсека: орбитальный и планетный. В орбитальном рас- 
ноложена аппаратура, обеспечивающая работу станции во время полета 
к Марсу, в планетном — научные приборы, работающие у планеты. На 
орбитальном отсеке установлены корректирующая двигательная установ- 
ка, панели солнечных батарей, полусферические радиаторы системы термо- 
регулирования и антенны. 

Наибольшие размеры станции — 3300 миллиметров по длине, 1400 мил- 
лиметров по диаметру орбитального отсека и 4000 миллиметров ио ширине 
с учетом солнечных батарей и радиаторов. 

Вес станции — 893,5 килограмма. 

На начальном участке полета ракеты-носителя автоматическая станция 
закрыта обтекателем, сбрасывающимся после выхода из плотных слоев 
атмосферы. Чтобы разместить станцию под обтекателем, солнечные бата- 
реи, радиаторы и антенны находятся в сложенном состоянии. После отде- 
ления станции от последней ступени все элементы раскрываются и зани- 
мают рабочее положение. 

Станция оснащена радиотехнической аппаратурой, системой ориен- 
тацин и коррекции траектории, источниками энергопитания. С помощью 
радиосистем станции производятся траекторные измерения и передача те- 
леметрической информации на Землю. Управление работой бортовой анпа- 
ратуры ведется автоматически, а также путем передачи команд по радио- 
линии с наземных пунктов. 

Система ориентации предназначена для «успокоения» станции после 
ее отделения от космической ракеты. Она обеспечивает также постоянное 
направление солнечных батарей на Солнце в течение всего времепи поле- 
та, заданное положение станции перед включением корректирующего дви- 
гателя. Для ориентации станции используются оптические датчики, на- 
правленные на Солнце, заданную звезду и планеты. 

Тенловой режим станции определяется работой системы терморегули- 
рования. Каждый полусферический радиатор разделен на две части, в ко- 
торых имеются различные наружные нокрытия, нагреваемые Солнцем до 
различных температур. Внутри герметических отсеков станции находятся 
теплообменники, в которые в зависимости от температуры станции нагне- 
тается жидкость из холодных и теплых частей полуеферических радиа- 
торов. 

Для проведения научных исследований на борту станции имеется науч- 
ная анпаратура: фототелевизионное устройство для фотографирования по- 
верхности планеты Марс; спектрорефлексометр для обнаружения органи: 
ческих покровов на поверхности плеветы; спектрограф для изучения полос 
поглощения озона в атмосфере Марса; магнитометр для обнаружения 


493 


магнитного поля Марса и измерения магнитных полей в космическом 
пространстве, газоразрядный и сцинтилляционный счетчики для выявле- 
ния радиационных поясов Марса и изучения спектра космического излу- 
чения; счетчики для изучения ядерной компоненты первичного космиче- 
ского излучения; радиотелескоп для изучения космического радиоизлуче- 
ния в диапазоне длин волн 150 и 1500 метров; специальные датчики (ло- 
вушки) для регистрации потоков малоэнергетических протонов и электро- 
нов, а также концентрации положительных ионов вблизи планеты 
Марс и в космическом пространстве; датчики для регистрации микроме- 
теоров. 

Телеметрическая информация, полученная с борта автоматической 
станции во время сеансов радиосвязи, подтвердила, что система ориепта- 
ции солнечных батарей работает нормально, обеспечивая подзарядку бу- 
ферных батарей станции. Зпачение тока заряда близко к расчетному. 
Давление газа внутри станции устойчиво поддерживается около 850 мил- 
лиметров ртутного столба. Измерения свидетельствуют, что внутри стан- 
пии при космическом полете установилась нормальная температура в пре- 
делах 20—30 градусов Цельсия, на элементах конструкции была отме- 
чена температура, подтверждающая правильность тенловых расчетов и ла- 
бораторных экспериментов, произведенных до полета. 

Проведение сеансов связи показало, что станция легко управляема 
но командам с Земли. Прохождение команд на борт станции, их отработка 
производятся четко. 


Бортовые радиосистемы 
и наземный измерительный комплекс 


Установление надежпой радиосвязи между станцией «Марс-1» и Зем- 
лей при расстояниях, достигающих сотен миллионов километров космиче- 
ского пространства, при ограниченной мощности электропитания на бор- 
У — важное техническое достижение. В этих условиях радиотелеметриче- 
ские системы должны автоматически формировать и без искажений пере- 
давать на Землю кодовые сигналы, содержащие информацию о поведении 
конструкции и механизмов станции (температура, давление, герметичность, 
ток солнечных батарей и т. д.), а также информацию о паучных измере- 
ниях. Перед командной радиолинией стоит задача — четко и безошибочно. 
принимать десятки подаваемых с Земли команд, автоматически расшиф- 
ровывать их с тем, чтобы последовательно включались те или иные борто- 
вые приборы. Система траекторных измерений станции на орбите, припи- 
мая запросный сигнал от наземных измерительных пунктов и передавая 
обратпо ответный радиосигнал, обязана обеснечивать возможность измере- 
ния на наземных пунктах расстояния до станции, ее скорости и угловых 
координат (направления). 

На станции установлены три радиосистемы, работающие на волнах в 
метровом (1,6 м), дециметровом (52 см) и сантиметровом (5и8 см) диана- 
зонах. Для передач телеметрической информации на борту станции имеет- 
ся несколько коммутаторов, которые во время радиосвязи с Землей пооче- 
редно подключают к передатчику научную аппаратуру и датчики, реги- 
стрирующие состояние станции. Запоминающие устройства фиксируют по- 
казания научных приборов, работающих в промежутке между сеансами, 
и передают информацию на Землю вс время радиосеансов. 

Радиокомплекс метрового диапазона волн, наряду с передачей теле- 
метрической информации о состоянии станции, служит для поддержания 
связи с Землей в случае ненормальной работы системы ориентации. 

На начальном участке движения станции по траектории к планете Марс 
вступили в действие паземпые радиотехнические средства лунктов призем- 
ного Участка. Они осуществляли двустороннюю радиосвязь с автомати- 
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ческой межиланстиой станцией, производили измерения ес радиальной 
скорости и дальности, а также принимали телеметрическую информацию, 
характеризующую работу всех ее систем и агрегатов, и информацию от 
научной аппаратуры, установленной на ее борту. 

Телеметрическая информация постунает автоматически по липиям 
связи в координационно-вычислительный центр, где на быстродейству- 
ющих электропно-вычислительных машинах она обрабатывается и анали- 
зируется, определяется траектория движения станции. 

Для траекторных измерений движения станции был использован так- 
же мощный телескои Крымской астрофизической обсерватории. С его 
помощью в почное время осуществлялось фотографирование космической 
ракеты и автоматической межиланетной станции при их движении на фо- 
не звездного пеба. 

Результаты радиотехнических и оптических траекторных измерений 
позволяют точно рассчитывать параметры траектории движения а*:тома- 
тической межнланетной станции и данпые целеуказаний для ант явных 
систем Центра дальней космической радиосвязи. 


Работа станции в полете 
за прошедший период времени 


Сеансы связи со станцией осуществлялись как автоматически, так и 
по командам с Земли. Программа работы бортовых систем предусматри- 
вает автоматическое проведение сеансов с интервалом между ними в двое, 
пять и пятнадцать суток. Выбор интервала между сеансами производится 
по командной радиолинии с Земли. Интервалы между сеансами необхо- 
димы, во-первых, для того, чтобы солнечная батарея смогла зарядить 
буферную химическую батарею, энергия которой расходуется во время се- 
ансов, во-вторых, для того, чтобы радиосеанс проходил в момент наилуч- 
шей радиовидимости станцин, которая повторяется каждые сутки вследст- 
вие вращения Земли вокруг своей оси. 

До 13 декабря этого года станция работала в режиме регулярных двух- 
суточных сеансов, а в настоящее время в режиме пяти суток. Каждый се- 
ане начинается с приема телеметрической информации, содержащей ре- 
зультаты научных измерений и данные о состоянии станции, измерения ее 
скорости и дальности. Затем по командам с Земли производится включе- 
ние запоминающего устройства для воспроизведения полученной ранее 
информации. Сеапс оканчивается получением телеметрической ииформа- 
лии о состоянии станции в конце ее работы. Проведенные радиосеансы сви- 
детельствуют о нормальной работе всех бортовых систем станции. За пер- 
вый месяц, прошедший с момента старта станции, было проведено 37 се- 
ансов, передано более 600 команд, получено много сотен метров телеметри- 
ческой пленки с информацией. 

Управление работой бортовой анпаратуры станции на протяжении все- 
го времени полета свидетельствует о четкой работе всех звеньев и систем 
командно-измерительного и вычислительного комплекса. 

Во время сеансов радиосвязи со станцией были получены данные о 
межпланетной среде, излучениях и полях в космическом пространстве на 
расстояниях до 6—8 миллионов километров от Земли. 

Вблизи Земли и в околоземном космическом пространстве получены 
новые данные о распределении заряженных частиц в так называемой гео- 
короне — плазменной оболочке Земли, зарегистрированы потоки корпу- 
скул, идущих от Солнца. 

Так, 30 ноября, по предварительным данным, отмечен случай исклю- 
чительно интенсивного потока солнечных корпускул, доетигающего вели- 
чипы более 600 миллионов частиц на квадратный сантиметр в секунду. 
Проведены измерения интенсивности излучения в районе радиационных 
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поясов Земли, а также интенсивности фона космического излучения при 
больших удалениях в космос. При этом оказалось, что со времени полета 
лунных советских космических ракет интенсивность фона космического 
излучения увеличилась примерно на 50—70 процентов. Это возрастание 
связано, по-видимому, с тем, что наблюдения на станции проходят в 
другой период цикла солнечной активности. Вдали от Земли зарегистри- 
рованы вариации (изменения) напряженности магнитного поля порядка 
4А—12 гамм (гамма — единица измерения напряженности магнитного 
ноля). 

Во время полета станции в околоземном космическом иространстве 
были зарегистрированы неоднократные соударения микрометеоров. После 
выхода станции на значительные расстояния число соударений резко со- 
кратилось, что указывает на крайне малую плотность метеоритного веще- 
ства вдали от Земли. 

Информация, полученная с борта станции «Марс-1», обрабатывается 
и будет публиковаться в научных журналах. 


«Правда», 15 декабря 1962 г. (ТАСС) 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ АВТОМАТИЧЕСКОЙ СТАНЦИИ «ЗОНД-1» 


2 апреля 1964 года в Советском Союзе в целях отработки космической 
системы для дальних межпланетных полетов осуществлен эксперимен- 
тальный запуск многоступенчатой ракеты-носителя с автоматической 
станцией «Зонд-1». 

Последняя ступень усовершенствованной ракеты-носителя вывела па 
промежуточную орбиту тяжелый искусственный спутник Земли, затем в 
заданной точке пространства с борта этого спутника стартовала косми- 
ческая ракета, которая, сообщив автоматической станции «Зонд-1» вторую 
космическую скорость, вывела ее на траекторию движения, близкую к 
расчетной. 

Включение бортовой аннаратуры станции «Зонд-4» производится авто- 
матически в соответствии с программой полета, а также по радиокоман- 
дам, подаваемым с Земли. 

Со станцией «Зонд-1» было проведено несколько сеансов связи. 

Наблюдение за нолетом автоматической станции и определение пара- 
метров ее траектории осуществляются специальным измерительным 
комплексом на территории Советского Союза. 

Координационно-вычислительный центр ведет обработку поступающей 
информации. 


«Правда», 3 апреля 1964 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ АВТОМАТИЧЕСКОЙ СТАНЦИИ «ЗОНД-2» 


В соответствии с программой исследований космического пространства 
30 ноября 1964 года в Советском Союзе осуществлен запуск космической 
многоступенчатой ракеты-носителя с автоматической станцией «Зонд-2» 
в направлении планеты Марс. 

Последняя ступень ракеты-носителя вывела на промежуточную орбиту 
тяжелый искусственный спутник Земли, затем в расчетное время с борта 
спутника стартовала космическая ракета, которая сообщила автоматичес- 
кой станции «Зопнд-2» скорость, пеобходимую для вывода на траекторию 
движения к планете Марс. 
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Целью запуска является отработка систем станции в реальных усло- 
виях длительного космического полета и накопление практического опы- 
та. Одновременно проводятся научные исследования в межпланетном 
пространстве. 

Управление полетом автоматической станции, определепие парамет- 
ров ее траектории и нрием информации осуществляются специальным 
командно-измерительным комплексом. 

Со станцией «Зонд-2» были проведены сеансы связи, во время которых 
получены данные о траектории полета станции и функционировании бор- 
товых систем. По данным телеметрии, полученным в первых сеансах 
связи, энергоснабжение на борту станции приблизительно вдвое меньше 
ожидаемого. 

Движепие автоматической станции, по предварительным данным, 
происходит по траектории, близкой к расчетной. В 20 часов московского 
времени 30 ноября станция находилась на расстоянии 40 тысяч километ- 
ров от Земли над точкой земпой поверхности с координатами: 156 гра- 
дусов 09 минут восточной долготы и 42 градусов 50 минут северной 
широты. 

Коордипационно-вычислительный центр ведет обработку поступающей 
информации. 


«Правда», 2 декабря 1964 г. 


ПЛАЗМЕННЫЕ ДВИГАТЕЛИ 


Советская автоматическая станция «Зопд-2» заполнила еще одну зна- 
менательную страницу в летописи космических достижений. Виервые на 
борту космического аппарата нроведено успешное испытание плазменных 
двигателей. 

На болыном расстоянии от Земли по команде с нункта управления 
система ориентации была переключена на плазменные двигатели, которые 
работали в соответствии с сигналами, поступающими из логических блоков 
системы ориентации. Шесть двигателей, установленпых на ней, в течение 
продолжительного времени поддерживали требуемое ноложение станции 
относительно Солнца. Теперь практически доказана работоспособность 
конструкции плазменного двигателя в условиях космического прострап- 
ства. Так впервые в мире плазма начала свою работу в космосе. Это — со- 
бытие весьма важного зпачепия. 

Но прежде чем говорить об этом, очевидно, следует попытаться объяс- 
нить принции действия плазменных двигателей. Хотя широкую извест- 
ность плазма получила только в последнее десятилетие (особенно после 
начала работ по термоядерному синтезу), с этим состоянием вещества вы 
сталкиваетесь гораздо чаще, чем думаете. Например, пламя обыкновенной 
спички — это низкотемпературная плазма. В затейливой вязи неоновых 
реклам светится плазма газового разряда. Луч света в темном зале кино 
бросает плазменный шнур, горящий между двумя угольными электродами. 
Золотистый диск Солнца, огни электросварки, звезды в ночном небе... 
Здесь всюду мы имеем дело с четвертым состоянием вещества — плаз- 
мой. 

В общем случае нлазма — это газообразная смесь отрицательно заря- 
‚кенных частиц — электронов, положительно заряженных частиц — ионов 
(атомов, которые лишены одного или нескольких электронов) и нейтраль- 
ных атомов. Плазма может быть «холодной» и «горячей», с температурой 
от тысяч до сотен миллионов градусов. В горячей плазме уже нет нейт- 
ральных атомов. Плазма хотя и содержит заряженные частицы, но в Це- 
лом электрически нейтральна: положительных и отрицательных зарядов 
в ней норовну. 
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Наличие в плазме свободных электронов делает ее хорошим проводни- 
ком тока. Это свойство можно как раз использовать для создания электро- 
магнитных плазменных двигателей. 

Известно, что проводник с током в магнитном поле начинает двигаться 
ц0 законам, хорошо знакомым всем со школьных времен. Именно па э1ом 
принцине работают все электромоторы. Если плазму поместить в магнит- 
пое поле и пропустить через нее ток, на нее пачнет действовать спла и 
опа получит ускорепие. Истечение такой разогнапной до больших скорос- 
тей плазмы в космос будет создавать реактивную тягу. Это один из воз- 
можных типов плазменного двигателя. 

В других схемах используются высокие температуры плазмы. Мощные 
электрические дуги дают значительно бблыпие температуры, чем любая 
химическая реакция. Ёсли разогреть «рабочий газ» в пламени такой дуги 
и выбросить через соило космического двигателя, можпо получить скоро- 
сти истечения существенно большие, чем у ракет, работающих на хими- 
ческом топливе. Высокие скорости истечения рабочего тела — основное 
преимущество электрических двигателей. 

Величина тяги определяется произведением массы выброшенного ве- 
щества на скорость его истечения. Выбросить ли много тонлива, но с 
небольшой скоростью или же немного, но с большой — «отдача» будет 
одинаковой. Естественно поэтому, что двигатель с высокой скоростью ис- 
течения вещества выгоднее. За счет уменьшения количества тонлива можно 
увеличить полезную пагрузку. К сожалению, энергия химических реакций 
не позволяет разгонять рабочее тело больше, чем до четырех километров в 
секунду. Но для нлазменных двигателей этот предел значительно выше. 
Скажем, электромагнитные могут давать скорости истечения выше ста ки- 
лометров в секунду. Правда, бороться с земным тяготением таким двигате- 
лям не нод силу, они не смогли бы оторвать ракету от Земли. Но в «откры- 
том космосе» их использование весьма перспективно. 

Энергию для электропитания этих двигателей можно брать в космосе 
непосредственно от солнечных батарей или от какого-то специального ис- 
точника. Тягу плазменного двигателя очень легко регулировать в широких 
пределах изменением параметров его электропитания. Такие двигатели 
могут работать длительное время. 

На «Зонде-2» плазменные двигатели использованы в системе ориента- 
ции автоматической станции, имеющей жизненно важное значение для лю- 
бого современного космического аппарата. На всем многомиллионном пути 
к далеким планстам система ориентации обязана сохранять заданное ноло- 
жение аппарата в пространстве или изменять его определенным образом, 
если в этом возникает необходимость. Опа должна, например, следить за 
тем, чтобы на полупроводниковые панели солнечных батарей попадало 
максимум энергии Солнца, иными словами, чтобы они всегда были пернен- 


дикулярны его лучам. 
Система ориентации направляет на Землю антенну станции во время 


сеанса связи. 

Допустим, выяснилось, что автоматическая станция отклонилась от 
курса. В этом случае система ориентации должпа повернуть апнарат в 
сторону нункта назначения, чтобы можно было включить двигатели систе- 
мы коррекции и исправить опгибку. 

Как видите, «круг обязанностей» плазменных двигателей в одной толь- 
ко системе ориентации весъма обтпирен. Но этим далеко не исчерпываются 
их возможности. Цлазменные двигатели можно использовать для неревода 
спутпиков с одной орбиты на другую, для выполнения различных манев- 
ров при сборке околоземных космических станпий. Наконец, опи могут 
служить и «маршевым двигателем» для многоступенчатых межпланетных 
ракет. Возможно, грузовые межиланетные лайнеры будущего будут имен- 


но такими. 
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Использование на борту «Зонда-2» — это только первое крещение плаз- 
менных двигателей, они только что покинули лабораторную колыбель. Но 
уже сейчас ясно, что у этих новоселов космоса — блестящее будущее. 


Рассказывает академик М. Миллионщиков, 


вице-президент Академии паук СССР 
«Известия», 20 декабря 1964 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ АВТОМАТИЧЕСКОЙ СТАНЦИИ «ЗОНД-3» 


В соответствии с программой исследований космического пространства 
18 июля 1965 года в Советском Союзе осуществлен запуск космической 
многостуненчатой ракеты-носителя с автоматической станцией «Зонд-3». 

Последняя ступень ракеты-носителя вывела па промежуточную орбиту 
тяжелый искусственный спутник Земли. Затем.в расчетное время с борта 
спутника стартовала космическая ракета, которая сообщила автоматичес- 
кой станции «Зопд-3» скорость, необходимую для выведения на гелноцент- 
рическую орбиту. 

Целью запуска является отработка систем станции в реальных усло- 
виях длительного космического полета и проведение научпых исследова- 
ний в межиланетном пространстве. 

Управление полетом автоматической станции, определение параметров 
ее траектории и прием информации осуществляется специальным команд- 
но-измерительным комплексом. 

Со станцией «Зонд-3» были проведены сеансы связи, во время которых 
получены параметры траектории полета станции и данные о функциони- 
товании бортовых систем. Связь ©0 станцией «Зонд-3» устойчива. По 
данным телеметрии, все системы и научная аппаратура работают нор- 
мально. Движение автоматической станции, по предварительным данным, 
происходит по траектории, близкой к расчетной. 

Координационно-вычислительный центр ведет обработку поступающей 
ипформации. ^. 


«Правда», 19 июля 1965 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС. 
«ЗОНД-3» СФОТОГРАФИРОВАЛ 
ОБРАТНУЮ СТОРОНУ ЛУНЫ 


Автоматическая станция «Зонд-3» продолжает свой полет по гелио- 
центрической орбите. 

В соответствии с программой при полете автоматической станции 
«Зонд-3» производится отработка и иснытание различных бортовых систем 
в реальных условиях длительного полета и исследование физических 
свойств дальнего космического пространства. 

Наряду с научными приборами на борту станции находнтся аппаратура 
для фотографирования в космическом просгранстве и передачи изображе- 
ний на Землю с больших расстояний. 

Для этого на станции имеются фототелевизионное устройство и пере- 
дающая радиосистема с остронаправленной параболической антенной, 
работающая в сантиметровом диапазоне. В сеансах связи эта антенна 
паправляется на Землю с высокой точностью при помощи системы 
орнентации. 

Режим передачи изображения, а также управление остальной аплара- 
турой станции осуществляется по командной радиолипии. 
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С целью испытания фототелевизионной аппаратуры и радиокапалов 
передачи изображения траектория нолета станции была выбрана таким 
образом, чтобы она проходила в непосредственной близости от Луны, что 
дало возможность попутно осуществить фотографирование ее поверхности. 

Фотографирование Луны было начато 20 июля с. г., через 1,5 суток 
после старта — в4 часа 24 минуты по московскому времени, когда авто- 
матическая станция «Зопд-3» находилась на расстоянии 14 600 километров 
от поверхности Луны, п было закончено в 5 часов 32 минуты на расстоя- 
нии около 10 тысяч километров. 

После пролета Луны станция продолжает свое движение по гелиоцент- 
рической орбите, удаляясь от Земли и Солнца. 

Передача изображения началась в соответствии с программой 29 июля 
с расстояния 2,2 миллиона километров, когда угловой размер Земли стал 
достаточно малым для точного наведения бортовой параболической антен- 
ны на Землю. 

Со станции «Зонд-3» впервые была сфотографирована та часть невиди- 
мой с Земли стороны Лупы, которая осталась неохваченной при съемке, 
осуществленной впервые советской автоматической межшиланетной стан- 
цией в октябре 1959 года. 

В момент начала фотографирования фаза Луны, видимая со станции 
«Зоид-3», была близка к полполунию, а в копце фотографирования почти 
половина диска Луны была в тени. Начальные кадры захватывали значи- 
тельную часть Луны, видимую с Земли. Дальнейшие кадры дают поверх- 
ность Луны при боковом освещении Солнцем, когда рельефные образова- 
ния отбрасывают хорошо видимые тени. 

Изображения с борта станции «Зонд-3» передаются с четкостью 1100 
строк. Нри фотографировании с расстояния порядка 10 тысяч километров 
обеспечивается получение изображений лунной поверхности площадью 
около 5 миллионов квадратных километров. 

Качество полученных фотографий позволяет видеть многочисленные 
детали лунного рельефа, представляющего болыпой интерес. 

Снимки, полученные с борта станции «Зонд-3», будут опубликованы в 
центральных газетах и научных изданиях. 

Для анализа полученных результатов и наименования кратеров, хреб- 
тов и других образований на сфотографированной новой части лунной по- 
верхности Академией наук СССР создана специальная комиссия. 

На автоматической станции «Зонд-3» продолжаются научные иссле- 
дования. 

Для дальнейших испытаний радиолинии передача фотографий обрат- 
ной стороны Лупы с борта станции будет нродолжаться во время после- 
дующих сеансов связи, вилоть до предельных расстояний от Земли. 

Со станцией «Зонд-3» было проведено 38 сеансов связи. 

Все бортовые системы функционируют нормально. 

В 10 часов московского времени 14 августа станция «Зонд-3» находи- 
лась на расстоянии 5 миллионов 340 тысяч километров от Земли. 


«Правда», 15 августа 1965 г. 


КРУПНАЯ ПОБЕДА СОВЕТСКОЙ НАУКИ 


Новые данные о невидимой стороне Луны 


Минуло почти восемь лет с тех пор, как запуском первого искусствен- 
ного снутника Земли Советский Союз положил начало освоению косми- 
ческого пространства. Многочисленные спутники вращаются по около- 
земпым орбитам, принося ценные научные данпые, а космические ракеты 
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проникают далеко в солнечную систему, принося новыс данные о ес строе- 
нии. Мы стали свидетелями стремительного развития космонавтики — от 
первого полета в космос Ю. А. Гагарина до первого выхода человека из 
кабины корабля в космос, осуществленного при полете корабля «Восход-2» 
с экинажем в составе Ц. И. Беляева и А. А. Леонова. 

Важным этапом па пути к другим планетам был первый полет по 
маригруту Земля — Луна. Он был осуществлен в 1959 году советской кос- 
мической ракетой, доставившей па наш естественный спутник вымпел с 
Государственным горбом СССР и позволившей получить новые ценные 
паучные данные о Луне. Носле этого лупной поверхности достигли еще 
песколько земных аппаратов. Можно не сомневаться, что в ближайшие 
годы космические ракеты позволят раскрыть новые тайны нашего естест- 
венного спутника. 

Что ожидает будущих отважных путешественников там, на другом 
небосном теле? Что мы встретим в неизведанном мире Луны? 

Многие сведения о нем удалось получить на земных обсерваториях. 
По мере совершенствования телескопов и приборов получаемые с их по- 
мощью данные, несмотря па помехи земной атмосферы, становились все 
более разнообразными. Разделяющие нас 400 000 километров уже пе мог- 
ли помешать, например, измерению температуры лупной поверхности. 
Оказалось, что в лунный полдень температура на экваторе достигает 
110 — 120 градусов выше нуля, а лунной ночью она опускается до минус 
150 — 160 градусов. Были открыты кратеры, основания которых оказа- 
лись теплее окружающей поверхности, изучены особенлости отражения 
света различными деталями и т. д. 

В течение многих веков особенно большое внимание уделялось топо- 
графии лунной поверхности. Сотни тысяч ее деталей обнаружепы путем 
визуальных и фотографических наблюдений. Самыми характерными обра- 
зовапиями лунной поверхности являются кольцевые горы, кратеры и об- 
игирные темные впадины, называемые по традиции морями, хотя уже 
давно известно, что в них нет воды. В противоположность «морям» свет- 
лые гористые районы получили название «материков». Сейчас составлены 
подробные круппомасштабные карты видимой с Земли поверхности Луны. 
На современных хороших фотографиях, полученных с Земли, можно уви- 
деть объекты, имеющие угловые размеры не меньше чем 0,4—0,6 угло- 
вой секунды. Для деталей, расположенных в центре видимого диска, это 
соответствует на лунной поверхности размерам в 700—1000 метров, а 
в других районах — объектам величиной в километры. 

Теоретическая разрешающая способность современных телескопов, 
диаметр зеркал которых достигает 5 метров, позволила бы сфотографиро- 
вать детали и во много раз меньшне. Однако этому мешает неспокойствие 
земной атмосферы. Астрономические обсерватории в горах обладают тем 
преимуществом, что наиболее илотные, заныленные и песпокойные слои 
этмосферы находятся ниже телескопов. Это несколько улучшает условия 
прозрачности, но не всегда приводит к большему «спокойствию» изображе- 
ния. Ноэтому фотографические наблюдения приходится пополнять визу- 
альными. 

В отличие от фотографической пластинки человеческий тлаз способен 
выбирать те немногие кратковременпые промежутки, в течение которых 
атмосфера «успокаивается», и запомипать возникающие ири этом отчет- 
ливые изображения хотя бы небольшого числа деталей. Сознание паблю- 
дателя фиксируется на хороших изображениях и «забывает» плохие. 
Фотопластинка же «запоминает» и хорошие, и плохне изображения. В 
результате суммарное изображепие на ней становится мепее четким. Вот 
почему при составлении лунных карт используются как фотографические, 
так и визуальные наблюдения, хотя на них затрачивается в тысячи раз 


больше времени. 
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Космические полеты позво- 
лили перейти к новому этапу ис- 
следований Луны. 

Автоматическая лунная стан- 
ция «Луна-3» в октябре 1959 
года дала возможность внервые 
получить сведения о строении 
невидимой с Земли части Луны. 

На американских аппаратах 
«Рейнджер» в 1964—1965 гг. 
получены фотографии участков 
видимой стороны Лупы с зна- 
чительно большим  разреше- 
нием, чем это было достунно с 
земли. 

Однако и сейчас мы еще 
очень мало знаем о физических 
свойствах поверхности Луны, 
таких, как строение, твердость, 
химический состав лунного 
грунта. А это имеет громадное 
значение для космогонпических 
теорий и будущих полетов на 
Луну. 

Ряд новых важных сведений 9 
о Луне позволил получить применение радиоастрономических методов. 
Например, эти измерения приводят к предиоложению, что на глубине боль- 
зпе метра под ее поверхностью температура во время лунных суток оста- 
пется постоянной. Обнаружилось также, что колебания теплового излуче- 
ния наружных слоев не совнадают но фазе с излучением подповерхност- 
ных слоев. Удалось, кроме того, определить среднюю плотность лунного 
вещества, даппые о его электромагнитных свойствах, добыть другие цен- 
ные сведепия. 

Если онтические и радиоастрономические методы исследования дали 
разнообразную информацию о видимой стороне Луны, то особенности ее 
обратпой стороны оставались абсолютпо неизвестными. Ученые вынуж- 
дены были довольствоваться чисто умозрительными гинотезами. 

Некоторые астрономы, папример, выдвигали предположение о разли- 
чии рельефа на обеих сторонах Лупы, обусловленного отличием их тем- 
пературных режимов. Во время лунных затмений происходит резкое 
кратковременное изменение температуры только на обращенлой к нам 
стороне Луны. Обратпая же сторона поверхности не подвергается столь 
резким перепадам температуры. Действуя в течение мпогих веков, этот 
эффект, казалось бы, должен привести к различию в рельефе. Но так 
ли это? 

Эту и многие другие гипотезы можно проверить, лишь изучив обратную 
сторону Луны. Задача заключалась в глобальном исследовании нашего 
спутпика — необходимо было получить информацию почти о двух десят- 
ках мнллионов квадратных километров, не доступных земным наблюда- 
телям. В паше время появилась возможность осуществления этой зада- 
чи — послать к Луне автоматическую межпланетную станцию, которая 
сфотографировала бы ее обрахпую сторону и радиотелевизионпыми сред- 
ствами передала бы па Землю полученные изображения. Этот грандиоз- 
ный эксперимент требовал преодоления огромных трудностей. Исключи- 
тельно сложпые требования предъявлялись пе только к аппаратам стан- 
ции, но и к траектории ее полета, мощности ракеты. 

Начало этому было положено в Советском Союзе 7 октября 1959 года 
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Рис. 9. Схема движения стан- 
ции «Зонд-З» около Луны при 
фотографировании 


Т — промежуточная орбита; 

3 -- планета Земля; 

3 — траектория станции «Зонд-3»; 

4 — начало фотографирования; 

5 - направление солнечных иу- 
чей; 

6 —- конец фотографирования; 

7 планета Луна; 

8 - орбита Луны вокруг Земли 
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Рис. 10. Схема расположения 
области, сфотографированной 
автоматической станцией 
«Зонд-З» 
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когда автоматическая станция «Луна-3» сфотографировала невидимую 
сторону Луны и передала снимки на Землю. Программа была составлена 
таким образом, чтобы на фотографиях имелась также восточная краевая 
зона, видимая с Земли. При этом часть невидимой стороны Луны осталась 
несфотографированной. Отождествление на фотографиях, переданных из 
космоса, около ста деталей восточной краевой зоны с известпыми коор- 
динатами обеснечило привязку в единой (с видимой стороной) системе 
селенографических координат всех 500 выявленных на обратной стороне 
объектов. Кроме того, отождествленпые образования краевой зопы слу- 
жили образцами для дешифрирования повых деталей. 

Внервые в истории наукн телевизионные изображения другого пебес- 
цого тела были переданы из космоса на Землю. Результаты их изучения 
опубликованы в Атласе обратной стороны Луны, изданиом Академией 
наук СССР, а также в других изданиях. 

На основе впервые составленной карты обратной стороны Лупы и дру- 
гих материалов атласа был издан первый глобус Луны с изображением 
ее обратной стороны. За рубежом переводы атласа и глобус выпущены в 
свет в Польше, Англии, СНТА, Франции и других странах. Па протяжении 
шести лет не производилось фотографирование обратной сторопы Луны. 

18 июля 1965 года стартовала автоматическая станция «Зонд-3», 
предпазначенная для исследования физики дальнего космического про- 
странства, отработки и испытания различных бортовых систем. В част- 
ности, на борту станции имеется аппаратура для фотографирования пла- 
нет и передачи изображения с дальних расстояний, доходящих до сотен 
миллионов километров. 

После старта с орбиты искусственного спутника Земли со скоростью, 
превышающей вторую космическую, двигаясь по своей гелиоцентричес- 
кой орбите, станция «Зонд-З» через 33 часа после старта проходила вблизи 
Луны. Имеющаяся на се борту фототелевизионная аппаратура была ис- 
пользована для получения изображения областей Луны, оставшихся 
неизвестными до настоящего времени. Фототелевизионный комплекс по- 
зволяет многократно передавать каждый кадр с разложением его на 
1100 строк * и при четкости, равной 860 элемептов вдоль строки. 


* Напомни!_, что в обычном телевидении число строк 625. 
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Так как телевизионная аппаратура рассчитана на передачу кадров с 
больших расстояний вплоть до сотен миллионов километров, передача од- 
ного кадра занимает 34 минуты. 

Передача полученных изображений Луны выполнена в сантиметровом 
диапазоне радиоволн с использованием установленной на борту узкона- 
правленной параболической антенны. В сеансах связи эта антенна нанрав- 
ляется на Землю с высокой точностью при помощи системы ориентации. 
Режим передачи изображения определяется командами с Земли. 

Сеанс фотографирования продолжался 1 час 08 минут. Фотографиро- 
вапие началось с расстояния 11,6 тысячи километров от поверхности Лу- 
ны и закончилось после прохождения минимального расстояния (менее 
10 тысяч километров). При фотографировании положение станции 
«Зонд-З» отпосительно Луны изменилось по долготе на 60 градусов и по 
широте на 12 градусов. 

Передача полученных изображений на Землю началась 29 июля с 
расстояния 2 200 000 километров от Земли, когда угол видимости Земли 
со станции стал достаточно малым для точного наведения бортовой антен- 
ны. В дальнейшем подобные нередачи будут производиться со значитель- 
но больших расстояний. 

Расноложение траектории относительно Луны было выбрано так, чтобы 
при ориентации фототелевизпонных устройств на Луну в их поле зрения 
попадали именно те области ес обратной стороны, которые представляют 
наибольший интерес. 

Выбор расстояния космической станции до поверхности Лупы является 
оптимальным, ибо, с одной стороны, имелась возможность охватить фо- 
тографиями значительную часть поверхности Луны и, с другой стороны, 
получить снимки достаточно крунного масштаба. По ‘мере движения по 
траектории в поле зрения станции появлялись участки обратной стороны 
Луны, не сфотографированные в 1959 году. Область фотографирования 
простиралась до границы освещенной части Луны. 

Утренний термипатор, граница освещенной и темной частей лунного 
диска, находилась к 20 июля 1965 года — лню фотографирования — близ 
края района обратной стороны, сфотографированной ранее. Тем самым 
вновь полученные фотографии практически охватывают доныне неизвест- 
ную часть новерхности Луны. Некоторые фотографии имеют перекрытия 
с видимой с Земли стороной Пуны, а другие — со снимками 1959 года 
обратной стороны Луны. 

Во время фотографирования Солнце находилось в зените над северным 
краем кратерного моря, носящего название Риччиоли. Таким образом, в 
наименее выгодных условиях освещения находились известные участки 
видимой стороны Луны, необходимые главным образом для общего отож- 
дествлепия фотографий. Наибольшее же количество объектов, располо- 
женных на пеизвестной ранее части обратной сторопы, освещалось косы- 
ми лучами Солица, которые пагляднее выявляют особенности рельефа. 

Станция «Зонд-3» сфотографировала так называемое Восточное Мо- 
ре — самое характерное образование на восточном краю невидимого но- 
лушария. Вак и многие лунные моря, последнее имеет овальную форму 
и на большом протяжении окаймлено двумя грядами горных цепей Кор- 
дильер и Рокка, между которыми располагаются темпые шлейфы морей 
Осени н Веспы. С Земли удается наблюдать лишь окраину Восточного 
Моря с его заливами Большой Ромб и Малый Ромб. Теперь выяснилось, 
что Море Веспы на севере заходит за границу видамой стороны УТуны, а 
горные цепи окаймляют Восточное Море со всех сторон. 

Южнее Восточного Моря находятся два ранее пеизвестпых небольших 
моря, разделенные горной цепью. 

Обращает па ссбя внимание аналогия между районом Восточного 
Моря и противолежащим сему на видимой стороне Луны Морем Ёризисов. 
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Рис. 11. Фотография обратной стороны Луны, переданная автоматической 
межпланетной станцией «Зонд-З» 


На снимке, сделанном 20 июля 1965 года в 5 часов 16 минут по московскому времени, изобра- 
жена экваториальная зона обратной стороны Луны, прилегающая в ее востозномй краю. Боль 
шое темное пятно справа — Восточное Море 
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Оба овальных моря окружены сходными по строению и расположению 
горными цепями, среди которых размещаются небольшие лентообразные 
моря: Пены, Волн и Змеи вокруг Моря Кризисов и четыре упомянутых 
выше моря вокруг Моря Восточного. И к тому и к другому морям примы- 
кают очень светлые материковые области. 

‘Располагая сведениями о поверхности обоих полушарий Луны, мож- 
но составить представление о распределении темных «морей» и светлых 
«материков» нашего спутника. В: то время как северная половина обра- 
щенного к Земле полушария Луны ‘занята в основном морями, северная 
часть обратной стороны Луны занята гигантским материком. Этот ма- 
терик значительно превосходит своего антипода — южный материк ви- 
димого полушария. Между тем на материковом пространстве невидимой 
‚с Земли стороны имеются обширные впадины, сильно разрушенные на- 
ложенными кратерами, напоминающие область Деландр на видимой сто- 
роне. Указанные образования поперечниками 200—500 километров 
сравнимы по размерам с морями, но не имеют характерного для них тем- 
ного оттенка и отличаются также структурой. 
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. ..Цри обзоре... обратной стороны. поражает обилие ‘крупных` налагаю- 
’злцихся один на другой кратеров `(рис.. 14 и 12). Общее число кратеров 
‘на.обратной стороне можно характеризовать следующими данными. На 
территории около 5 миллионов квадратных километров, охваченной лишь 
одним из кадров, насчитывается 4 кратера поперечниками свыше 200 ки- 
лометров, около 20 кратеров — от 100 до 200. километров, 60 кратеров — 
от 50 до 100 километров, 100 кратеров —— от 20 до’50. километров и свы- 
‚ ше 400 кратеров — от 10 до 20 километров. На фотографиях хорошо вид- 
°ны многочисленные типичные для Луны кратеры с центральными 1 пика- 
ми и кратеры со светлыми лучами. - : 

Наиболее интересными из вновь открытых образований, не встреча- 
‘ющихся на видимом с Земли полушарии Луны, являются многочислен- 
ные цепочки неболыших кратеров протяженностью в сотни километров, 
расходящихся, по-видимому, из светлого материкового ‘района близ Воб- 
точного Моря, а также упомянутые ранее огромные мореподобные обра- 
зования на материке (талассоиды). 

Носле тщательной обработки материалов фотографирования 1959 г. бы- 
ли сделаны выводы об асимметрии Луны относительно плоскости, деля- 
щей ее на видимую и невидимую части: на обратной стороне сравнитель- 
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_Рис. 12. Фотография обратной стороны Луны, переданная автоматической 
межпланетной станцией «Зонд-З» 


На фотографии, сделанной 20 июля 1965 года в 5 часов 25 минут по московскому времени, 
изображены экваториальная и‘ северная части обратной стороны до `границы освещенной 


но мало морей и вся она более светлая и более гористая. Истати, подоб- 
ная же асимметрия имеется и у земного шара. Тихий океан, наиболее 
глубокие части которого опущены более чем па 10 километров, а средняя 
тлубина более четырех километров, занимает 50 процентов водной по- 
зерхности и расположен ночти целиком в западном полушарии. Плот- 
ность расположения кратеров на обратной стороне Луны оказалась бо- 
лее высокой ип т. д. Эти выводы полностью подтверждены фотографиями 
станции «Зонд-3». В настоящее время новые фотографии обратной сторо- 
ны „Гуны тщательно изучаются и ведется составление предварительного 
каталога образований. 

Материалы эксперимента, проведенного «Зопдом-3» по фотографиро- 
ванию „!уны, имеют важное научное значение. Обратная сторона Луны 


перестала быть загадкой. 
Ю. Н. Липский, докгор физико-математических наук, 
заведующий отделом физики Луны и планет 
Астрономического института имени Штернберга 
Московского государственного университета 
«Правда», 17 августа 1965 г. 


СОВЕТСКАЯ НАУКА РАСКРЫВАЕТ ТАЙНЫ ВСЕЛЕННОЙ 


Пресс-конференция в Академии наук СССР 


Вчера в Москве состоялась пресс-конференция, посвященная запуску 
автоматической межиланетной станции «Зонд-3» и фотографированию не- 
видимой сторопы Луны. Новое крупное достижение нашей пауки и техни- 
ки вызвало болышой интерес у советских и ипостранных корреспондентов. 
В зале заседаний Президиума Академии наук СССР собрались миогочис- 
ленные представители крупнейших газет и телеграфных агентств из раз- 
личных стран мира. На пресс-конференции выступили ученые — астроно- 
мы п астрофизики. 

Пресс-конференцию открыл президент Академии наук СССР академик 
М. В. Белдыш. 


Первые шаги космической астрономии 
Академик М. В. Келдыш 


ИНрошло всего лишь восемь лет с момента запуска первого искусствеп- 
ного спутника Земли, космического аппарата, с помощью которого чело- 
вечество получило реальную возможность изучения недоступных областей 
окружающего нас мира. Необозримо растирились горизонты науки. По- 
лучены важные сведения о физике космического пространства вблизи Зем- 
ли, о межиланетной среде, излучении Солица, физических свойствах пла- 
пет. Осуществлены замечательные полеты пилотируемых космических ко- 
раблей-спутников, что еще болыне расширяет наши возможности позна- 
ния тайи Вселенной и нолетов к другим планетам. 

Важным этапом на этом пути явились первые запуски советских гос- 
мических ракет х Луне. ближайшему к нам небесному телу. На протяже- 
нии многих веков для изучения Луны иснользовалиеь визуальные, фото-- 
графические и другие средства, с помощью которых удалось получить де- 
тальные сведепия о видимой с Земли части лунной поверхности. Более 
детальному изучению Луны фотографическими методами, как известно, 
мешает атмосфера Земли, ее неспокойствие и запылепность. Поэтому фото- 
графические методы существенно дополняются визуальными. Это дало 
ценную информацию о рельефе Луны, наиболее характерными образова- 
ниями которого являются кольцевые горы, кратеры, а также впадины, на- 
зываемые морями, и светлые районы, пазываемые материками. 
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В носледние десятилетия широкое применение в изучении физических 
свойств поверхности Луны получили радиометоды, принесшие важные дан- 
пые о плотности, структуре и электромагнетизме верхних слоев Луны. Все 
эти методы, позволяющие изучать с Земли видимую часть поверхности 
Луны, принципиально неприменимы для изучения ее невидимой стороны, 
которая в течение многих веков оставалась загадкой. О строении певиди- 
мой стороны Луны выдвигались самые противоречивые гипотезы, которые 
невозможно было проверить имеющимися наземными средствами. Косми- 
ческие раксты открыли новый этап пе только в изучении Луны, но и во 
всей астрономической науке, вооружив ее мощными экспериментальными 
методами. 

В сентябре 1959 года стартовала космическая ракета с автоматической 
станцией «Луна-2», которая впервые достигла поверхности Лупы. В ре- 
зультате этого полета было установлено, что у Луны нет заметного магнит- 
ното поля и нояса радиации. 

Автоматическая станция «Луна-3» 7 октября 1959 года впервые пройз- 
вела фотографирование невидимой стороны Луны, и полученные снимки 
были переданы телевизионным способом на Землю. Это были первые фо- 
тографии певидимой стороны Луны, сведения огромной научной важности. 

Результаты изучения полученных спимков опубликованы в Атласе об- 
ратной стороны Луны, изданном Академией паук СССР. После полетов 
советских космических ракет к Лупе в 1964—1965 годах были совершены 
нолеты американских космических аппаратов «Рейнджер», с помощью ко- 
торых удалось получить фотографии видимой стороны Луны с большим 
разрешением деталей на ее поверхности. 

18 июля 1965 года осуществлен запуск автоматической станции 
«Зонд-З3» для проведения научных исследований в далеком космическом 
пространстве, а также для решения ряда задач, связанных с отработкой 
бортовых систем дальпих космических аппаратов. 

Автоматическая станция «Зопд-3» оснащена большим комплексом науч- 
ной аппаратуры для изучения магнитных свойств околоземного космиче- 
ского прострапства и межпланетпой среды, солнечного ветра, пизкочастот- 
ного радиоизлучения Галактики, микрометеоров, космических лучей, а 
также для исследования инфракрасных и ультрафиолетовых спектров 
лунной поверхности. Уже получена большая научная информация, которая 
обрабатывается. Наряду с проведением научных исследований будет осу- 
ществлено иснытание плазмепных двигателей, имеющих важное зпачение 
для отработки повых средств систем ориентации и астрокоррекнии. Будет 
проведено испытание материалов в условиях космического пространства. 

На борту станции установлена фототелевизионная аппаратура для фо- 
тографирования планет и передачи изображений с расстояний в сотни 
миллионов километров. 

Дата пуска стапции «.Зонд-8 и траектория ее полета были выбраны так, 
чтобы попутно при прохождении станции мимо Луны получить фотогра- 
фии невидимой ее части, оставшейся неотснятой в 1959 году. 

Фотографирование проводилось с расстояний около 10 тысяч километ- 
ров. а телевизионные передачи велись с разложением кадра на 14100 строк. 
Быбор условий фотографирования и большое разрешение телевизионной 
системы позволили получить весьма детальные и четкие спимки невиди- 
мой стороны Лупы, представляющие огромный интерес. По своему качест- 
ву фотографии, передапные с автоматической станции «Зонд-3», практи- 
чески не уступают лучшим фотографиям видимой стороны Лупы, получеп- 
ным в земных обсерваториях. 

Фотографии, полученные автоматическими станциями «Луна-3» и 
«Зопд-3», разрешили многне загадки, связанные с невидимой стороной 
Луны. Теперь па обратной стороне Лупы почти не осталось «белых» пятен. 
° Астрономы всего мира получили в свои руки богатый материал, кото- 
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рый подлежит самому тщательному анализу и изучению. Космическая 
астрономия делает только первые шаги, но уже сейчас можно сказать, 
сколь могучими средствами в виде спутников и космических ракет обога- 
тилось человечество для дальнейшего прогресса астрономии, изучения 
нланет солнечной системы и будущих межпланетных сообщений. 

Космические анпараты будут нроникать все дальше в глубины Вселен- 
ной, принося новые ценные сведения. 


Как были сделаны фотоснимки 
Профессор А. И. Лебединский 


Межпланетная автоматическая станция «Зонд-3» удаляется сейчас от 
Земли и от Соллца. Сегодня в 12 часов дня она находилась на расстоянин 
7175 миллиона километров от Земли. «Зонд-3» — искусственная околосол- 
цечная планета. При наибольшем своем удалении от Солица опа пройдет 
близко от орбиты Марса, по дата пуска ес была выбрана так, что сближе- 
ния сес Марсом не произойдет. 

Основными задачами запуска «Зонда-3» было испытание бортовой апна- 
ратуры в условиях длительного полета и проведение научных исследова- 
ний в космическом пространстве. Это удалось уснешно сочетать с фото- 
графированием не исследованной до сих пор области невидимой стороны 
Луны, фотографированием спектров лунной поверхности в интервале длин 
волн от 3200 до 2500 ангстрем, спектрофотометрированием в ультрафио- 
летовой области от 2700 до 1900 ангстрем и в инфракрасной от 4 до 3 
микрон. 

Советская станция «Лупа-3», впервые осуществившая 7 октября 1959 г. 
фототелевизионную передачу из космоса, сфотографировала только восточ- 
чую часть обратной стороны Луны протяженностью примерно 110 граду- 
сов по долготе. Около 70 градусов ино долготе остались до сих пор белым 
пятном на карте Луны. Точнее говоря, это белое пятно ограничено лун- 
ным меридианом от впдимой стороны Луны, а в области, снятой ранее, — 
большим кругом, пересехкающим па экваторе меридиан под углом около 12 
градусов. Благодаря этому неисследованная область шире в южной, нежели 
в северной своей части. 

Выбор траектории полета и даты пуска станции «Зоид-3» были связаны 
с тем, что паибольшее удаление от Солнца получается в случае, когда ско- 
рость станции относительно Земли складывается со скоростью орбиталь- 
ного движения Земли вокруг Солнца, т. е. когда станция вылетает на ге- 
лиоцентрическую орбиту в направлении «вперед» но движению Земли. Для 
того чтобы при такой траектории станция могла пролететь вблизи Луны, 
необходимо назначать дату пуска перед последней четвертью Луны, кото- 
рая в июле этого года наступила 21 числа в 20 часов 54 минуты но москов- 
скому времени. 

Более точный выбор траектории полета и времени пуска производился 
с учетом условий освещенности в исследуемой области Луны. Дело в том, 
что наиболее благоприятная обстановка для фотосъемки бывает при не- 
большой высоте Солнца над горизонтом. Тогда горы отбрасывают тени, 
по длине которых можно определить их высоту, а сам снимок получается 
отчетливым и при рассмотрении кажется почти рельефным. Поэтому луч- 
шие снимки лунной новерхности обычно удается получить вблизи термина- 
тора, т. е. у грапицы между освещенной и темной частями луппого диска 
Естественно, что для съемки фотографий с «Зонда-3» выбрали время, когд& 
вся пеизученпая область освещена, а терминатор проходит по ее западно- 
му краю. При этом наименее благоприятные условия съемки, когда Солн- 
це стояло высоко пад горизонтом, оказались на участке видимой стороны 
„Луны, сфотографированном для картографической привязки к известным 
лунным объектам. | 
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Стапция «Зонд-3» пролетела около Луны со стороны Солнца. Траекто- 
рия ее проходила южнее плоскости лунного экватора, что давало возмож- 
ность лучше охватить южную, более широкую часть неисследованной об- 
ласти. В момент начала фотографирования станция находилась еще над 
видимой стороной Луны на расстоянии от ее поверхности 11,57 тысячи ки- 
лометров. При этом Луна, видимая со станции «Зонд-3», была в фазе, 
близкой к полнолунию, тогда как с Земли в это время она наблюдалась 
почти в последней четверти. При дальнейшем движении станция перешла 
на невидимую сторону Луны, ноетепенно приближаясь к ее поверхпости 
до минимального расстояния 9,22 тысячи километров, после чего стала 
удаляться от Луны и к концу сеанса фотографирования оказалась уже па 
расстоянии 9,96 тысячи километров. 

При расстоянии пролета около 10 тысяч километров каждый снимок 
охватывал большую часть неисследованной области. За время фотографи- 
рования положение станции «Зопд-3» относительно центра Луны измени- 
лось примерно на 60 градусов, и каждый участок неисследовапной области 
был снят под различными углами, так сказать, в различных ракурсах. Это. 
создает дополнительные возможности как при исследовании рельефа по- 
верхпости, так и при изучении характеристик ее отражательной снособ- 
ности. 

Оптические оси спектральных приборов были нанравлены параллель- 
но оптической оси фотокамеры, что обеспечило привязку полученных 
спектров к местности. Результаты спектроскопических исследований 
обрабатываются и будут опубликованы в научных журналах. 


Луна в объективе фотокамеры «Зонда-3» 
Инженер Ю. К. Ходарев 


Автоматическая научная станция «Зонд-3», кроме решения задач по 
исследованию: физических свойств космического пространства, обеспечи- 
вает отработку и испытание систем и приборов для дальних космических 
аппаратов, в том числе таких, как системы для фотографирования и пере- 
дачи изображения планет. 

В настоящее время достаточно разработаны два основных способа по- 
лучения изображения планет с помощью космических апнаратов. Пер- 
вый — телевизионный, при котором изображение на борту космического. 
аппарата получается во время пролета мимо планеты в виде электричес- 
ких сигналов, записанных на магнитную лепту с телевизионной трубки. 
Воспроизведение этой записи происходит в сеансах передачи на Землю. 

Второй способ — фототелевизионный, при котором изображение пла- 
нетьг в момепт пролета получается фотографированием на фогопленке. 
а передача пзображения с фотопленки обеспечивается фототелеграфным 
пли телевизионным методом. 

Обе системы имеют свои достоинства и недостатки. 

В фототелевизионной — требуется иметь на борту аппаратуру для про- 
явления и обработки фотопленки. Кроме того, как известно, непроявлен- 
ные фотоэмульсии весьма чувствительны к космической радиации и не 
выдерживают длительного пребывания в космосе даже при довольно 
массивной экранировке. 

Однако ‘у фототелевизионных систем есть свои неоспоримые достоин- 
ства: во-первых, возможность получения относительно простыми и надеж- 
ными способами большого количества кадров при очень высокой четкос- 
ти изображения и, во-вторых, возможность изменять четкость и стандарт 
разложения при передаче на Землю в зависимости от условий работы. 

Эти свойства весьма полезпы при работе на межпланетных расстояни-. 
лх, так как появляется возможность передачи в ускоренном режиме 
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большого количества кадров с пониженным стандартом четкости, а затем 
после выбора наиболее ценных из них обеспечивается передача с высо- 
кой четкостью. 

В результате ряда работ,. проведенных в Советском Союзе, была созда- 
на новая малогабаритная фототелевизионная система, предназначенная 
для фотографирования и передачи изображения планет и обеспезиваю- 
щая работу в условиях длительного космического полета. В этой системе 
полностью решен вопрос надежной защиты фотопленки от воздействия 
космической радиации. 

Как было сообщено, фотографирование Луны производилось с борта 
автоматической научной станции «Зонд-3» 20 июля между 4 час. 24 мин. и 
› час. 32 мин. по московскому времени. 

Команда на начало сеанса фотографирования была выдана с Земли в 
3 час. 57 мин. во время приближения станции к Луне. Все дальнейшие опе- 
рации проходили автоматически без вмешательства с Земли. Сразу же 
носле команды система ориентации начала поиск Луны и разворот станп- 
нии таким образом, чтобы объектив фототелевизионной системы был на- 
правлен на освещенную часть Луны. Одновременно началось проведение 
подготовительных операций с фототелевизионной аппаратурой. Через 
14 мипут включилась система протяжки пленки и началась перемотка 
ракорда. 

Фотографирование Луны началось на 28-й минуте и продолжалось 
несколько более часа. Автоматическая обработка фотопленки производи- 
лась одновременно с процессом фотографирования. Обработанная пленка 
поступала пепосредственно в систему передачи изображения в впде, 
нригодном для передачи. 

Съемка Луны производилась с интервалами между кадрами пример- 
но в две с четвертью минуты. За время фотографирования было получе- 
но 25 снимков лунной поверхности. 

Количество кадров определялось тем, что па станции «Зопд-3» была 
установлепа аппаратура, предназначенная для фотографирования пла- 
нет. Однако при выбранном угле зрения объектива имелась значительная 
повторяемость участков поверхности Луны на соседних кадрах, и 25 
снимков при имеющейся четкости оказалось более чем достаточно для 
получения всей фотографируемой области с хорошим разрешением де- 
талей. 

Фотокамера станции «Зонд-3» работала с объективом с фокусным рас- 
стоянием 406,4 миллиметра при относительном отверстии 1:8. Фотогра- 
фирование производилось на специальной пленке шириной 25 миллимет- 
ров © экспозициями !/100 И '/з00 секунды. 

Передача изображений производится в сеансах связи при работе че- 
рез остронаправленную параболическую бортовую антенпу, рассчитанную 
для работы па болыших дальностях. 

Время передачи одного кадра при четкости 1100 строк составляет 34 
минуты. Это время было выбрано также исходя из условий работы на 
межпланетных расстояниях. 

Бортовая аппаратура станции «Зонд-3» позволяет изменять время ие- 
редачи кадра и четкость как в сторону увеличения, так и в сторону 
уменьшения. В частности, была осуществлела передача всех кадров в 
режиме быстрого иросмотра на низком стандарте разложения со ско- 
постью один кадр за 2 минуты 15 секунд. Это нозволило оценить качест- 
во всех кадров и выяснить, какие из них наиболее интересны по сюжету. 

В настоящее время проводятся сеансы повторной передачи изображений 
паиболее интереспых кадров, снятых с различных точек трассы пролета. 
В дальнейшем передачи будут повторены с больших расстояний. 
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Предварительные результаты исследований новых фотографий 


Доктор физико-математических наук, 
заместитель председателя Астрономического совета 
Академии наук СССР 
А. Г. Масевич 


Разрешите познакомить вас с предварительными результатами изу- 
чения новых фотографий обратной стороны Луны. Эти результаты получе- 
ны грунной ученых Государственного астрономического института им. 
|}. К. Штернберга под руководством профессора Ю. Н. Лииского. 

Обстоятельства фотографирования, выбранные для «Зонда-3», как ука- 
зывалось, отличаются от условий фотографирования «Луны-3». Тогда, 
шесть лет назад, эксперимент по фотографированию другого иебесного 
тела и передаче телеизображений на Землю ставился советскими учены- 
ми впервые в истории человечества. Была отснята огромная территория 
илощадью свыше 10 миллионов квадратных километров, по '/з невидимо- 
го нолушария Луны после фотографирования 1959 года оставалась еще 
ченсследоваиной. Она-то и была сфотографирована станцией «Зонд-3». 

Новые фотографии имеют исключительно высокое качество. Фототе- 
левизионный комилекс на борту ставции «Зонд-3» обеспечил не только 
разложение каждого кадра на 1400 строк, но п большую фотографиче- 
скую широту. Фотометрическое устройство (на снимках его изображение 
расположено в левом нижнем углу) позволяет измерять яркости сфотогра- 
фированпых лунных образований. На изображениях прекрасно видпы по- 
лутоновые переходы, передающие особенности конфигурации деталей. 
Фотографии виолпе сопоставляемы со снимками видимой сторопы, полу- 
ченными па современных астрографах земных обсерваторий. ‘Теперь 
можно выявить не только факт существования большого числа деталей, 
но и исследовать особенности строения лунной поверхности. Таким обра- 
зом, в настоящее время мы располагаем подробной информацией практи- 
чески о всей поверхности Луны. 

Прежде всего следует отметить, что новые фотографии полностью 
зодтвердили ранее сделанный вывод о малом количестве на обратной 
стороне Луны протяженпых темных впадин, но традиции называемых мо- 
рями. В то время как северная часть обращенного к Земле полушария 
Луны покрыта в основном морями, северная часть обратной стороны Лу- 
пы запята гигантским материком — т.е. светлой возвышевностью, покры- 
той кратерами. Этот материк значительно превосходит по размерам свое- 
го антипода — южный материк видимого полушария. 

Исключительный ивтерес представляют обнаруженные на обратной 
‹тороне моренодобные образовапия, которые следовало бы назвать талас- 
сондами. Они представляют собой обширные впадины, дно которых усея- 
10 кратерами. По своим размерам эти впадины сравнимы с морями — их 
ноперечники достигают 500 километров. Однако дно их отличается струк- 
турой и не имеет характерной для морей темной окраски. Па видимой 
стороне Луны мы не встречаем столь четко выраженных гигантских впа- 
дин. Сходство с некоторыми талассоидами имеет сильно разрушенный 
кратер Деландр, расположенный недалеко от известного лучистого кра- 
тера Тихо, и, возможно, самый большой из кратеров видимой сторовы 
Байи. 

Советский селенолог А. В. Хабаков неоднократно обращал внимание на 
гвоеобразную впадину, занимаемую частично Морем Нектара. Можно счи- 
тать, что эта виадина в прошлом была гигантским талассоидом с по- 
перечником в 1200 километров, окаймленным горами Пирепеи и Алтай. 
Часть талассоида, залитая впоследствии лавой, и носит пазвапие Моря 
Нектара. 

Уже сейчас, после проведения первых статистических оценок, можно 
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констатировать, что ранее сделанный вывод о высокой концентрации кра- 
теров па обратной стороне подтвердился. На вновь полученных фотогра- 
фиях уже выявлено более тысячи образований. В частности, на поверх- 
ности обратной стороны Луны, отображенной на снимках, насчитывает- 
ся свыше 600 кратеров поперечниками от 5 до 20 километров, около 200 
кратеров — от 20 до 50 километров, около 40 кратеров — от 50 до 100 ки- 
лометров и около десятка кратеров свыше 100 километров в диаметре. 
Наименьшие различаемые на снимках кратеры имеют поперечник около 
3 километров. Исследованные кратеры имеют типичную для Луны в це- 
лом форму, причем встречаются кратеры с центральными пиками и кра- 
теры — центры лучевых систем. 

Исключительно интересными представляются цепочки кратеров боль- 
шой протяженности, пе встречающиеся на видимом полушарии. Их обра- 
зуют кратеры средних размеров поперечниками в 10—30 километров. Не- 
которые из кратерных цепочек, расходящихся, по-видимому, из еветло- 
го материкового района к северу от Моря Восточного, имеют протяжен- 
ность 600 километров и более. 

Также важно отметить, что отображенная на фотографиях материко- 
гая область богата полутоновыми оттенками. Так, среди гористых светлых 
районов встречаются частные потемнения, не связапные с изменением 
видимой структуры. 

Особо следует сказать о темном пятне в правой нижней части сним- 
ков. Небольшая доля его была известна по наблюдениям с Земли под 
названием Моря Восточного. Теперь впервые мы можем судить об ис- 
тинной конфигурации этого образования. Как уже отмечалось, в непос- 
редственной близости от него расположены темные полосы Моря Осени 
и Моря Весны. Теперь к ним можно прибавить два темных образования, 
ранее не паблюдавиихся с Земли. Кроме того, заметим, что основанное 
на визуальных наблюдениях предположение о существовании южнее Мо- 
ря Восточного еще одного моря. условно названного Мелким, новыми фо- 
тографиями не подтверждено. 

Наличие на снимках большого числа деталей, относящихся к видимо- 
му с Земли полушарию, позволило осуществить привязку новых образо- 
ваний в единой селенографической системе координат. 

Совместное рассмотрение материалов фотографирования обратной 
стороны Луны 1959 года и последних снимков, сделанных «Зондом-3», 
подтверждает известный вывод об асимметрии Луны относительно плос- 
кости, делящей ее на видимое и невидимое полушария: на обратной сто- 
роне мало морей, и вся она более светлая и гористая. 

Вновь полученные фотографии обладают таким огромным объемом ип- 
формации, что полная их обработка потребует весьма длительного вре- 
мени. 

В заключение от имени астрономов, занимающихся изучением Луны 
и планет, позволю себе поблагодарить создателей космического корабля 
«Зонд-3» — талантливых творцов советской космической техники. Бла- 
годаря им мы можем сегодпя сказать: обратная сторона Луны перестала 
быть загадкой. 


Человечество приблизилось к разгадке тайн Луны 
Академик А. А. Михайлов 


В то время как на видимом полушарни так называемые моря, т. е. б0- 
лее темные и ниже лежащие равнины. покрывают около 40 процентов 
поверхности, на обратной стороне площадь морей не составляет и 10 про- 
центов поверхности. Новые снимки, охватывающие примерно третью 
часть площади обратной сторопы Луны, которая не была покрыта преж: 
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ними фотографиями «Луны-3», полностью подтверждают такое отли- 
чие — на них нет ни одного сколько-нибудь протяженного моря. 

Были сделаны попытки объяснить такое различне. которое, как каза- 
лось, должно быть как-то связано с Землей и ее влиянием на видимую 

сторону. Прежде всего подумали о гравитационном воздействии Земли на 
Луну. Но ведь возникающая вследствие этого приливообразующая сила 
с точностью до доли процента одинакова на обоих полушариях. и поэто- 
му приливных выступа бывает два: один со стороны притягивающего те- 
ла, в данном случае Землк, и другой, почти такой же величины,— с 0б- 
ратпой стороны. Таким образом, этой причиной нельзя объясчить наблю- 
даемого различия. 

Затем указывалось, что лишь на видимой стороне происходят лупные 
затмения, когда тень Земли падает на Луну и темнература верхних сло- 
ев ее поверхности быстро, в течение какого-нибудь часа, падает более чем 
на сто градусов. Казалось, что такое быстрое охлаждение могло вызвать 
разрушение горных пород на Луне. Однако радионаблюдения показали, 
что поверхностный слой Луны обладает чрезвычайно малой теплопровод- 
ностью, подобно самому лучшему термоизоляционному матерналу. Уже 
на глубине нескольких дециметров температура во время затмепий оста- 
ется постоянной. 

Гаким образом, влияние затмений могло бы привести к изменепию 
структуры лишь самого верхнего покрова, а не столь большому различию 
в количестве морей, что представляет собой гораздо более р изме- 
нение в строении лунной коры. 

Накопец, упоминалось об экранирующем действин Земли в отноше- 
нпи метеоритов, падающих на видимую нам часть лунной поверхности, 
которое, очевидно, отсутствует для обратной стороны. Но здесь нужно от- 
метить, что диск Земли, видимый с Луны, закрывает менее чем одну се- 
митысячную часть всего небосвода. из каждой точки которого могут сы- 
паться на Луну метеориты. Поэтому такое экранирование ничтожно 
мало. Кроме того, Земля своим притяжением загибает пути метеоритов, 
пролетаюцщцих достаточно близко мимо Земли, в сторону, так сказать, «зем- 
ной тени», что вызывает как раз противоположное действие, чем экранп- 
рование. Таким образом, мне представляется. что и это соображение от- 
падает. 

Думается, что здесь дело идет пе о впетннем воздействии, в частности 
Земли, а о каких-то внутренних причинах. Ведь и па Земле имеется 
счень резко выраженное различие в двух ее полушариях — восточного от 
западного. В восточном полушарии. где расположены большие материки 
Бвразии и Африки, а также Австралии, целых 40 процентов позерхности 
занято сушей. В западном же полушарии обе Америки занимают лишь 
около 20 процентов всей площади. Между тем быстрое вращение земного 
пгара вокруг оси выравнивает все внешние воздействия со стороны других 
тел солнечной системы, да и Галактики в целом. Стало быть, объяснение 
нужно искать во внутренних процессах, относящихся уже пе к области 
астрономии, а к геологии и геофизике. 

Истати, еще несколько слов о метеоритах. Существуют две конкурп- 
рующих между собой теорпи происхождения паиболее приметных обра- 
зований па Луне — кратеров и кольцевых гор, или цирков. Одна теория 
приписывает их возникновение падению гигантских метеоритов, оста- 
вивитих следы наподобие столь знакомых нам воронок от разрывов авиа- 
бомб. Притом образовавшиеся в течение многих миллионов лет кратеры 
сохранились на Луне практически неизменпыми благодаря отсутствию 
воды и воздуха, вызывающих на Земле эрозию. Другая теория уподобля- 
ет лунные кратеры земным вулканам. или, лучше говоря, прошлой вул- 
канической деятельности, которая согласно последним наблюдениям и 
по сей час еще не вполне прекратилась. 
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В пользу метеоритной теории говорит то. что и на Земле найдено го- 
раздо больше следов падения болыших метеоритов вроде знаменитого 
Тунгусского метеорита, который, быть может, представлял даже остатки 
кометы, и, кроме известных метеорптных кратеров в Аризоне и на эстоя- 
ском острове Сарема, очевидно. сравнительно недавнего происхождения 
и поэтому хорошо сохранившихся, обнаружено довольно много остатков 
уже разрушенных эрозией метеоритных воронок. Однако статистика рас- 
пределения кратеров на Луне показала большую неравномерность и да- 
же небольшой избыток кратеров на той сторопе Луны. которая находится 
позади в ее движепии вокруг Земли, т. е. там, где метеориты должны дого- 
нять Луну, и поэтому, казалось бы, должны были падать реже. 

На новых фотографиях обратной стороны Луны, нолученных межпла- 
нетной станцией «Зонд-3». с поразительной отчетливостью видны во мно- 
гих местах цепочки кратеров вдоль длинных трещин. которые, очевидно. 
могли возпикнуть только в результате вулканической деятельности. Ко- 
нечно, есть па Луне и кратеры метеоритного происхождения, по они но 
"преимуществу сравнительно небольших размеров и играют лишь подчи- 
пенную роль по сравнепию с более крупными образованиями вулкани- 
ческого происхождения. 

Новые советские снимки обратной стороны Лупы нампого приближатют 
нас к разгадке вопросов о структуре ее поверхпости и о происхождении 
различных образований на ней. 


«Правда», 24 августа 1965 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ АВТОМАТИЧЕСКОЙ СТАНЦИИ «ВЕНЕРА-2» 


В соответствии с программой исследований космического пространст- 
ва и планет солнечной системы 12 ноября 1965 года в Советском Союзе 
осуществлен запуск космической ракеты с автоматической межпланет- 
ной станцией в сторону планеты Венера. 

Последняя ступень ракеты предварительно была выведепа на проме- 
жуточную орбиту искусственного спутника Земли, а затем стартовала с 
этой орбиты и обеспечила полет автоматической стапции «Венера-2» ве- 
сом 963 килограмма в сторону планеты Венера. 

По выбранной траектории полет автоматической станпции до планеты 
Венера будет продолжаться около трех с половипой месяцев. 

С помощью научной аппаратуры, установленной на автоматической 
станции «Вепера-2», при движении ее к планете предусматривается про- 
ведение широких паучных исследований в космическом пространстве. 

Для питания бортовой аппаратуры автоматической станции «Вене- 
ра-2» используются химические и солнечные источники энергии. 

Включение телеметрической, измерительной и научной аппаратуры 
производится автоматически. в соответствии с программой полета, а так- 
же по радиокомандам с Земли. Наблюдение за полетом автоматической 
станции, определение параметров ее траектории, прием на Земле научной 
информации осуществляется спецнальным измерительным комплексом па 
территории Советского Союза. 

Движение автоматической станции «Венера-2» происходит по траек- 
тории, близкой к расчетной. 

В 12 часов московского времени 12 ноября 1965 года станция нахо- 
дилась на расстоянии 56 тысяч километров от Земли над точкой земной 
поверхности с координатами 104 градуса 19 минут восточной долготы 
и 26 градусов 37 мипут северной широты. 
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Вся аппаратура, установленная на борту автоматической станции 
«Венера-2», работает пормально. 

Координационно-вычислительный центр ведет обработку всей посту- 
нающей информации. 


«Правда», 13 ноября 1965 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАПУСКЕ АВТОМАТИЧЕСКОЙ СТАНЦИИ «ВЕНЕРА-3З» 


16 коября 1965 года в Советском Союзе в сторону планеты Венера 
осуществлен запуск автоматической межпланетной станции «Венера-3». 

Схема вывода автоматической межпланетной станции «Венера-3» на 
гелиоцентрическую орбиту аналогична схеме вывода автоматической меж- 
планетной станции «Венера-2». 

Основная цель запуска автоматической станции «Венера-3» — увели- 
чение объема паучной информации и получение дополнительных научных 
данных о планете Венера и космическом пространстве. 

Автоматическая станция «Венера-3» имеет вес 960 килограммов. 

Ее конструкция несколько отличается от конструкции станции «Вене- 
ра-2» составом паучной аппаратуры. Эта станция призвана решить ряд 
новых исследовательских задач. Автоматическая межпланетная станция 
«Венера-3» выведена на траекторию, близкую к расчетной. На- 
земный командно-измерительный комплексе следит за полетом обеих стан- 
ций «Венера-2» и «Венера-3» и управляет работой их систем. 

По данным телеметрической информации, все системы стапции «Ве- 
нера-3» работают нормально. На 12 часов московского времени 16 ноября 
1965 года автоматическая станция «Венера-3» находилась на расстоянии 
65 тысяч километров от Земли над точкой земной поверхности с коорди- 
натами 23 градуса 25 минут северной широты и 99 градусов 39 минут 
восточной долготы. 

Координационно-вычислительный центр ведет обработку всей посту- 
пающей информации. 


«Правда», 47 ноября 1965 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС. 
ВЫМПЕЛ С ГЕРБОМ СССР НА ПЛАНЕТЕ ВЕНЕРА 


1 марта 1966 года в 9 часов 56 минут московского времени автомати- 
ческая станция «Венера-3» после трех с половиной месяцев полета в 
космическом пространстве достигла планеты Венера и доставила на ее 
поверхность вымпел с Гербом Союза Советских Социалистических Рес- 
публик. 

Точная встреча автоматической станции с планетой была обеспечена 
успешно проведенной 26 декабря 1965 года коррекцией траектории ноле- 
та станции. Во время всего полета со станцией поддерживалась регуляр- 
ная радиосвязь и производился прием научной информации. При сбли- 
жении станции с планетой Венера на заключительном этапе сеанс связи не 
состоялся. 

Другая автоматическая межпланетная станция «Венера-2», запущен- 
ная 12 ноября 1965 года, продолжая свой полет по гелиоцентрической 
орбите, 27 февраля 1966 года в 5 часов 52 минуты московского времени 
прошла па расстоянии 24 тысячи километров от новерхности Венеры. 

Полет станции на заданном удалении от планеты без проведения кор- 
рекции был обеспечен только за счет точного выведения ее па межпланет- 
пую траекторию. 
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Эксперименты, выполненные с помощью автоматических станций «Ве- 
нера-2» и «Венера-3», позволили решить ряд принципиально новых за- 
дач межпланетных полетов и получить новые научные данные. Материа- 
лы полета этих станций обрабатываются и изучаются. 


«Правда», 2 марта 1966 г. 


О ПОЛЕТЕ АВТОМАТИЧЕСКИХ МЕЖПЛАНЕТНЫХ СТАНЦИЙ 
«ВЕНЕРА-2» И «ВЕНЕРА-3» 


_ С давних пор внимание ученых и всего человечества привлекают 
ближайшие к Земле планеты. Наблюдение планет с Земли позволило 
получить важные сведения 0б их природе, однако вследствие их удален- 
ности, а также наличия земной атмосферы, мешающей наблюдениям, 
многие важнейптие характеристики планет пе могут быть исследованы 
с Земли. 

Особенно загадочной являстся планета Венера — ближайшее к нам 
после Луны небесное тело: Лучшие наземные телескопы способны разли- 
чить па Венере детали размером не менее 500—4000 километров, однако 
многолетние паблюдения не обнаружили присутствия каких-либо види- 
мых деталей, так как поверхность планеты постоянно закрыта сплошным 
непрозрачным слоем облаков. До последнего времени не удавалось опре- 
делить даже скорость вращения планеты вокруг оси. Только радиоло- 
кационные наблюдения, проводившиеся в СССР ив США в 1960—1962 го- 
дах, позволили оценить скорость вращения Венеры. Она оказалась весьма 
малой по сравнению со скоростью вращения Земли: один оборот вокруг 
своей оси планета совершает за 200—300 земных суток. 

Измерения температуры поверхности планеты, проводившиеся с Земли 
путем исследования ее инфракрасного и «радиошумового» излучения, дали 
результаты, которые пока пе могут быть окончательно объяснены теоре- 
тически: инфракрасное излучение соответствует весьма низкой темпера- 
туре, около минус 40 традусов Цельсия, а радионтумовое излучение 
в диапазоне мпллиметровых и сантиметровых волн соответствует нагре- 
ву поверхпости до температуры 300—400 градусов Цельсия. Эти резуль- 
таты в настоящее время объясняются лишь с помощью различных гино- 
тез. Одной из напболее вероятных гипотез является предположение о том, 
что поверхность планеты действительно разогрета до 300—400 градусов 
Цельсия за счет мощного «парпикового эффекта». Он создается облаками 
планеты, способными пропускать к поверхности Венеры солнечное тепло, 
но почти полностью задерживающими обратное излучение. Одпако для ` 
разогрева до такой температуры требуется крайне высокая непрозрач- 
ность облаков для инфракрасных лучей. Это явление еще не может быть 
поллостью объясиено теоретически. 

В связи с тем, что гипотеза о «парниковом эффекте» не является 
полностью доказанной, существуют другие предположения, например, 
о «нетенловом» происхождении раднопгумов, т. е. 0б их генерации за 
счет интенсивного движения электронов в атмосфере или ионосфере. 

Исследование истинных физических условий на Венере, резко отлича- 
ющихся от земпых. представляет исключительный паучный иптерес. Эти 
волнующие вопросы могут быть зазрешены только с номощью автомати 
ческих межпланетных станций. направляемых в непосредственную бли. 
зость к планете, облетающих ее на малом расстоянии или спускающихся 
пепосредственно в глубь ее атмосферы. 

При создании таких станций прихолится решать целый ряд принци- 
пиально повых задач, таких. кай выведение стаиций па межиланетные 
орбиты, осуществление радиосвязи на расстояниях в десятки и сотни 
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Рис. 13. Вымпел и медаль, доставленные советской автоматической станцией на Венеру 


миллионов километров, создание новой апнаратуры для управления стан- 
циеи и проведения измерений, а также разработка совершенных приборов 
для научных исследований. 

Пуском автоматических станций «Венера-2» и «Венера-3» Советский 
Союз предпринял первую серьезную попытку провести прямое исследо- 
вание этой планеты. 


Устройство автоматических межпланетных станций 
«Венера-2» и «Венера-3» 


Научные задачи полета станций предусматривали: на первом этапе — 
исследования межпланетного пространства на траектории полета между 
орбитами Земли и Венеры, на втором этапе — исследование природы 
планеты Вепера. 

Для того чтобы обеспечить широкое изучение планеты, исследования 
предполагалось провести двумя различными методами: «Венера-2» долж- 
на была пройти на близком расстоянии от поверхности планеты, прове- 
сти нри этом ряд физических измерений и фотографирование планеты. 
«Венера-3» должна была войти в плотные слои атмосферы планеты 
и передать результаты непосредственных измерений температуры и давле- 
ния на новерхности. 

Конструкция автоматических станций «Венера-2» и «Венера-3» имеет 
много общего с конструкцией станций «Марс-1», «Зонд-1», «Зопд-2» 
и «Зонл-3». 

Станции состоят из двух герметичных отсеков — орбитального и спе- 
циачьного (рис. 14). В снецпальном отсеке станции «Венера-2» располо- 
жены фототелевизионное устройство, радиопередатчики сантиметрового 
диапазона, одна из аккумуляторных батарей п часть электронной аппара- 
туры, обеспечивающая функционирование отсека и некоторые научные 
измерения. 

Специальным отсеком станции «Венера-3» является спускаемый ап- 
парат, выполненный в виде шара диаметром 900 миллиметров. На поверх- 
ность тара ванесено теплостойкое покрытие, обеспечивающее защиту его 
от высоких температур при торможении в плотных слоях атмосферы 
Венеры. В спускаемом аппарате размещены передатчики дециметрового 
диапазона волн, которые должны были передать па Землю основные 
параметры атмосферы планеты п иоверхности, замеренные научными при- 
борами. Посадка на поверхность осуществляется с помощью царашютной 
системы. 

В спускаемом аппарате установлен вымнел с Гербом Советского 
Союза. Вымпел представляет собой полый шар диаметром 70 миллиметров, 
на поверхности которого выгравированы контуры материков Земли. 
Внутри шара находится медаль, на одной стороне которой изображен 
Герб Советского Союза, а на другой — отчеканены планеты солнечной 
системы и слова «Союз Советских Социалистических Республик. 41965». 
Положение Земли и Венеры на медали соответствует времепи подлета 
станции к Венере. 

Перед стартом спускаемый апиарат станции «Вепера-3» был подверг- 
нут тщательной стерилизации. Это необходимо. чтобы упичтожить все 
микроорганизмы земного происхождения и предотвратить возможность 
‚ их переноса на Венеру. 

На внептей поверхности орбитального отсека монтируются радиаторы 
системы терморегулировавия, панели солнечных батарей, двигательная 
установка для коррекции траектории и газовые реактивные микродвига- 
тели системы ориентации. 

Основная аппаратура, обеспечивающая работу станции па траектории, 
сосредоточена в орбитальном отсеке. В нем находятся аккумуляторные 
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Рис. 14. Схема станции «Вене- 
ра-2» («Венера-3») 


1] — специальный отсех; 
2 — баллоны системы ориентации; 
3 — микродвигатели системы ори- 
ентацииу 
4. - обитальный отсев: 
5 —- корректирующая двигателъ- 
зая установка; 
6 штырь магнитометра; 
7 — радиаторы системы терморе- 
гулирования; 
8 — панели солнечных батарей; 
9 —-- малонаправленная антенна; 





10 10 — остронаправленная антенна; 
11 -датчик точной звездной ч 
=. Е Я солнечной ориентации; 
-Е: о ый“ 12-- датчик постоянной солнеч- 
1 и и цой ориентации 
ое | 
а 
а и. 12 
р, «р 


батареи, передатчики и приемники дециметрового диапазона, телеметри- 
ческие коммутаторы, приборы системы ориентации и коррекции движения 
станции, электронно-оптические датчики положения станции в простран- 
стве и гироскопические приборы. 

В орбитальном отсеке также размещено электронное программное 
устройство, осуществляющее управление всеми системами станции и ав- 
томатическое включение аппаратуры для проведения сеансов радиосвязи 
через заданные интервалы времени. Кроме того, сеансы связи могут про- 
водиться по командам с Земли. 

Для пормальной работы приборов станции необходим определенный 
тепловой режим. который обеспечивается системой терморегулирования. 
Основным источником электрической энергии для всех устройств станции 
служат солнечные батареи, расположенные на двух панелях. Параллельно 
к пим подключены буферные аккумуляторы. 

Передатчики автоматических космических станций, работающие в де- 
циметровом и сантиметровом диапазонах волн, могут поочередно под- 
ключаться к остронаправленной антенне, имеющей форму параболоида. 
С помощью этой антенны вся излучаемая мощность передатчика направ- 
ляется на Землю узким лучом, что значительно повытает надежность 
радиосвязи и увеличивает скорость и качество передачи ипформации. 

Прием радиокоманд на борту стапции проводится через малонаправ- 
ленную антенну. К этой же антенне имеет возможность подключаться 
радиопередатчик дециметрового диапазона. Таким образом, радиосвязь 
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может осуществляться и без ориентации на Землю, правда, с несколько 
меньшей скоростью передачи информации, чем при работе через пара- 
болическую антенну. 

Радиоприемники межпланетных станций, помимо команд, принимают 
также специальные радиосигналы с Земли для измерения расстояния 
между станцией и Землей и скорости удаления станции от нашей плане- 
ты. По времени, затраченному сигналом для прохождения пути от Земли 
х станции и обратно, определяется расстояние, а по изменению частоты 
сигнала (эффект Допплера) — скорость удаления станции. Кроме того, 
наземные приемные устройства измеряют угловые координаты станции, 
т. в. углы. под которыми межпланетная станция видна с Землн. Двусто- 
ронняя связь со станцией осуществляется Центром дальней космпческой 
связи с помощью сверхчувствительных приемников и мощных передат- 
ЧИКОов. 

Одной из наиболее ответственных систем станции является система 
сриентации и коррекции. Эта система обеспечивает необходимую ориен- 
тацию стапции в пространстве на различных этанах полета. 

В состав системы ориептации автоматических станций входят 
электронпо-оптические датчики, газовые реактивные микродвигатели, 
гироскопические измерители скорости вращения станции и приборы 
управления. Положение станции в пространстве определяется электрон- 
но-оптическими датчиками, в поле зрения которых должны находиться 
Солнце, звезда или Земля. При отклонении станции от заданного поло- 
жения от датчиков поступают сигналы в систему управления, которая 
с помощью микродвигателей возвращает станцию в исходное положение. 

Ответствениой задачей системы управления является поддержание 
постоянной ориентации солнечных батарей таким образом, чтобы они 
освещались прямыми лучами Солнца в течение всего времени полета. 
Для постоявной ориентации станций на Солнце используется специаль- 
вый электронпо-оптический датчик, позволяющий осуществить поиск 
Солнца из любого положения станции в пространстве. После того как 
Солнце попадает в поле зрения центральной трубки датчика, эта ориен- 
тапия станции поддерживается системой управления До очередного 
маневра. 

Перед началом сеанса радиосвязи с использованием параболической 
антенны станция должна занять такое положение в пространстве, чтобы 
ось антепны во время сеанса была паправлена на Землю с точностью 
ло долей’ углогого градуса. Эта ориентация достигается с помощью дат- 
чика, состоящего из двух оптических трубок — «солнечной» и «земной». 
Ось «земной» трубки паправлена по оси параболической антенны, а «сол- 
нечная» трубка может поворачиваться в соответствии с изменением угла 
«Солнце — станпия — Земля». При полете станции но межиланетной 
траектории орпентация производится в такой последовательности. Стап- 
ция новорачивается и захватывает Солнце «солнечной» трубкой. Затем 
осуществляется поворот станции вокруг оси «солнечной» трубыи до по- 
падания Земли в поле зрения «земной» трубки. После этого вращение 
станции прекращается, передатчик подключается к параболической антен- 
не и начинается передача информации. В течение всего сеанса связи ориен- 
тация станнии на оба светила поддеряивается с помощью системы управ- 
ления. Но окончании сеанса станция возвращается к постоянной ориента- 
ции солнечных батарей па Солпце. 

Для ориентации стапции во время проведения коррекции предусмотрен 
специальный астродатчик. С его помощью продольная ось корректиру- 
ющей двигательной установки, совпадающая с продольной осью станции, 
может быть ориентирована в любом направлении. Этот датчик представ- 
ляет собой сложный электронно-оптический прибор, имеющий подвижные 
оптические трубки: «солнечную» и «звездную». Углы между продольной 
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осью станции и оптическими осями «солнечной» и «звездной» трубок 
определяются расчетом по результатам траекторных измерений: значеная 
этих углов передаются на борт но командной радиолинии. После передачи 
эгих значений осуществляется иоворот оптических трубок в заданное по- 
ложение, относительно продольной оси станции. В начале сезиса астро- 
коррекции станция осуществляет разворот в пространстве до тех пор, пока 
в поле зрения оптических трубок датчика не окажутся сначала Солнце. 
а затем звезда Нанопус. Так как трубки датчика уже повернуты на за- 
данные углы, ось двигателя станиии занимает требуемое для коррекции 
положение в пространстве. При этом достигается высокая точность 
ориентации — несколько угловых минут. 

В систему коррекции входят также яидкостпой реактивный двигатель 
и два гироскопических прибора. Один из гиросконических приборов пред- 
назначен для «запоминания» положения станции в пространстве перед 
включением п во время работы двигателя, другой — для выключения дви- 
гателя при достижении заданной скорости. 


Полет автоматических станций к планете Венера 


Станция «Венера-2» была запущена 12 ноября 1965 года с целью про- 
лета вблизи планеты Венера. Для выполнения поставленной задачи пеоб- 
ходимо было обеспечить пролет ее у Венеры со стороны, освещенной 
Солнцем, на расстоянии нс более 40 тысяч километров от поверхности. 
16 поября была запущена станция «Венера-3» с целью достижения по- 
верхиости иланеты. 

Для удобства радпосвязи станция должна была совершить посадку 
в центре видимого с Земли диска планеты. 

Выведение каждой стапции на межиланетные траектории было осу- 
тцествлено в два этана. Сначала последняя ступень ракеты-носителя 
вместе со станцией была выведена на орбиту сиутника Земли. Затем 
в заранее определенный момент с орибиты спутника Земли был осущест- 
влен запуск носледней ступени, и стаипия была выведена па траекторию 
полета к Венере. На рис. 15 представлены схемы молета станций к Венере 
и положение планет р различные моменгы времени. 

Выполнение поставленных перед станциями задач требует очень вы- 
сокой точности выведения межиланетных аипаратов па траекторий дви- 
жения к Венере. При выведении на межиланетные траектории скорость 
обеих станций в момент выключения двигателя последней ступени состав- 
пяла около 11500 метров в секунду. При таких скоростях отклонение в 
величине скорости в конце участка выведения в 4 метр в секунду нриво- 
дит к отклонениям у планеты на величину порядка 30 тысяч километров. 
Обесиечение таких точностей выведения представляет большие техличе- 
ские трудности, поэтому для обеих межиланетных станций предусматри- 
валась возможность проведения в полете коррекций движения. 

Коррекцию движения можно было проводить несколько раз и различ- 
ными способами. Коррекция может быть «солнечно-звездной» или «сол- 
нечной». В нервом случае на борту ставиии работает «солнечно-звездная» 
система орнентации, которая использует в качестве опорных светил Солн- 
це и звезду Канопус. Эта система в принцлне позволяет ориентировать 
ось корректирую!щего двигателя в пространстве в любом направлении, 
что дает возможность не только обеспечивать попадание в заданлую точ- 
ку иланеты, но и изменять время встречи ее с нланетой. Последнее необ- 
ходпмо, чтобы обеспечить подлет станций к планете Венера в период вп- 
димости их из Центра дальней космической связи. 

В случае «солнечной» коррекции ось корректирующего двигателя в 
зависимости от отклонения действительной траектории от расчетной на- 
правляется на Солнне или от Солнца и фиксируется. На борт станции 


522 


Рис. 15. Схема полета 
станций «Венера-2» и 
«Венера-3» 


1 — направление полета; 

? — траектория «Венеры-2»; 
3 — траектория «Венеры-33; 
4 — момент коррекции; 

Э-- старт 16 ноября 1965 2г.; 
5 — старт 12 ноября 1965 г.; 
7 — орбита Венеры; 

$ - орбита Земли 





нередается значение корректирующей скорости и «знак», определяющий 
ее направление. Этот способ, не предполагающий использование звезды, 
технически проще. Однако при некоторых отклонениях действительной 
траектории от расчетной он вносит определенные ограничения и требует 
проведения нескольких коррекций в определенные моменты времени. Оба 
эти способа коррекции были ранее проверены при полетах аппаратов 
«Зонд-1» и «Зонд-3». 

Измерение параметров траектории полета станций «Венера-2» и «Ве- 
нера-3» и определение прогноза их движения осуществлялись специаль- 
ным комплексом радиоизмерительных средств и вычислительными цент- 
рами. 

В процессе траекторных измерений определялась дальность до стан- 
ций, радиальная скорость и угловые координаты станций. Это дало воз- 
можность с высокой точностью определять элементы траектории станций: 
составляющие скорости и координаты. 

Результаты траекторных измерений обрабатывались на электронно- 
вычислительных машинах независимо несколькими вычислительными 
центрами. С целью нолучения с высокой точностью прогноза движений 
станций был вынолнен большой объем траекторных измерений. В частно- 
сти, для станции «Венера-3» измерения произведены в 31 сеансе связи, 
в том числе на участке до коррекции — в 16 сеансах. Общий объем ин- 
формации, полученной при этом, составил свыше 1300 измерений даль- 
ности, 5000 измерений радиальной скорости п 7000 измерений угловых 
координат. 

В результате обработки траекторных измерений после вывода станции 
на мея:планетную орбиту было установлено, что траектория станции «Ве- 
нера-2» близка к расчетной. Минимальное расстояние пролета у планеты 
составляет 24 000 километров от поверхности. и пролет происходит над 
ее освещенной частью. Таким образом. условия пролета полностью удов- 
летворяли поставленным требованиям и не было необходимости прово- 


523 


Иппраёвление 


полета 7раектория полета Иппрадление на Солуце 
—>. ` 





Минимильное расстояние 






= 
Пппрайление на Земля 


Рис. 16. Схема полета станции «Венера-2» около планеты Венера 


дить коррекцию траектории движения станции «Венера-2». На рис. 16 
представлена схема полета станции вблизи планеты Венера. 

Станция «Венера-5», по данным измерений, после выведения на меж- 
иланетную траекторию должна была пролететь на расстоянии 60 550 ки- 
лометров от центра планеты в 0 часов 0 минут 37 секунд 1 марта 1966 го- 
да. В это время станция не могла наблюдаться из Центра дальней косми- 
ческой связи. Поэтому необходимо было провести коррекцию, которая и 
была выполнена 26 декабря 1965 года в 48 часов 04 минуты, когда стан- 
ция находилась на расстоянии 12 900000 километров от Земли. Коррек- 
ция была выноляена с использованием «солнечно-звездной» ориентации. 

Необходимая величина ‘корректирующего импульса вместе с двумя 
угловыми уставками были переданы на борт автоматической станции. 
В результате коррекции радиальная скорость стандии должна была из- 
мениться па 19,75 метра в секунду. По заданию после коррекции стан- 
ния должна была достиглуть поверхности Венеры в 10 часов утра по 
московскому времени | марта 1966 года в центре вицимого с Земли диска 
планеты. Сразу же после проведения коррекции было замерено факти- 
ческое изменение радиальной скорости. Опо составило величину 19,68 
метра в секунду, отличающуюся от заданиой всего лишь на 0,07 метра в 
секунду. Столь малые отклонения в скорости коррекции были обеспече- 
ны высокой точностью ориентации и отработки импульса корректирую- 
щим двигателем. Обработка траекторных измерений, проведенных за 
период полета с момента коррекции до 15 февраля 1966 года включи- 
тельно, показала, что действительная траектория станции «Венера-3» ма- 
ло отличается от заданной и отклонение фактической точки посадки от 
расчетной не превыпгает 450 километров. Время встречи станции «Вене- 
ра-3» с нланетой приходилось на 9 часов 56 минут 26 секунд московского 
времени 1 марта 1966 года, что отличалось от заданного менее чем на 
4 минуты. При этом угол между направлением на Землю и местной вер- 
тикалью в точке посадки составлял 1 градус 30 минут. Таким образом, 
отпала пеобходимость в нровелении дополнительной коррекции траекто- 
рии полета. 

В процессе обработки материалор измерений и расчета параметров дей- 
ствительной орбиты станции было обращено серьезное внимание на оцен- 
ку максимальных погрешностей определения координат точки посадки 
станции па плапету Венера. 

`Известно, что точность прогноза движения станции определяется дву- 
мя группами ошибок: 

— небольшими случайными и систематическими ошибками радио- 
технических измерений дальности. радиальной скорости и углов; 

— ошибками зпания астрономической одиницы (величипы среднего 
расстояния Земли от Солнца) п других астропомических постоянных, 
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Подробная обработка резулыгатов траекторных измерений показала, 
что за счет аппаратурных погрешностей измерений максимальное откло- 
нение действительной точки посадки станции «Венера-3» от прогнозируе- 
мой составляет не более 600 километров. Максимальная же погрешность 
прогноза координат точки посадки станции за счет ошибок в астрономи- 
ческих постоянных не превышает 500 километров. 

Таким образом. суммарная максимальная ошибка вычисления коор- 
динат точки посадки станции на планету Венера, получаемая как среднее 
квадратическое этих величия, не превосходит 800 километров. Это значит, 
что истинная траектория движения станции за счет указанных ошибок 
может отличаться от траектории, определенной по результатам измере- 
ний (на рис. 17 она названа «действительной» ), на величину плюс ми- 
нус 800 километров. Следовательно, истинная траектория будет нахо- 
диться в узкой трубке, обозначенной на рис. 17 как «грапицы возможных 
отклонений траектории». Ошибка во времени встречи станции с плане- 
той, по результатам расчетов, составляет всего = 5 минут. 

Дальнейшие измерения при подлете станции к планете показали ус- 
корение движения станции, вызванное уже непосредственным притяже- 
нием планеты. 

Необходимо отметить, что Венера, обладая значительной массой, рав- 
ной примерно массе Земли, сильно притягивает приближающиеся к ней 
космические тела. Так, например, область захвата межпланетной стан- 
ции «Венера» (область попадающих в планету траекторий, см. рис. 47) 
определяется кругом, имеющим радиус 15000 километров, значительно 
превосходящий геометрический радиус планеты Венера (6100 километ- 
ров). Следовательно, попадание в планету обеспечивалось даже в том 
случае, если бы погрешности прогнозирования координат точки посадки 
были больше указанных в 10—45 раз. 

В результате полета станций «Венера-2» и «Венера-3» получен боль- 
шой и разнообразпый материал траекторных измерений, который пред- 
ставляет самостоятельную научную ценность для изучения проблем сверх- 
дальних измерений и межпланетных перелетов. Сложность задачи проек- 
тирования межпланетных космических станций состоит в том, что мы 
‘недостаточно знаем физические условия полета станций в межпланетном 
космическом пространстве. Кроме того, на Земле при иснытаниях подоб- 
ных аппаратов трудно создать условия, полностью идентичные условиям 
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Рис. 17. Схема сближения станции «Венера-3» с планетой Венера 


в космосе. Окончательные испытания бортовых систем и станций в целом 
проходят фактически уже в полете, при целевых пусках. 

Полет автоматических станций «Венерэ-2» и «Венера-3» показал, что 
условия работы космических аппаратов в непосредственной близости от 
Венеры еще мало изучены. При приближении станций к планете, так же 
как и на американском аппарате «Маринер-2», было отмечено заметное 
увеличение температуры, превысившей расчетные значения. Были также 
замечены некоторые нарушения в радиосвязи при подлете к планете. 
Носледний сеанс радиосвязи со станцией «Вепера-3» при ее сближении с 
нланетой не состоялся. Причины нарушения радиосвязи пока установить 
не удалось. В настоящее время проводится подробный анализ работы 
станции по результатам телеметрической информации на предыдущих 
сеансах. 

При нодлете станции «Венера-2» к планете на борт были выданы необ- 
ходимые команды, включающие эвтономный режим исследований в про- 
летном сеансе цо заранее заданной программе. Подтверждение о прохож- 
дении этих команд не было получено. Результат эксперимента станет из- 
вестен, если с «Венерой-2» будет восстановлена радиосвязь. 

В настоящее время станция «Венера-2» продолжает полет по гелио- 
центрической орбите. 4 марта ее удаление от Земли составило около 65 
миллионов километров. 

Всего за время полета со станцией «Венера-3» было осуществлено 63 
сеанса связи, со станцией «Венепа-2» — 26 сеансов. Большее количество 
сеансов со станцией «Венера-3» было проведено с целью более точного из- 
мерения траектории движения. В течение всего полета по траекторий 
в сеансах связи на Землю передавались научные данные и телеметриче- 
ская информация о работе систем станции. 


Физические исследования в полете 


Межпланетное космическое пространство является объектом мпогочис- 
ленных научных исследований. Из Солнца во все стороны истекает более 
или менее стабильно со скоростью около 500 километров в секунду поток 
ионизованного газа, так называемый солнечный ветер. Активные области 
Солнца эпизодически «выбрасывают» потоки частиц со скоростью 1000— 
3000 километров в секунду, а иногда и частицы очень больших энергий, 
или солнечные космические лучи. Накоцеп, извне в солнечную систему 
приходят частицы огромных энергий, движущиеся со скоростью. очень 
близкой к скорости света,— космические лучи. Особенно велика концен- 
трация заряженных частиц вблизи Земли — в ее радиационпом поясе, где 
эти частицы удерживает земное магнитное поле. 

Потоки солнечных частиц несут с собою магнитное поле, хотя и сла- 
бое, но вполне измеримое аинаратурой космических ракет, удаляющихся 
за пределы земпой магиитосферы. 

Значительный интерес представляет изучение всех этих явлепий в на- 
стоящее время в период мипимума солнечной активности, когда протека- 
ние эпизодических, изолированных во времени выбросов вещества из 
Солнца п связанных с этим магнитных возмущений может быть просле- 
жено в более отчетливом виде благодаря их относительной редкости. 
В частности, весьма существенно исследование переходной области от 
магнитного поля Земли к межпланетному матнитному полю. то есть опре- 
деление границы земной магнитосферы. 

Выход стапции за прелелы магнитосферы позволяет пзучать мало- 
энергетичную составляющую космических лучей, которая не достигает по- 
верхности Земли из-за ее магпитного поля. Именно эта составляющая 
в основном обусловливает изменение интенсивности космических лучей 

.-В течение одиннадцатилетнего цикла солнечной активности, а также вне- 
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запные возрастания опасной для космопавтов радиации во время солнеч- 
ных хромосферных вспышек. Большой научный интерес имеет также 
изучение изменения интенсивности космического излучения с удаление“ 
от Солица или с приближением к нему. 

Для изученля физических условий в космическом пространстве на 
станциях «Венера-2» и «Венера-3» были установлены следующие научные 
приборы: 

— трехкомпонентный феррозондовый магнитометр для измерения меж- 
планетных магнитных полей; 

— газоразрядные счетчики и полупроводниковый детектор для исселе- 
дования космических лучей; 

— специальные датчики (ловушки) для измерения потоков заряжен- 
ных частиц малых энергий и определения величин потоков солнечной 
плазмы и их энергетических спектров; 

— пьезоэлектрические датчики для неследования микрометеоров; 

— радиоприемник для измерения космического радиоизлучения в диа- 
пазонах длин волн 150 и 1500 метров и 15 километров. 

Перечисленный комплекс приборов охватываег основные характери- 
стики физических условий в межплапетном пространстве. 

Полученные при полете станций «Венера-2» пи «Венера-3» данные 
физических исследований в настоящее время изучаются. Результаты бу- 
дут опубликованы в научных журналах. 


«Правда». 6 марта 1906 г. (ТАСС) 


СООБЩЕНИЕ ТАСС. 
«ВЕНЕРА-4» В ПОЛЕТЕ 


В соответствии с программой исследований космического пространст- 
ва и планет солнечной системы 12 июня 1967 года в 5 часов 40 минут 
московского времени в Советском Союзе осуществлен запуск космичес- 
кой ракеты с автоматической межпланетной станцией в сторону планеты 
Венера. 

Последняя стунень ракеты предварительно была выведена па проме- 
жуточную орбиту искусственного спутника Земли, а затем стартовала с 
этой орбиты и обеспечила полет автоматической станции «Венера-4» ве- 
сом 1406 килограммов. 

Полет автоматической станции до планеты Венера будет продолжаться 
более четырех месяцев. 

С помощью паучной аппаратуры, установленной на автоматической 
станции «Венера-4», в процессе полета предусматривается проведение 
питроких научных исследований в космическом пространстве. 

Для питания бортовой аппаратуры автоматической станции «Вене- 
ра-4» используются химические и солнечные источники энергии. 

Включение телеметрической, измерительной и научной аппаратуры 
зроизводится автоматически в соответствии с программой полета, а так- 
же по радиокомандам с Земли. 

Наблюдение за полетом автоматической станции, определение лара- 
метров ее траектории, прием на Земле научной информации осущест- 
вляются специальным измерительным комнлексом на территории Совет- 
ского Союза. 

Движение автоматической станции «Венера-4» происходит по траек- 
тории, близкой к расчетной. В 14 часов московского времени 12 июня 
1967 года станция находилась па расстоянии 112 тысяч километров от 
Земли над точкой земной поверхности с координатами 70 градусов 18 ми- 
нут восточной долготы и 6 градусов 29 минут южной широты. 
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Вся аппаратура, установленная на борту автоматической станции 
«Венера-4», работает нормально. 

Координационно-вычислительный центр ведет обработку всей посту- 
пающей информации. 


«Правда», 13 июня 1967 г. 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 
О ЗАВЕРШЕНИИ ПОЛЕТА «ВЕНЕРЫ-4» 


18 октября 1967 года советская автоматическая станция «Венера-4», 
пройдя расстояние около 350 миллионов километров, достигла планеты 
Венера. В течение четырехмесячного полета станция позволила получить 
новые многочисленные данные о физических свойствах космического про- 
странства. 

При подиете к планете Венера станция зафиксировала отсутствие за- 
метного магнитного поля и радиационных поясов планеты. Обнаружена 
слабая водородная корона. 

Сегодня, 18 октября 1967 года, в 7 час. 34 мин. московского времени 
автоматическая станция «Венера-4» вошла со второй космической ско- 
ростью в атмосферу Венеры и от станции отделился спускаемый апиа- 
рат — научная лаборатория. Цосле аэродинамического торможения спус- 
каемого аппарата в атмосфере планеты автоматически сработала специ- 
альная парашютная система и он продолжал плавное снижение в атмо- 
сфере Венеры. 

Научные приборы спускаемого анпарата проводили пепрерывные ус- 
тойчивые измерения и передачу на Землю параметров атмосферы Вене- 
ры в течение полутора часов на протяжении 25 км. Аппарат опустился 
на поверхность планеты, доставив второй вымпел с изображением Герба 
Союза Советских Социалистических Республик. 

Проводились замеры давления, плотности, температуры и химическо- 
го состава атмосферы Венеры. 

На протяжении участка измерений температура атмосферы изменя- 
лась от 40 до 280” Цельсия, атмосферное давление — от 1 до величины по- 
рядка 15 атмосфер. Измерения показали, что атмосфера Венеры почти 
полностью состоит из углекислого газа; кислород и пары воды составля- 
ют около полутора процентов, заметных следов азота не обнаружено. 

Данпые наузпых измерений обрабатываются и будут опубликованы. 

Таким образом, советская автоматическая станция «Венера-4» виер- 
вые осуществила плавный спуск и посадку на поверхность планеты и 
позволила получить ценнейшие данные о планете Венера. 

Научные исследования. выполненные советской автоматической меж- 
планетной станцией «Венера-4»,— новая выдающаяся победа советской 
науки и техники, важнейнтий этап в исследовании планет солнечной 


системы. 


«Правда», 18 октября 1967 г. (Экстренный выпуск). 


СОВЕТСКАЯ МЕЖПЛАНЕТНАЯ СТАНЦИЯ «ВЕНЕРА-4»” 


Канун славной тодовщины Великой Октябрьской социалистической 
революции и десятилетие эры космических исследований ознаменовались 
новой блестящей победой советской пауки и техники. Автоматическая 
межпланотная станция «Венера-4» провела широкий комплекс научных 


* Статья печатается с сокращениями (прим. ред.). 
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исследований на трассе полета, в околопланетном пространстве и в атмо- 
сфере планеты. 

По размеру, расстоянию от Солнца и протяженности атмосферы Ве- 
нера похожа на Землю больше, чем любая другая планета. Она враща- 
ется вокруг Солнца на расстоянии 108 миллионов километров и соверша- 
ет за 225 земных суток полный оборот по орбите, очепь близкой к окру- 
жности. В процессе движения Венеры и Земли вокруг Солнца расстояние 
между ними изменяется от 40 до 260 миллионов километров. С помощью 
оптических телескопов на таких расстояниях можно наблюдать детали 
размером в несколько сот километров. Однако для наблюдения Венеры 
эти испытанные методы пезффективны из-за ее плотного облачного пот- 
рова. Поэтому до сих пор наука не располагала достоверными сведе- 
пиями о физических условиях на этой планете, в том числе н о ее атмо- 
сфере. 

Косвенные данные о химическом составе, давлении и температуре ат- 
мосферы Венеры, основанные на результатах наземпых наблюдений, на- 
столько разноречивы, что породили множество гипотез. Так, например, 
оценки температуры поверхности колебались от минус 40 до плюсе 400 
градусов Цельсия, а величипа атмосферного давления у поверхности — 
от одной до 520—100 атмосфер. Только в последнее время с помощью ра- 
диолокационных наблюдений удалось оценить скорость вращения плане- 
ты вокруг своей оси. Начиная с 1964 года советские и американские ав- 
томатические межпланетные стапции совершали полеты в сторону Вене- 
ры, ав 1966 году советская станция «Венера-3» лостигла планеты Вене- 
ра и доставила вымпел Советского Союза на се поверхность. 

18 октября 1967 года советская автоматическая станция «Венера-4» 
успешно осуществила вход в атмосферу Венеры. внервые провела изме- 
рения физико-технических характеристик атмосферы. Неносредственные 
измерения характеристик атмосферы Венеры являются крупнейшими до- 
стижениями современпой науки и техники, знаменующими собой новый 
этап в изучении планет Солнечной системы. 


|. Автоматическая межпланетная станция «Венера-4» 


Главной научной задачей автоматической межпланетной станции «Ве- 
нера-4» являлось определение осповных физико-химических характерис- 
тик атмосферы Венеры. Кроме этого, осуществлялся широкий комплекс 
научных исследований на трассе полета. 

Станция имеет вес 1406 килограммов и состоит из орбитального от- 
сека и спускаемого аппарата (рис. 18). 


Орбитальный огсек 


Орбитальный отсек представляет собой герметичный корпус цилинд- 
рической формы с эллиптическими днищами. Внутри пего размещаются 
электронные приборы радиокомилекса, системы астроориентации и науч- 
ной апнаратуры. Здесь же находятся блоки автоматики системы терморе- 
тулирования, химические источники тока, подзаряжаемые от солнечных 
батарей, ип система управления. 

К корпусу орбитального отсека крепятся спускаемый аппарат, коррек- 
тирующая двигательная установка, оптические датчики и исполнитель- 
ные органы системы астроориентации, раскрывающиеся панели солнеч- 
ных батарей. аптенны и датчики научных приборов. 

Станция имеет жидкостную реактивную двигательную установку для 
коррекции траектории ее полета с тем, чтобы обеспечить попадание в 
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Рис. 18. Общий вид станции «Венера-4» 


1 — орбитальный отсек (00); 8 — малонаправленная антенна; 
2 — датчик астроориентации; 9 — радиатор системы терморегулирования; 
3 — датчик постоянной солнечной ориента- 10 — панель солнечных батарей; 

ции; 11 — хкорректирующая двигательная установ- 
4 — баллоны с газом; ка (КДУ); 
5 — датчик ориентации «Солнце — Земля»; 12 — микродвигатели системы астроориен- 
6 — датчик и штанга магнитометра; тации; 
7 — остронаправленная параболическая ‘ан- 18 — счетчик космических частиц; 


тенна: В 14 — спускаемый аппарат (СА) - 


планету. Двигательная установка рассчитана на проведение двух коррек- 
ций. При полете станции ` «Венера-4» точность первой коррекции были 
достаточной, так что вторая не потребовалась. 


Спускаемый аппарат 


‘Спускаемый аппарат, предназначенный для проведения комплекса на- 
учных исследований в атмосфере Венеры, имеет форму, близкую к шару. 
диаметром 1000 миллиметров. Его вес — 383 килограмма. 

Известно, какие трудности пришлось преодолеть для спуска аппара- 
тов, движущихся с первой космической скоростью в атмосфере Земли, 
характеристики которой хорошо изучены. Можно себе представить, на- 
сколько серьезней и сложней задача создания спускаемого аппарата стан- 
ции «Венера-4», который должен был войти в неизвестную нам атмосферу 
Венеры не с первой, а со второй космической скоростью: 

Вход в атмосферу со второй космической скоростью и успешное тормо- 
жение космического аппарата осуществлены в мировой технике впервые. 
При этой скорости температура за ударной волной, возникающей перед 
спускаемым аппаратом, достигает 10—14 тысяч градусов. 

Для уменьшения притока внешнего тепла внутрь аппарата при входе 
‚ в атмосферу и аэродинамическом торможении, а также от «горячей» ат- 
мосферы Венеры поверхность корпуса снабжена специальной теплозащи- 
той. В нижней его части установлен демпфер, уменьшающий колебания 
аппарата при движении в атмосфере планеты. | 


- | 530 


Слускаемый аппарат имеет два герметичных отсека — приборный и 
парашютный. В приборном отсеке находятся передатчик, телеметричес- 
кая система, аккумуляторная батарея, программно-временнбе устройство, 
блоки автоматики, система терморегулирования, научная аппаратура и 
радиовысотомер. 

В параппютном отсеке размещается система из двух парашютов — тор- 
мозного и основного, выполненного из термостойкой ткани, рассчитанной 
на работу при температуре до 450 градусов Цельсия. Кроме того, здесь 
не находятся датчики научной аппаратуры, передающая антенпа и антен- 
ны радиовысотомера. | 

Наранпоты открываются при помощи системы автоматики, в которую 
входят датчики атмосферного давления и перегрузок, а также програм- 
мно-временные устройства. Когда скорость спускаемого аппарата умень- 
шается после аэродинамического торможения от 10 700 метров в секун- 
ду до величины порядка 300 метров в секунду, по команде датчика внет- 
него давления вводятся в действие тормозной и основной парашюты, 
уменьшающие скорость снижения до нескольких метров в секунду. 

Одновременпо с вводом осповного наранюта раскрываются антенные 
системы. включаются радиовысотомер, радиопередатчик, посылающий на- 
учную информацию па землю. 

Перед стартом спускаемый аппарат станции «Венера-4» был подвер- 
гнут стерилизации. 

В спускаемом аппарате установлены два вымпела с изображепием 
Герба Союза Советских Социалистических Республик, которые были дос- 
тавлелы на поверхность планеты Венера. 


Радиокомплекс межпланетной станции 


Радиокомплекс станции обеспечивает проведение траекторпых измере- 
ний параметров движения космического анпарата, запоминание и переда- 
чу служебной и научной информации, а также управление работой си- 
стем по командам с Земли. 

В орбитальном отсеке, помимо двух приемников и передатчика, раз- 
мещены телеметрические коммутаторы, дешифраторы, запоминающее 
устройство и вспомогательная электронная аппаратура. Часть раднокомп- 
лекса, размещенная в снускаемом аппараге, включает в себя два передат- 
чика, телемстрический коммутатор и программный механизм. Кроме того, 
имеется устройство автоматического переключения передатчиков в случае 
выхода из строя одного из них. 

Связь станции с Землей осуществлялась в дециметровом дпапазоне 
радиоволн. На трассе полета использовались три бортовые антенны: одна 
остронаправленная с параболическим отражателем диаметром около 
2,3 метра и две малонаправленные. В зависимости от программы сеанса 
выбиралась одна из этих антенн путем подачи соответствующих команд 
с бортового блока автоматики или с Земли. Передача информации со спу- 
скаемого анпарата при снижении его на парашюте производилась через 
специальную антенну, концептрирующую энергию в сравнительно узком 
конусе, в пределах которого находилась Земля. На трассе полета передат- 
чики спускаемого аппарата могли быть подключены к любой из малона- 
правленных антенн орбитального отсека. 

Между сеансами связи бортовой радиокомплекс работал в дежурном 
режиме, при котором оставались включенными дешифраторы командной 
радиолинии и один из приемников, подключенный к малонаправленной 
антенне. Кроме того, в этом режиме ноказания научных нриборов вводи- 
лись через телеметрический коммутатор в специальное запоминающее 
устройство. В любом из сеансов связи эта информация могла быть переда- 
на с запоминающего устройства на Землю. 


1 [235 Заказ № 495 531 


В сеансах связи аппаратура радиокомплекса работала в различных 
режимах. Для передачи телеметрии к передатчику по командам с бортово- 
го программно-временного устройства или по команде с Земли подклю- 
чался соответствующий коммутатор или запоминающее устройство. При 
этом скорость передачи информации устанавливалась в зависимости от 
применяемой антенны и Дальности, на которой находилась станция. 

При проектировании и изготовлении радиоэлектронной аппаратуры 
было уделено особое внимание надежности ее функционирования. Пуску 
станции предшествовали длительные испытания аналогичных приборов в 
условиях более жестких, чем ожидаемые при полете. Отдельные, наиболее 
ответстРенные приборы дублированы. Однако при полете лублирующими 
приборами пользоваться пе пришлось, так как все приборы работали без- 
отказно. 

Техническая сложность приема весьма слабых радиосигналов косми- 
ческих аппаратов, предназначенных для исследования планет Солнечной 
системы. очевидна. В данном случае дополнительная трудность состояла 
в том, что наиболее ценная информация передавалась во время подлета 
зтанции к Венере при весьма быстром нарастанил скорости. Скорость дви- 
жения передатчика относительно приемника изменяет длину волны прини- 
маемых радиосигналов. Поэтому при приеме спгналов подлетающей к Ве- 
нере станции необходимо было точно и с высокой скоростью перестраивать 
приемники Центра дальней космической связи. 


Система энергопитания 


Система энергонпитания станции «Венера-4» состоит из солнечных ба- 
тарей, расположенных на двух панелях, химических аккумуляторов и 
блока управления. Опа обеспечивает широкий дпапазон нагрузок при ми- 
нимальном весе и строится по схеме «генератор — буферная батарея». Ге- 
нератором электрической энергии служит солнечная батарея на нолуиро- 
водниковых преобразователях, а в качестве буферной батареи использу- 
ются химические аккумуляторы. Буферная батарея обеспечпвает питание 
аппаратуры станции в сеансах связи. Ее подзарядка производится от сол- 
нечных батарей на всей трассе полета. 

В слускаемом апиарате установлен аккумулятор. который во время 
полета находится в нерабочем режиме и лишь подзаряжается слабым то- 
ком от отдельной секции солнечных батарей. При движении в атмосфере 
Венеры он обеспечивает питание всех приборов спускаемого аппарата. 
Емкость аккумулятора была рассчитана на обеспечение работы приборов 
спускаемого аппарата в течение не менее 100 минут после отделения от 
орбитального отсека для получепия и передачи информации об атмосфере 
Венеры. 


Ориентация межпланетной станции 


На трассе полета, в соответствии с программой, станция ориентируется 
в пространстве строго определенным образом. при помощи системы ориен- 
тации п стабилизации. Эта система выполняет следующие функции: 

— обеспечение наилучших условий работы солнечных батарей и систе- 
мы терморегулирования; 

— ориентация параболической антенны на Землю в сеансах радио- 
связи; 

— точная ориентация и стабилизация станции в пространстве во вре- 
мя проведения коррекции траектории. 

В состав системы ориентации и стабилизации входят электронпо-опти- 
ческие датчики, гироскопические приборы и приборы управления. Раз- 
ворот станции в заданное направление производится с помощью газовых 
реактивных микродвигателей. Положение станции в прострапстве фикси- 
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руется относительно астрономических ориентиров: Земли, Солпца и звезды 
Канопус. Ориентация на всех этанах полета проходит следующим обра- 
зом: отклонение от заданного ориентира определяется оптическими дат- 
чиками, которые выдают сигналы в систему управления, включающие 
микродвигатели, и станция говорачивается до тех пор, пока не займет 
требуемое положение в пространстве. 

Основным режимом полета станции к Вепере является постоянная 
ориентация панелей солнечных батарей перпендикулярно к солнечным 
лучам. Специальный оптико-электронный датчик позволяет найти направ- 
ление на Солнце и сохранлть это положение станции в пространстве. Цри 
этом связь со станцией поддерживается через малопаправленные антеп- 
ны. Тот же режим ориентации может быть осуществлен за счет закрутки 
аппарата вокруг оси, перпендикулярной плоскости солнечных батарей. 
Предварительно эта ось ориентируется на Солнце. 

Использование в сеансах радиосвязи с Землей остронаправленной па- 
раболической антенпы требует ориентировать станцию в пространстве с 
большой точностью. Высокая точность ориентации достигается за счет то- 
го, что в этом случае положение станции в пространстве фиксируется отпо- 
сительно направлений на Солнце и Землю. После захвата Солнца и Земли 
в поле зрения датчиков антенна оказывается направленной строго 
на Землю. 

Самые высокие требования по точности ориентации предъявляются к 
стапции во время проведения коррекции траектории. На этом этапе полета 
аппарат ориентируется в пространстве относительно паправлений на Солп- 
неи на звезду Канопус. При развороте станции оба светила попадают 
в поле зрения оптических трубок датчика и ось двигателя занимает требуе- 
мое положепие в пространстве. 


Система терморегулирования 


Одной из важных систем межиланетных автоматических станций явля- 
ется система терморегулирования. На нее возложена ответственная задача 
поддержания во всех отсеках заданных температурных режимов. Необхо- 
димый тепловой режим элементов конструкции и бортовых систем обес- 
печивается сочетанием пассивных и активных способов терморетулиро- 
вания. 

Пассивпым способом треморегулпрования поддерживается тепловои ре- 
жим работы корректирующего двигателя, солнечных батарей, антенн и 
приборов, установленных снаружи станции. Это достигается подбором 
теплоизоляции, оптических коэффициентов покрытий и другими срея- 
ствами. 

Теиловой режим орбитального отсека и спускаемого апнарата поддер- 
живается активной системой терморегулирования. Принцип действия этой 
системы состоит в том, что во всех отсеках создается принудительная цир- 
куляция газа. Обтекая тепловыделяющие элементы приборов и систем, он 
нагревается и отдает избыточное тенло теплообменпиику, который излучает 
его в космическое пространство. Регулируя расход газа. поступающего в 
теплообменник, получают в отсеках необходимый температурный режим. 
Система терморегулирования полностью справилась с возложенными На 
нее задачами. 


|. Полет к Венере 


Станция «Венера-4» была запущена 12 июня 1967 г. Вначале аппарат 
вместе с последней ступенью ракеты-носителя был выведен па проме- 
жуточную орбиту искусственного спутника Земли. После полета по орой- 
те последняя ступепь ракеты-носителя сообщила стапции вторую космиче- 
скую скорость и перевела ее на траекторию полета к Венере. В результа- 
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те обработки радиоизмерений было установлено, что траектория полета 
близка к расчетной, проходит на расстоянии 160 тысяч километров от Ве- 
неры (рис. 19). 

Для попадания станции на планету было необходимо провести кор- 
рекцию траектории. Величина и направление корректирующего импульса 
были рассчитаны в Центре управления полетом и переданы на борт стан- 
ции. Коррекция, проведенная 29 июля 1967 г., когда станция «Венера-4» 
находилась на расстоянии 12 миллионов километров от Земли, обеспечила 
надежное попадание в планету и прямую радиовидимость станции при под- 
лете к Венере с Центра дальней космической связи. 

За четыре с лишним месяца полета было проведено 114 сеансов радио- 
связи, в течение которых был передан большой объем информации. 

На рис. 20 показаны траектория движения станции и взаимное поло- 
жение Земли и Венеры на различных этапах полета. Совершая полет по 
гелиоцентрической орбите под действием притяжения Солнца как планета 
Солнечной системы, станция прошла путь около 350 миллионов километ- 
ров. В момент сближения станции с Венерой она находилась от Земли на 
расстоянии 78 миллионов километров. 

Наибольший интерес представлял последний участок полета. Когда ап- 
парат находился от Венеры на расстоянии около 45 тысяч километров, 
вачался припланетный сеанс. Станция была сориентирована так, чтобы 
параболическая антенна была направлена на Землю. Это положение стан- 
ция сохраняла до входа в атмосферу. После этого припланетный сеанс был 
закончен, и от космической стапции был отделен спускаемый аппарат. С 
увеличением плотности атмосферы торможение спускаемого аппарата вна- 
чале резко возрастало. При этом перегрузки более чем в 300 раз превыша- 
ли земное ускорение. Когда скорость движения снизилась примерно до 
300 метров в секунду, была введена в действие парашютная система. 

В момент раскрытия основного парашюта включился передатчик спус- 
каемого аппарата. Началась передача данных 0б атмосфере планеты. По 
замеренным параметрам атмосферы был проведен расчет дальнейшего дви- 
жения спускаемого аппарата. Через 94 минуты станция прекратила пере- 
дачу информации. До этого момента давление и температура атмосферы 
все время плавно парастали. 

Обработка радиоизмерений позволила установить положение проек- 
ции на поверхность Венеры места входа станции в атмосферу с точностью 
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Рис. 19. Схема и основные этапы полета станции «Венера-4» 


1 — зыведение на промежуточную орбиту 5 — торможение спускаемого аппарата в ат- 
ИСЗ; мосфере Венеры; 

2 — выход на траекторию полета к Венере; 6 — спусь на парашюте, проведение науч- 

3 — коррекция; ных измерений и передача информации 
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Рис. 20. Схема полета станции и взаимное положение Земли и Венеры 


до 500 километров. Оно находится на ночной стороне Венеры, вблизи ее 
экватора на расстоянии около 1500 километров от терминатора (границы 
тени). Это позволяет заключить, что весь спуск происходил на ночной сто- 
роне планеты. 


ПН. Научные исследования 


Научные исследования проводились станцией «Венера-4» па всем про- 
тяжении полета Земля — Венера, в околоиланетном пространстве Венеры 
и в плотных слоях ее атмосферы. В орбитальном отсеке была размещена 
следующая научная аппаратура: трехкомпонентный матнитометр с диапазо- 
ном измерения в 50 гамм (5.10 эрстед) и чувствительпостью в 2 гаммы, 
счетчики частиц космических лучей, индикатор ультрафиолетового излуче- 
ния Солнца, рассеянного частицами водорода и кислорода для регистра- 
` ции этих газов в околопланетном пространстве, ловушки заряженных час- 
тиц для изучения околопланетной плазмы (ионосферы). 

Эти приборы производили измерения на всей трассе полета вплоть до 
момента, когда орбитальный отсек вошел в верхние слои атмосферы Ве- 
неры и прекратил функционирование. Измерения, полученные при пере- 
лете по гелиоцентрической орбите, подтвердили научные данные прежних 
межпланетных полетов. Вместе с тем измерения, проведенные при полете 
станции «Венера-4», показали, что в 1967 году интенсивность вспышек 
солнечных космических лучей возросла в сотни раз по сравнению с 1964— 
1965 годами. Это связано с увеличением солнечной активности. Можно 
ожидать, что в максимуме солнечной активности, который ожидается в 
1969 году, будет еще большая интенсивность вспышек солнечных косми- 
ческих лучей. 

Наблюдение на припланетном участке траектории показало, что по- 
ток космических частиц высоких энергий оставался постоянным вплоть 
до расстояния в 5 тысяч километров от поверхности Венеры и был равен 
потоку вдали от плапеты. При дальнейшем сближении с Венерой поток 
уменьшался в связи с поглощением космических лучей планетой. Такой 
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результат показывает, что у Венеры нет радиационных поясов, подобвых 
земным. 

Одной из задач станции «Венера-4» было исследование магнитного 
поля Венеры. При полете к Венере в 1964 году американской станции 
«Маринер-2» было установлено, что динольное магнитное поле Веперы 
не превышает одной десятой магнитного поля Земли. Предварительный 
анализ результатов измерений станции «Венера-4» на траектории вплоть 
до нескольких сот километров от поверхности Веперы позволяет сделать 
вывод, что Венера не обладает магнитным полем, дипольный момент ко- 
торого составил бы более трех десятитысячных дипольного магнитного 
поля Земли. Этот результат существенно уточнил данные, полученные 
«Маринером-2»; он особенно иптересен в связи с тем, что до полетов 
космических аппаратов к небесным телам господствовали представления 
о том, что все планеты Солнечной системы обладают магнитными полями, 
подобно Земле. 

Предстоящий детальный анализ экспериментальных данных позволит 
произвести дальнейшее уточнение этой величины и, кроме того, выявить, 
оказывает ли планета возмущающее действие на магнитное поле около- 
солнечного пространства. 

Предварительное рассмотрение результатов экспериментов с ловушка- 
ми заряженных частиц ноказало, что концентрация заряженных частиц 
в исследованной области верхней атмосферы Венеры (на высотах более 
100 километров) пе превышает 1000 частиц в кубическом сантиметре, 
т. се. по крайней мере на два порядка меньше максимальной концентрация 
заряженных частиц в ионосфере Земли. Вонрос об поносфере Венеры не- 
однократпо обсуждался в течение последних лет, причем ряд авторов счи- 
тал, что концентрация заряженных частид в верхней атмосфере Венеры 
на несколько порядков превышает концентрацию в ионосфере Земли. Про- 
веденные на «Венере-4» измерения показали, что в действительности имеет 
место обратное соотнотение. 

Аппаратура для регистрации рассеянного ультрафиолетового излуче- 
ния Солнца частицами водорода и кислорода в межпланетном простран- 
стве п в атмосфере Венеры обнаружила присутствие нейтрального водо- 
рода. начиная с расстояния около 10 000 километров от новерхности 
нланеты. Измерения показали, что водородная корона Венеры содержит 
примерно в тысячу раз меньше водорода, чем в верхней атмосфере Зем- 
ли. Наличие водородной коропы объясняется тем, что водород в атмосфе- 
ре Венеры, как и в земной атмосфере, истекает в межнланетное простран- 
ство, образуя протяженную оболочку. Что касается атомарного кислорода, 
то он не был обнаружен на всем протяжении входа орбитального отсека 
в атмосферу, из чего следует, что количество кислорода на высоте боль- 
шей 200 километров в сто миллионов раз меньше, чем в земной атмосфе- 
ре на соответствующих высотах. 

В спускаемом аппарате находились следующие приборы для исследо- 
вания плотных слоев атмосферы Венеры: два термометра сопротивления, 
барометрический датчик, измеритель плотности атмосферы (плотномер), 
11 патронов-газоанализаторов. 

Эти приборы позволили получить впервые непосредственно замерен- 
ные данные о температуре, давлении и химическом составе атмосферы 
Венеры. 

Наличие атмосферы у Венеры было доказано в 17161 году М. В. Ломо- 
носовым. Позднее снектроскопическими методами было установлено, что 
в атмосфере Венеры содержится значительное количество углекислого 
газа, однако его относительное содержание не было известно. Давлепие 
атмосферы Венеры также не было известно. Радноастрономические на- 
блюдепия указывали на высокую температуру поверхности, однако их 
питерпретация была не внолне однозначной. Некоторые ученые полагали, 
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что повышенная интенсивность радпошумов, нсходящих от Венеры, вызва- 
на теми или иными электрическими процессами в атмосфере. Поэтому 
для уяснения действительной картины прямой эксперимент, проведенный 
спускаемым апнаратом, имеет важнейшее значение. 

В патроны-газоанализаторы вводилась проба атмосферы на двух 
уровнях высоты. Непосредственно после раскрытия парашюта проба атмо- 
сферы была введена в пять патронов. В остальные шесть патронов проба 
была введена спустя 347 секунд после начала параппотирования. После вве- 
дения проб натроны-газоанализаторы герметически закрывались. В каждом 
патропе находился активный поглотитель, поглощавший одпу из химиче- 
ских компонент атмосферы. что давало возможность определить содержа- 
ние этой компоненты по снижению давления в патроне. 

Сработали вее анализаторы. Они показали, что углекислота является 
основпой компонентой атмосферы Венеры и составляет не менее 90—95 
процентов всего се состава. Анализаторы, имевшие пороговую чувствитель- 
ность семь процентов, не зарегистрировали присутствие азота. Чроцентное 
содержание кислорода оказалось около 0.4 процента, а воды вместе с кис- 
лородом — пе более 1,6 процента. 

Датчики температуры были рассчитаны на лзмерепие температуры 
окружающего газа от 0 градусов Цельсия до 400 градусов Цельсия. 
Давление измерялось обычным барометрическим датчиком анеропдного 
типа. Измеритель плотноети имел диапазон измерений для углекислого 
газа от 5. 10- до 17 .10-* грамм в кубическом сантиметре. 

Припции действия измерителя плотности основан на ионизации атомов 
и молекул газа в объеме датчика быстрыми электронами, создаваемыми 
источником бета-пзлучения, и измерении величины ионного тока. являюще- 
гося функцией плотности атмосферного газа. Аппаратура работала пепре- 
рывно до момеита окончания приема радиосигналов от спускаемого апна- 
рата. Анализ результатов измерений позволяет сделать вывод о том, что 
атмосфера Венеры характеризуется высокими значепиями давления, плот- 
пости и температуры. 

Данные научных измерений, проведенных «Венерой-4». дегально изу- 
чаются и уточняются. Результаты последующего апализа булут публико- 
ваться в научных журналах. 


Успешное осуществление полета автоматической станции «Венера-4» 
на одну из наиболее интересных планет Солнечной системы п проведепие 
сложнейших научных экспериментов является повым выдающимся дости- 
жением советской пауки и техники, которые обрели невиданный взлет в 
условиях социализма. Это еще одно яркое свидетельство успешного выпол- 
нения величественпой программы коммунистического строительства, на- 
чертанной ХХ! съездом КПСС. 

Полетом советской станции «Венера-4» решена одна пз сложнейших 
технических задач межпланетпых сообщений, открывающая новую страни- 
цу в освоении околосолнечного космического пространства и планет. 

Уникальные научные данные, нолученные станцией «Венера-4», явля- 
ются важпейптим вкладом в мировую науку. 

Повая победа в космосе — замечательный нодарок советских ученых, 
инженеров, техников и рабочих коллективов всех организаций. прииимав- 
ших участие в разработке, создании, запуске ни управлении полетом авто- 
матической станции «Венера-4», к пятидесятилетию Великого Октября, их 
трудовой рапорт Коммунистической партии и советскому народу. 


«Правда», 22 октября 1967 г. 
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ПРЕСС-КОНФЕРЕНЦИЯ, 
ПОСВЯЩЕННАЯ СОВЕТСКОЙ АВТОМАТИЧЕСКОЙ СТАНЦИИ 
«ВЕНЕРА-4» * 


Вчера в конференц-зале Презпдиума Академии наук СССР состоялась 
пресс-конференция советских и иностранных журналистов, посвященная 
полету советской автоматической станции «Венера-4». Весь мир был вос- 
хищен новым подвигом Советского Союза, благодаря которому перед всем 
человечеством стала раскрываться густая пелена, окружающая планету 
Венера. Вот почему пресс-конференция вызвала большой интерес у со- 
бравшихся. Ведь здесь впервые будут сообщены сведения, которые были 
неизвестны человечеству. 

18 октября 1967 года советская автоматическая станция «Венера-4» пос- 
ле четырехмесячного полета достигла иланеты Венера, пачал свое высту- 
пление М. В. Келдыш. Спускаемый аппарат станции плавно опустнался 
в атмосфере этой нланеты. Станцня «Венера-4» дала много ценных сведе- 
ний о межпланетном космическом пространстве, о свойствах космического 
пространства вблизи Венеры и впервые позволила произвести непосредст- 
венные измерения параметров атмосферы планеты. Это новый большой 
этан в исследовании планет Солнечной системы. 

Венера — самая близкая к Земле планета Солнечной системы. В 1761 г. 
М. В. Ломоносовым была открыта атмосфера у Венеры. Планета покры- 
та густым облачным покровом, не позволяющим видеть ее поверхность. 
Это затрудняло изучение Венеры, и до сих пор многое в ее природе оста- 
валось загадочным. 

Только в самое последнее время советскими и американскими иссле- 
дователями радиолокационными методами был определен период враще- 
ния Венеры. Он оказался равным примерно 230 суткам. А. направление 
вращения — обратным земному. Радиометоды принесли за последнее вре- 
мя ряд сведений о температуре атмосферы, однако истолкование полу- 
ченных данных не было однозначным и порождало различные гипотезы. 

По существу, отметил М. В. Келдыш, пе было никаких эксперимен- 
тальных данных относительно давления у поверхности планеты. Назы- 
вались значения от одной до ста атмосфер. Относительно химического со- 
става Венеры выдвигались различные предположения. Ожидалось, что 
концентрация углекислого газа здесь больше, чем на Земле.. Однако оцен- 
ки его содержания колебались в широких пределах — от нескольких до 
почти ста процентов. Первым шагом в исследовании планеты должно быть 
изучение свойств ее атмосферы. Проблема снуска в атмосфере Венеры бы- 
ла очень трудной и потребовала создания аппарата, приспособленного к 
широкому диапазону возможных условий. При определении задач экспери- 
мента мы считали, что большой успех будет даже в том случае, если мы 
сможем пройти хотя бы часть атмосферы на участке спуска, так как откло- 
нения от расчетных величин могли достигать десятков раз. 

На всем участке спуска мы уверенно принимали от станции четкие ра- 
диосигналы. Надо сказать, что задача радионередачи из атмосферы Вене- 
ры также таила в себе мпого нового и нейзвестного. Энергопитание мож- 
но было предусматривать только за счет аккумуляторных батарей, так как 
неизвестна освещенность под облачным слоем планеты. К тому же, исхо- 
дя из условий радиовидимости, станцию надо было спускать на ночную 
сторону. Учитывая, что в тяжелых атмосферных условиях она могла пе 
дойти до поверхности, всю информацию надо было быстро передавать в не- 
посредственном режиме. без запоминания. Это заставило создать анпарату- 
ру с мощным излучаемым сигналом и рационально построить всею сиете- 
му регистрацпи и передачи информации. 


* Материалы пресс-конферениии печатаются с сокращениями (прим. ред.). 
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Размеры станции и необходимая мощность излучения определили мак- 
симальное время ее работы — 100 минут, что представлялось достаточным 
для измерения параметров атмосферы на разных высотах. 

Спуск станции был осуществлен при помощи парашютной системы. 
В создании парашюта тоже были серьезные трудности. Так, его нужно 
было рассчитать на работу при температурах до 400 градусов Цельсия. 

М. В. Келдыш рассказал далее о технике проведения коррекции и траек- 
торных измерений на трассе Земля — Венера. На всем Участке полета 
станции в межпланетном пространстве проводились научные измерения. 
Они запоминались и передавались на Землю во время сеансов радиосвязи. 

Особенно интересным был припланетный сеанс, когда результаты на- 
учных измерений передавались начиная примерно от 40 тысяч километров 
от Венеры до входа в плотные слои ее атмосферы. 

Станция вошла в атмосферу Венеры со второй космической скоростью. 
До сих пор ни один космический объект не осуществил входа со второй 
космической скоростью даже в хорошо известную нам атмосферу Земли. 
Спускаемый аппарат в условиях громадных перегрузок затормозился при- 
близительно от 14000 до 300 метров в секунду, после чего дальнейшее 
торможение производилось парашютной системой. Ввод парашютной си- 
стемы в действие обеспечивался барометрическим датчиком, настроенным 
на определенное давление, и независимо от временного устройства. 

Мы рассматриваем этот эксперимент, сказал в заключение М. В. Кел- 
дыш, как выдающийся вклад в изучепие плапеты Веперы и как важ- 
нейший этап на пути к осуществлению межпланетных перелетов. Успех 
этого сложнейшего эксперимента свидетельствует о высоком развитии 
науки и техники в нашей социалистической стране. 

Слово предоставляется кандидату техпических наук В. Е. Ишевскому, 
который посвятил свой доклад конструктивным особенностям станции 
«Венера-4». 

Стапция «Венера-4» состоит из двух основных Частей: орбитального 
отсека и спускаемого аппарата. 

Орбитальный отсек является основным несущим элементом конст- 
рукции станции. На нем размещены: корректирующая двигательная 
установка, датчики научной аппаратуры, антепны, оптикоэлектронные 
датчикн системы астроориентации, солнечные батареи и реактивные ми- 
кродвигатели. 

В герметичном контейнере орбитального отсека установлены элек- 
тронная аппаратура различных систем станции, источники питания и 
блоки системы терморегулирования. 

Активная система терморегулирования сохраняла заданный тепловой 
режим в пределах от плюс 15 до плюс 25 градусов Цельсия. 

Создание спускаемого аппарата станции «Венера-4» было связано © 
решением принципиально новых технических и научных проблем. 

Спускаемый аппарат выполнен в форме, близкой к шару диаметром 
около метра. Вес аппарата 383 килограмма. В герметичных отсеках раз- 
мещены различные приборы и агрегаты. Наружная поверхность спус- 
каемого аппарата закрыта специальной теплозащитой, которая в основ- 
ном сосредоточена в лобовой части аппарата. Она предохраняет аппарат 
от аэродинамического нагрева. 

Основные приборы и элементы систем станции были задублированы. 
Схемы управления обеспечивали переключение приборов па дублирую- 
щие комплекты в случае выхода из строя основного. Однако все системы 
станции работали нормально и дублирующими комплектами не припг- 
лось пользоваться. 

За месяц до подлета к Венере, после уточнения места и момента 
времени входа в атмосферу планеты, на борт станции была заложена 
автоматическая программа проведения припланетного сеанса. 
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Этот сеанс начался 18 октября за 117 мипут до отделения спускаемо- 
го апиарата от орбитального отсека. Отделение произошло в 7 часов 
34 минуты но московскому времени. 

18 октября в 7 часов 39 минут по московскому времени Земля начала 
принимать первую радионередачу своего посланца с другой планеты Сол- 
нечной системы. 

В 9 часов 14 мипут по московскому времени сеанс связи со спускас- 
мым аппаратом автоматической станции «Венера-4» был окопчен после 
полного завершения программы исследования атмосферы Векеры. 

На трибуне член-корреспондент АН СССР С. Н. Вернов. 

При полете «Венеры-4» проводились измерения заряженных частиц 
высоких и малых энергий, магнитных полей и ультрафиолетового излуче- 
ипя, рассеянного атомами водорода и кислорода, сообщил он. 

Ири подлете станции к Венере продолжались измерения частиц различ- 
ных энергий. Это позволило выяспить, что около Венеры пет радиацион- 
ных поясов. 

Что касается магнитных полей, то. по данным «Венеры-4», они состав- 
ляли около семи гамм. Но измерениям «Венеры-4» встречаются и более 
сильные магнитные поля. Момент их появления согласуется с изменением 
индекса магнитной актлвности на Земле. 

Сойчас изучаются эффекты, которые связаны с возмущением Вене- 
рой межнланетной плазмы и магнитного поля. Анализ полученных лан- 
ных дает возможность сделать вывод. что дипольный магнитный момент 
Венеры не может быть более трех десятитысячных дипольного магнитно- 
го момента Земли. Результаты исследования ионосферы Венеры проти- 
воречат сделанным ранее предсказаниям. 

На межиланетной автоматической станции «Венера-4» была установ- 
лена аппаратура для регистрации ультрафиолетового излучения Солнца, 
рассеянного атомами водорода и кислорода. Плотность пейтрального во- 
дорода в межпланетном пространстве составляет 0,04 атома па кубичес- 
кий сантиметр. Прибор, ретистрировавший излучение, рассеянное атомар- 
ным кислородом, не показал никакого возрастания интенсивлости, что 
свидетельствует об отсутствии в верхней атмосфере Венеры атомарного 
‹ислорода. Что касается нейтрального водорода, то его плотность вблизи 
Земли в 100 раз больше, нежели па Венере. Все это, сказал ученый, поз- 
воляет сделать вывод о наличии у Венеры плотной молекулярпой атмо- 
сферы, довольно резко переходящей в межпланетпое пространство. Это, 
по-видимому, связало с крайне медленным вращением нланеты вокруг 
своей оси. Все это, естественно, относится к ночной половине планеты, ко- 
горая стаповится своего рода «кладбищем» заряженных и атомарных 
частиц. 

Выступает академик А. П. Виноградов. Он подчеркнул, что впервые 
непосредственпо измерена температура атмосферы Венеры. Она изменя- 
лась от 40 градусов до 270 градусов Цельсия. Давление в среднем изменя- 
лось от 0,7 до 20 атмосфер. Это важные характеристики атмосферы 
Венеры. 

На спускаемом аппарате стапции «Венера-4» находились 44 газоана- 
лизаторов на углекислоту, воду, кислород и азот. Определение состава 
атмосферы Венеры было сделано на двух уровнях: первое определе-. 
ние — при давлении внешней атмосферы Венеры 520 миллиметров и 
температуре около -- 40 градусов (- 10 градусов) Цельсия и второе опре- 
деление — при давлений 1500 миллиметров н температуре - 80 градусов 
(= 10 градусов) Цельсия. 

Содержание углекислоты оказалось 90 процентов. Содержание воды 
или влаги — более 0,1 процента и меньше чем 0,7 процента. Анализ 
всех данных по воде показал, что нижняя атмосфера Венеры не насыщена 
парами воды. Вода конденсируется в облачном слое Венеры. 
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Содержание кислорода около 0,4—0,8 процента. Наконек, азота 
содержится меньше 7 пропентов. Вероятно, в атмосфере Венеры присут- 
ствуют небольшие количества аргона и других пнертных газов. 

Только на Земле, сказал ученый, вода и углекислота находятся в 
земной коре, иными словами, атмосфера «похоронена». находясь у па- 
ших ног, а на Венере опа поднята над корой. В этом случае за счет 
приближения планеты к Солнцу происходит как бы «самоопрокидывание» 
атмосферы. В результате этого на Венере образовалась агрессивная 
окислительная атмосфера. Кислород окислил породы. Из-за потери 
водорода идет «усыхание» ФЗенеры, поверхность которой можно 
представить в виде жаркой каменной пустыни, окрашенной окислами 
железа. Идут глубокие процессы выветривания пород, сглаживается 
каменный рельеф Венеры. 

С данными о физическом состоянии атмосферы Веперы познакомил 
журналистов профессор В. К. Прокофьев. 

Атмосфера Венеры почти целиком (90—95 процентов) состоит из 
углекислого газа, а количество азота не превышает 7 процентов. Это, 
сказал ученый, существенно исправляет наши представления: главная 
составляющая атмосферы — углекислый газ, а не азот. Установлено 
наличие пебольтого количества (0,4—0,8 процента) молекулярного 
кислорода и около 1 процента водяных паров. 

Член-корреспондент АН СССР А. М. Обухов посвятил свое выступле- 
ние сравнению физических условий па двух соседних планетах Солнечной 
системы — на Венере и на Земле. Общие законы физики атмосфер 
планет по существу одни и те же, но каждая планета имеет свою 
снецифику (пока что мы можем сравнивать условия на Марсе, Земле и 
Зенере). 

Представляет огромное значение тот факт, что получены ключевые 
характеристики атмосферы Венеры: химический состав, термические 
условия и общая масса атмосферы. 

Погода на Венере «облачная, но без осадков». Но из чего состоят 
облака, насколько велика их вертикальная мотность — к разрешению 
этой загадки мы приближаемся только теперь. 

Теперь, после получепия нервых непосредственных данных 06 
атмосфере Веперы, завершает А. М. Обухов свое выступление, предстоит 
большая и исключительно интересная работа по построению согласован- 
ной картины физических процессов в атмосфере Венеры с использованием 
всех наличных данных. 


«Правда». 31 октября 1967 г. 


ЗАЧЕМ МЫ ШТУРМУЕМ КОСМОС 


Зачем мы штурмуем космос? Оправданны ли усилия лучших ученых 
п инженеров планеты, затраты материальных средств? Что человечество 
получит взамен? Эти вопросы все чаще ставятся в печати многих стран 
и, наверное, еще чаще в разговорах между людьми. 

Проникновение человека в космос — естественный и логический шаг. 
Вслед за покорением водных просторов и воздуха человечество пеизбежно 
должно было начать штурм космического пространства, сквозь которое 
несется наша Земля. Космическая стихия играет не менее важную роль 
в жизни планеты, чем водная и воздушная, а завоевание се будет иметь, 
бесспорно, больное значение. И мы вираве гордиться тем, что именно 
наша страна открыла космическую эру. 

Прежде всего космическая техника открывает возможность по-новому 
поставить изучение нашей планеты. Уже первые спутники позволили 
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определить с большой точностью форму Земли, что наземными средствами 
потребовало бы многолетней работы. Огромпое зпаченне имеют разверну- 
тые с номощью космических аппаратов работы по изучению верхних слоев 
атмосферы Земли, и особенно ее взаимосвязи с деятельностью Солнца. 

Измерения, проведенные при полетах спутников, космических зопдов, 
аппаратов, паправленных к Луне, Венере п Марсу, как бы раздвинули 
границы влияния Земли в мировом пространстве и нарисовали величест- 
венную картину обтекатия магнитосферы нашей планеты порывиетым 
солнечным ветром, состоящим в основном из протонов, электронов и 
имеющим скорость, больше скорости звуна в этом газе. Взаимодействие 
этого ветра с магнитным полем Земли создает картину, подобнутю обтека- 
нию тупого тела, несущегося со сверхзвуковой скоростью в газе, котда 
образуется Ударная волна — узкая область повышения концентрации 
частиц и их температуры. Гигантская ударная волна на линии, соединяю- 
зцей центр Солнна п Земли, отстоит от нашей планеты па расстоянии 
$—9 ее радиусов. Область, охваченная этой волной, вытягивается по 
направлению от Солнца, образуя как бы след Земли. Протяженпость его 
еще неизвестна, но Луна при своем обращении вокруг Земли пересекает 
его, как было установлено при полете нашего лунного спутника. 

Между ударной волной и Землей обпаружены области повышенной 
копцентрации частиц, так называемые пояса радиации. Нод воздействием 
порывов солнечпого ветра или изменения корпускулярного излучения 
Солнца меняются границы магпитосферы, паселепность частицами 
поясов радиации, состав и плотность верхней атмосферы Земли, возни- 
кают магнитные бури, полярные сияния и связанные с ними парушения 
в радиосвязи. Изучение многочисленных механизмов взаимодействия 
корнускулярных потоков, электромагнитного излучения Солнца с земной 
матиитосферой п атмосферой пока далеко от завершения. Еще менее 
понятен механизм явлений, разыгрывающихся на самом Солнце, которые 
приводят к изменению интенсивности корпускулярных потоков, магнитно- 
го поля и злектромагнитного излучения. Но новые средства исследований 
сулят такой прогресс в этой области науки, что в недалеком будущем, 
очевидно, можно будет заблаговременно прогнозировать варнации магнит- 
ного поля и изменения климатических условий. 

Средства космической техники, способные поставлять информацию о 
коротковолновом излучении Солнца, которое не доходит до наземпых 
станций, вместе с совершенствованием математических методов, видимо, 
позволят построить полную теорию эволюции климата Земли и дадут 
возможность на годы вперед предсказывать метеорологическую обстанов- 
ку, прогнозировать засушливые годы или годы избыточной влажности, 
Пе исключено, что появится возможгость в отдельных местах активно. 
воздействовать на климатические условия. 

Только заблаговременное предсказание наступления засушливого года 
даст экономию, значительно перекрывающую затраты па развитие. 
космической техцики. Наряду с глубоким изучением солпечно-земных 
связей и дальних окрестностей Земли, с помощью метеоспутников можно 
построить эффективную систему краткосрочного прогнозированля погоды. 
По подсчетам американских экопомистов, надежный прогноз погоды на 
нять дней дает экономию в миллиарды долларов в год. Это к воиросу о 
рентабельности космических исследований, о том, что может дать лучшее 
понимание влияния космической стихии на пашу планету. 

Главным результатом выхода человека в космическое пространство 
нужно считать появление в руках человека новых средств и возможностей 
научного исследования и познания мира. Как бы ни было велико значение. 
чисто практического применения космической техники, например, для 
создания метеоспутников, спутпиков связи или павигационных спутников. 
но главное — новые средства научного исследования. Ускорение познания 
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мира человеком с помощью космической техники может существенно 
изменить весь ход истории человечества. 

Астрономия, наверное. самая древняя из наук. В истории человеческой 
цивилизации она всегда оказывала большое влияпне на развитие 
мировоззрения. одновременно удовлетворяя ряд практических нужд 
человека — навигация, служба времени и т. д. Спутники и ракеты сегодня 
преображают облик этой древнейтей науки. 

Еще в начале нашего века казалось невозможным увидеть обратную 
сторону самого близкого к нам небесного тела — Луны. Это приводилось 
как пример неразрешимой задачи. Но всего через два года после запуска 
первого спутника советская станция «Луна-3»  сфотографировала 
обратную сторону Луны. Теперь мы имеем возможность получить карты 
„Гуны. почти столь же подробные, как земные карты. На фотографиях, 
переданных с борта лунных станций, совершивших мяткую посадку, 
можно различать детали размером около миллиметра. Спутники Луны, 
аппараты, носланные к Венере и Марсу, позволили сделать ряд фундамен- 
тальных открытий. 

Ракеты, выносящие приборы за пределы атмосферы планеты и 
магнитосферы, нозволяют преодолеть и основную слабость земной 
астрономии — невозможноеть наблюдений с Земли области спектра 
электромагнитных волн короче 3000 ангстрем, которые полностью погло- 
щаются в толще воздушной оболочки. На наших глазах рождаются новые 
направления древней науки — рентгеновская астрономня, гамма-астроно- 
мия, ведутся наблюдения во всем спектре излучений, посылаемых 
Вселенной. Мы видим только начало этой революпии, но даже первые 
екромные результаты говорят о том, что этот переворот в технике 
исследований даст открытия первостепенной важности. 

Новые возможности открывает космическая техника для современной 
физики. Ускорители, построенные на Земле, пока позволяют получить 
частицы с энергиями в десятки миллиардов электрон-вольт. Они пред- 
ставляют собой исключительно сложные и дорогие сооружения. В косми- 
ческом пространстве есть частицы с энергиями в сотни тысяч, миллионы 
раз большими. Современные ракеты-носители позволяют вынести в кос- 
мос мишени и приборы для регистрации этих частиц и изучения их взаи- 
модействия с ядрами любых атомов. Как показали первые опыты на со- 
ветских спутниках «Протон» весом в двепадцать тонн, такая задача 
вполпе осуществима. Использование космической техники может оказать- 
ся более рациональным путем развития исследований по физике высоких 
энергий, чем создание грандиозпых ускорителей на Земле. 

Исключительно большое влияние на развитие многих отраслей зем- 
ной науки и техники космическая техника оказывает тем, что выдвину- 
тые ее развитием новые задачи заставляют паходить новые подходы к их 
решению. Это в свою очередь стимулирует развитие этих отраслей, и в 
результате ускоряется прогресс всей науки, а технические решения, най- 
денные при этом. переносятся и на другие области земной техники. 

Прекрасная особенность человека — способность мечтать. И не только 
мечтать, а непременно нытаться осуществить свои мечты. Наше время 
характерно тем, что мечтам предаются пе отдельные люди, а целые науч- 
ные коллективы. Обоснование мечты, оценка ее реальности — их рабо- 
та. Результат этой работы — либо гибель мечты, либо претворение ее в 
проект, либо рождение новой идеи. Космонавтика — одна из областей, в 
которых, казалось бы, несбыточная мечта о путешествии к планетам сы- 
грала немалую роль в развитии сложнейшей техники, которая соверштен- 
ствуется небывало быстрыми темпами. И надо думать, что многое из того, 
о чем сегодня мы говорим как о мечте, завтра станет реальностью. 

12 апреля 4964 года советский гражданин Юрий Алексеевич Гагарин 
первым в истории человечества совершил полет вокруг Земли и опробовал 
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первый космический корабль «Восток». Имя его, так же как и имена по- 
следовавших за ним советских и американских космонавтов, павсегда 
останется в истории человечества как символ мужества и отваги. Но пу- 
тешествие па ракетах со временем станет обычным делом. Вспомните, 
ведь огромное мужество требовалось и людям, летавшим на первых аэро- 
планах. 

Скорость космического корабля на околоземной орбите существенно 
выше скорости даже сверхзвуковых самолетов. Полет в’космосе спимает 
вопрос о защите обшивки, приборов, экипажа и пассажиров корабля от 
болыпих тенловых потоков, неизбежных при движепии с большими скоро- 
стями в атмосфере. Проблемой на пути космических лайнеров являются 
участки старта и спуска, 

Первые космонавты летали на кораблях, у которых большая часть гро- 
мадной скорости гасилась благодаря торможению в пилотных слоях атмо- 
сферы. Им пришлось испытать значительные перегрузки. Вокруг корабля 
возпикал слой газа, температура которого существенно превышала тем- 
пературу видимой поверхности Солнца. Такая система приземления, ко- 
нечно, не может быть применена для регулярного пассажирского сообще- 
ния. Но есть возможность создания аппаратов, где торможение будет 
осуществляться двигателями по заданной программе, не допускающей 
больших нерегрузок и в столь разреженных слоях атмосферы, что нагрев 
корабля будет незначительным. Корабль, спизивший скорость до около- 
звуковой, может перейти на режим планирования или полета, подобного 
вертолетному, и сесть па малую площадку вблизи больного паселенного 
пункта или даже в самом городе. 

В качестве одного из вариантов старта можно представить себе боль- 
шую вертикально взлетающую платформу с воздушными двигателями, 
задача которой поднять корабль па достаточную высоту, чтобы можно 
было включить ракетные двигатели без всяких опасений. 

Ракетная система может обеснечить доставку пассажиров на другую 
сторону земного шара (145 000—158 000 километров) примерно за час и мо- 
жет оказаться более безонасной и экономически выгодной, чем линия, 
обслуживаемая сверхзвуковыми самолетами. Правда, авнация еще не ска- 
зала своего последнего слова. 

Более уверенно можпо утверждать, что по мере совершенствования 
технических средств проникповения в космос будет происходить постепен- 
ное заселение окрестностей нашей планеты «долго живущими» космичос- 
кими станциями, как автоматическими. так и с экинажами на борту. Опи 
будут иметь сообщение с Землей с помощью более легких аппаратов, дос- 
тавляющих в космос все необходимое и смену персонала. Основпым наз- 
начением этих станций вначале будет, конечно, продолжение исследова- 
ний как Земли, так и мирового пространства. Они могут вести службу 
наблюдения за воздушпой стихией, океанами, посевами и лесами конти- 
нентов, выполняя функции глобальной инспекции. Через сеть таких стан- 
ций может быть обеспечена система связи и навигации. Не исключена 
возможность, что рационально будет воспользоваться этими станциями и 
для некоторых пндустриальных целей, например использовать глубокий 
вакуум, как трудно достижимый на поверхности Земли. 

Возможна организация долго действующих обсерваторий на Луне с 
паблюдателями, имеющими средства сообщения с Землей. 

Проникповение человека дальше, в первую очередь к ближайшим пла- 
нетам — Марсу и Венере, а затем и к более дальним будет име“ь целью 
прежде всего познание. Можно уже представить себе развитие техничес- 
ких средств этого настулления. Сначала, конечно, автоматические стан- 
ции, а затем экспедиции на обитаемых кораблях. Трудности, стоящие 
перед техникой на этом пути, велики, но вполне преодолимы. 

Недалек тот день, когда будет решена самая волнующая загадка и мы 
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получим ответ на вопрос, есть ли жизнь вне Земли и каковы ее формы. 
Решение этого вопроса будет иметь огромное значение для человечества 
и в значительной мере определит темны и пути последующего освоения 
человеком пашей Солнечной системы. Каковы эти пути? Что понимать 
под освоепием? Вначале, конечно, исследовапия, но затем? Еще в начале 
нашего века великий русский мыслитель И. 9. Циолковский писал о ко- 
раблях-планетах, получающих энергию от Солнца и пе пуждающихся ни 
в каком дополнительном энергоснабжении. Такие корабли могут стать 
реальностью и со временем «обжить» космос. 

Развитие космической науки и техники может пойти и по пути освое- 
ния других нланет. Можно представить себе средства, с помощью кото- 
рых появится возможность изменять условия на Марсе и па Венере в 
желательную сторону. 

Уже сейчас можпо указать способ существенного изменения климата 
Земли или Марса за счет увеличения количества солнечной энергии, по- 
лучаемой планетами. С помощью ракет можно создать пылевое кольцо 
вокруг планеты так, чтобы приходящие и уходящие в мировое простран- 
ство лучи Соллца частично рассепвались па пылинках и в какой-то доле 
отражались к Земле или Марсу, увеличивая таким образом долю полу- 
чаемой ими солнечной энергии. 

Проптло всего десять лет от первого эксперимента, открывшего чело- 
веку дорогу в космос, и менее семи лет со дня первого полета человека в 
космическое пространство. Но за этот промежуток времени, пичтожно 
малый но сравнению с историей развития цивилизации, человечество 0б- 
рело руки, способные протянуться на миллионы километров от его колы- 
бели, и быстро научилось работать этими руками; обрело новые глаза, спо- 
собные видеть то, что мпого веков было скрыто от человека, и обрело 
новую идею, способную объединить мысли людей всей Земли. 

Человечество вступило в новую блестящую эру своего развития. Ра- 
зумный человек Земли выходит из своей колыбели и встунает во владе- 


ние Солнечной системой. 
Академик Г. Петров, 
директор Института космических исследований 
Академии наук СССР 


«Известия», 3 октября 1967 г. 


СТАРТ КОСМИЧЕСКОЙ ЭРЫ 


4 октября 1957 года с территории Советского Союза подняласть ракета, 
которая вывела па орбиту первый искусственный спутник Земли. Наша 
Родина' распахнула для человечества двери Вселенной. В этот день бла- 
тодаря гению советских ученых, творческому труду наших инженеров, 
техников и рабочих для людей Земли наступила космическая эра. 

Вчера в Кремлевский Дворец съездов пришли тысячи москвичей. Здесь 
состоялось собрание, посвященное десятой годовщине запуска в Совет- 
ском Союзе первого в мире искусственного спутника Земли. 

Тепло встречают собравшиеся появление в президиуме товарищей 
А. Я. Пельше, М. А. Суслова, А. Н. Шелепина, В. В. Гришина, Д. Ф. Ус- 
тинова, И. В. Капитонова. 

Вместе с ними в президиуме занимают места наши прославленпые 
космопавты. Собрание открывает председатель исполкома — Моссовета 
В. Ф. Промыслов. Слово для доклада предоставляется президенту Ака- 
демии наук СССР академику М. В. Келдышу. 

— Первое десятилетие космической эры,— сказал он,— мы отмечаем в 
канун великого праздника нашего народа и всего прогрессивного чело- 
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вечества — 50-летия Великой Октябрьской социалистической революции. 
Открытие эры космических полетов принадлежит к величайшим достни- 
жениям человечества. 

Начало разработке научной теории космических полетов положзал 
Циолковский. Им были открыты основные паправления развития техьчки 
межиланетных полетов. В 20—30-х годах в Советеком Союзе образовался 
коллектив выдающихся конструкторов и ученых, которые горячо верили 
в осуществимость идей космических полетов и упорно работали над их 
развитием и претворением в жизнъ. Их пниппатива получила поддержку 
Коммунистической партни и Советского правительства. Развитие ракет- 
ной техники сыграло большую роль также в обороне Родины. Тактиче- 
ские ракеты, широко известные нод названием «Катюша», явились гроз- 
ным оружием в период Великой Отечественной войны. Тенерь баллисти- 
ческие межконтинентальные ракеты, созданные внервые в Советском Сою- 
зе, надежно обеспечивают мирное строительство в пашей страпе. В пос- 
левоенные годы у нас был накоплен такой оныт в области ракетной 
техники, что для смелой научно-технической мысли открылась реальная 
возможность космических полетов. 

Первый искусственный спутник. знаменовавший вступление человечо- 
ства в космическую эру, доказал возможзность осуществления космиче- 
ских полетов, укренил уверенность в правильности выбора путей решения 
связанных с ними разнообразных и сложных научпо-технических проблем. 
За прошедшие годы на орбиту вокруг Земли были выведены сотни коеми- 
ческих аппаратов. 

Исследования на спутниках, а также па космических ракетах сущо- 
ственно изменили наши представления об околоземном космическом про- 
странетве, выявили глубочайшие связи между процессами. происходя- 
ими на Солнце и вблизи Земли. Это имеет громадное значение для 
понимания и развития прогнозов метеорологических явлений, изучения 
законов распространения радиоволн, управления полетами коемических 
аппаратов вблизн Земли. Только благодаря исследованиям на спутниках 
мы имеем теперь довольно полную картину строения верхних слоев зем- 
ной атмосферы, в том числе ее понизированных областей — ионосферы, 
определяющей условия коротковолновой радиосвязи. 

Одним из паиболее ярких результатов исследований на спутниках яви- 
лось открытие радиационного пояса Земли. В пзученип физических про- 
цессов по всей протяженности радиационного пояса в 1964—1965 годах 
с помощью спутников «Электрон» нолучено много нового. В частности, 
получены снектры электронов и протонов, исследована асимметрия радиа- 
ционпого пояса па дневной и ночной сторонах. 

Значительно уточнились наши представления о структуре магнитного 
поля Земли, в том числе па сравнительно больших удалениях от земной 
поверхности, вплоть до гранины магнитосферы. Выявлено существование 
новых геомагнитпых аномалий. Выполнена большая программа по мпро- 
рой магнитной стемке. 

В последние годы выяснилось, что Земля ностоянно «обдувается» сол- 
иечными корпускулярными потоками — «солнечным ветром». Этот пепре- 
рывный поток плазмы деформирует магнитное ноле Земли, па больших 
расстояниях, а силовые липии, выходящие из полярных районов, сносит 
на ночную сторопу. Эти силовые линии и связанная с ними нлазма об- 
разуют так называемый магнитный шлейф Земли. 

Академик М. В. Келдыпе останавливается на исследованиях, выполнен- 
пых © помощью тяжелых спутников «Протон» с рекордным общим ве- 
сом — 12,2 тонны. Это позволило вынести за пределы атмосферы много- 
тонпую аппаратуру и тем самым открыло большие возможности для фп- 
зики элементарных частиц высоких и сверхвысоких энергий — вилоть до 
энергий в десятки тысяч миллиардов электрон-вольт, недоступных даже 
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самым мощным современным ускорителям. На трех спутниках «Протон» 
были получены новые экспериментальные данные, необходимые для ре- 
шения принцициальных проблем физики элементарных частиц высоких 
энергии и для изучения природы космического излучения. 

Докладчик говорит далее, что важнейшим шагом исследования космо- 
са стало осуществление полетов человека в космическое пространство. Ге- 
роический подвиг Ю. А. Гагарина навсегда вошел в историю. Человече- 
‹тво никогда не забудет о громадных заслугах замечательной плеяды 
ученых и конструкторов — последователей В. 9. Циолковского, в первую 
очередь академпка Сергея Чавловича Королева, в создании первого ис- 
кусственного спутника Земли и в носледующем развитии ракетно-косми- 
ческой техники, обэснечивших нашей стране приорнтет в основных эта- 
пах исследования и освоения космического пространства. 

Полеты на кораблях-спутниках открывают грандпозные перспективы. 
Создается новая возможность быстрых земных сообщений. Как известно, 
г последние десятилетия авиация развивалась в направлении псуклопного 
возрастания скорости п высоты полета. то имело громадное значение 
лля улучшения воздушных сообщений. Сейчас наступает новый этаи — 
создатотся сверхзвуковые пассажирские самолеты, которые будут покры- 
вать расстояние между континентами гораздо быстрее. чем современные 
воздушные лайнеры. Однако ракетный трансиорт открывает еще большие 
РоЗМОжНОоСТИ увеличения скорости перелетов. Он позволит менее чем за 
час покрывать расстояния между самыми отдаленными районами земно- 
го шара. 

Широчайшие возможности для науки и практики откроет создание по- 
стоянных орбитальных обитаемых станций для исследований в области 
астрономии, теофизики и метеорологии, для радиовещания, телевидения, 
навигации. Будет обесиечена возможпость длительного пребывапия че- 
ловека па таких станциях. Он сможет прилетать на станцию и возвра- 
шаться с нее на Землю. 

Наконец, величественная перспектива межиланетных перелетов, посе- 
щения человеком других планет, овладение новыми еще неизведанпымя 
природными богатствами. Чтобы осуществить полеты человека к другим 
космическим телам — межиланетные перелеты, предстоит решить еще 
много сложных научных и технических проблем. 

за десять лет пройден уже громадный путь в направлении осущест- 
вления дальних перелетов автоматических космических анпаратов. Далее 
М. В. Гелдыш говорит о первых советских космических ракетах, запу- 
щенных для исследования „Гуны, в том числе о той. которая впервые до- 
стигла поверхности Луны, и 0б автоматической станции. впервые совер- 
шившей облет и фотографирование обратной стороны Луны. В нашей 
стране достижение второй космической скорости открыло новый крупный 
этап полетов автоматических станций за сферу притяжения Земли, в меж- 
планетное пространство Солнечной системы. 

С 1960 года осуществлялись полеты межиланетвых космических аппа- 
ратов к Венере и Марсу. Полеты дальпих космических ракет, в том числе 
нескольких специальных зондов, дали много новых сведений о межила- 
ветном пространстве. Выяснилось, что межпланетное пространство пе яв- 
ляется пустым, хотя материя в нем крайне разрежена. В нем происходят 
интенсивные физические процессы, многие из которых связаны с плазмой 
солнечпого ветра. Отдельные облака плазмы, возникающие во время сол- 
нечных вспышек, при которых существенно возрастает корпускулярное 
злучение Солнца, вызывают магнитные бури на Земле. Эти облака не- 
сут с собой магнитные поля. Разреженный водород заполняет все косми- 
ческое пространство. Из далеких областей Вселенной приходят космиче- 
<кие лучи. Солнечную систему пронизывают мпогочисленные потоки ме- 
теоров. Космические ракеты впервые позволили пепосредственно заре- 
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гистрировать все эти процессы и открыть повые явления, играющие 
важную роль в развитии наших представлений о Вселенной. 

Межпланетные автоматические станции вместе с новыми средствами 
наземных наблюдений позволили также получить новые сведения о ила- 
нстах Венерг и Марс. Мы теперь знаем, что магнитные поля у этих пла- 
нет на несколько порядков ниже магнитного поля Земли. Американская 
станция «Маринер-4» сделала фотографии участков поверхности Марса, 
ноказавшие, что поверхность этой плансты покрыта многочислепиыми 
хратерами, похожими на лунные. Получены новые сведения об атмосфе- 
рах этих планет. Однако еще много надо сделать, чтобы раскрыть загад- 
ки планет Венера и Марс. 

Мы, например, еще не знаем глубины атмосферы под поверхпостью 
облачного слоя Веперы н, следовательно, радиуса этой планеты. О Марсе 
мы имеем песколько больше сведений. Однако и здесь многие основные 
вопросы остаются нерешенными. Мы ничего не знаем о составе вещества 
планет и их внутреннем строении. Одной из самых волнующих проблем 
является вопрос о том. есть ли какие-нибудь формы экизни вне Земли, п 
ирежде всего на планетах Марс и Венера. Далекие планеты солнечной 
системы таят в себе еще больше загадок. 

Одним из важнейших этапов в исследовании солнечной системы будет 
осуществление посадки автоматических аппаратов на другие планеты, в 
первую очередь на Марс и Венеру. то потребует решения мпогих новых 
научных и конструкторских задач. 

Выдающимся достижением советской науки и техники в развитии кос- 
мических исследований явплось осуществление «мягкой» посадки авто- 
матической станции «Луна-9» на поверхность Луны. С помощью станции 
«.Туна-9» человек впервые увидел лунный ландшафт в его непосредст- 
веппой близостп. На передапных станцией телевизионных изображениях 
можно различить детали размером в несколько миллиметров. На лунной 
поверхности не обнаружено заметных следов пыли. Поверхность ее ока- 
залась достаточно твердой. Автоматическая станция «Луна-13», совер- 
пивиая «мяткую» посадку в декабре 1966 г., еще больше расширила па- 
пги знания. Аппаратура, установленная на борту станции, позволила нолу- 
чить ряд ценных сведений о плотности лунного грунта и его механических 
свойствах, сделать вывод о том, что Луна обладает малой радиоактив- 
НОСТЬЮ. 

Эти исследования показали реальную возможность создания на Луне’ 
автоматических лабораторий для проведения регулярных астропомиче- 
ских и физических исследований. 

3 апреля 1966 года на орбиту вокруг Луны был выведен первый искус- 
ственный спутник — советская автоматическая станция «Луна-10». На 
советских спутниках Луны проведен больптой объем научных исследова- 
ний, осуществлена прямая регистрация различных видов излучений, ха- 
рактеризующих физические и химические свойства лунной поверхности, 
изучалось поле тяготения Луны. Исследования естественного радиоактив- 
пого излучения позволили прийти к выводу, что лунные породы близки 
по своим свойствам к базальтам, и исключить наличие больших массивов 
гранитов. Это факт большого научного значения. 

Космические исследования открыли огромные перспективы в изучении 
Земли, планет, межпланетного пространства, в развитип науки о Вселеп- 
ной. Вместе с тем мы стали свидетелями практического использования 
результатов космических исследований, которые стаповятся достоянием 
всего человечества. Открылись широкие перспективы развития связи, прог- 
нозов погоды, улучшепия навигации, ионосферной службы и службы Солн- 
ца. Использование спутников для радио- и телевизнонной связи быстро 
входит в мировую практику. Для этих пелей в Советском Сотюзе создапы 
спутпики связи «Молпия-1». 


548 


С помощью спутников связи «Молния» программы Центрального, 
телевидения принимаются в ряде городов Сибири и Дальнего Востока. 
В дальнейшем будут созданы такие спутники, которые обеспечат прием 
телевизионных передач непосредственно на домашипе телевизоры. Это 
позволит принималь телепередачи прямо со спутников в любом районе 
вашей страны. Спутники сыграют больную роль и в создании всемирной 
космической связи. 

— Все, чего достигла наща страпа за пстекшее десятилетпе в области 
исследования и освоения космического пространства,— сказал в заклю- 
чение М. В. Келдыш, — обеспечили социалистический строй, самоотвер- 
женный труд рабочих, пнжелеров, ученых, внимание Коммунистической; 
партии и Советского правительства к этим работам. Подвиг нашего наро- 
да, проложившего нутп в космос, принадлежит к самым выдающимся со- 
бытиям пе только ХХ века, но и всей истории человечества. 


«Правда», 5 октября 1967 г. 


СОДЕРЖАНИЕ 


„Предисловие 


Г. СПУТНИКИ НАУЧНОГО НАЗНАЧЕНИЯ 


Сообщение ТАСС о запуске первого искусственного снутиика Земли 
Советский искусственный спутник Земли 

Сообщение ТАСС о запуске второго искусственяого спутника Земли 
Второй советский искусственный спутник Земли 

Советские искусственные спутники Земли 

Сообщение ТАСС о запуске третьего советского искусственного спутника 
„Земли 

Третий советский искусственный спутник Земли 

Открытия. расширяющие знания о Вселенной 

10 000 оборотов вокруг Земли а 


Сообщение ТАСС. На орбите — совегский тяжелый спутник Земли. Его 
весе — 6.153 килограмма 


‘Сообщение ТАСС о запуске в Советском Союзе маневрирующего косми- 
ческого аппарата «Полет-1» 


‘Сообщение ТАСС о зануске в Советском Союзе маневрирующего косми- 
ческого апнарата «Полет-2» 


Сообщение ТАСС о запуске «Электрон-1» и «длектрон-2» 
Новый выдающийся эксперимент в космосе 

Посмическая система «Электрон» 

„Сообщение ТАСС о запуске «Электрон-3» и «длектрон-4» 
Сообщение ТАСС о запуске космической станции «Протон-1» 
Космическая станция «Протон-1» 

Сообщение ТАСС о запуске космической станции «Протон-2» 
Сообщение ТАСС о запуске космической станции «Протон-3» 
Советский уникальный эксперимент «Протон» (ТАСС) 
‘Сообщение ТАСС о запуске «Космос-1» 

‘Сто разведчиков космоса 

В космосе квантовый генератор 

Биологическая лаборатория на орбите 

Космическая стрела 

«Космос-166» в солнечном дозоре 


Спутники серии «Космос», запущенные в СССР с 16 марта 1962 г. по 
| октября 1967 г. 


П. СПУТНИКИ — В НАРОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ 


А. Спутпики связи 


Сообщение ТАСС о запуске «Молния-1» 
В космосе — советский спутник связи 


Спутники серии «Молния-1», запущенные в СССР с 23 апреля 1965 г. по 
3 октября 1967 г. 
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Спутник связи «Молния-1» 


Сообщение ТАСС. Спутник связи «Молния-1» передает изображение 
Земли 


Б. Метеорологические спутники 
Спутники и служба погоды (ТАСС) 
Метеостанция на орбите 
Космическая метеорология 
«Метеор» служит метеорологам 


Ш. КОСМИЧЕСКИЕ АППАРАТЫ ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ЛУНЫ 


Сообщение ТАСС о запуске космической ракеты в сторону Луны 
Ученым, инженерам. техникам, рабочим, всему коллективу работников. 
участвовавших в создании и запуске космической ракеты 

Полет советской космической ракеты продолжается (ТАСС) 

Советская космическая ракета 

Сообщение ТАСС о запуске второй космической ракеты к Луне 
‘Сообщение ТАСС. Вымпелы Советского Союза — на Луне! 


Ученым, конструкторам. инженерам. техникам. рабочим и всему коллек- 
тиву участников создания и запуска второй советской космической раке- 


ты на Луну 

Сообщение ТАСС о первых итогах пуска космической ракеты на Луну 
Первый полет на Луну 

Сообщение ТАСС о запуске третьей космической ракеты к Луне 
‘Сообщение ТАСС о движении третьей советской космической ракеты 
Третья советская космическая ракета 

Их имена увековечены 

Сообщение ТАСС. «Луна-4» в полете 

Сообщение ТАСС о движении станции «уна 4» 

Сообщение ТАСС. «Луна-2» в полете 

Сообщепие ТАСС о завершении полета станции «Луна-5» 

Сообщение ТАСС. «Луна-б» в полете 

Сообщение ТАСС о полете автоматической станции «Луна-6» 
Сообщение ТАСС. «Луна-т» в полете 

Сообщение ТАСС о завершении полета станции «Луна-7» 

Сообщение ТАСС. В коемосе «„.Туна-8» 

Сообщение ТАСС о завершении полета станции «Иуна-8» 

От Центрального Комитета КИСС и Совета Министров СССР 

Речь тов. М. В. Целдыйта на траурном мнтинге (ТАСС) 

Сообщение ТАСС. В космосе «Луна-9» 


Сообщение ТАСС. Новое выдающееся достижение советской науки и тех- 
ники. Станция «Луна-9» совериила посадку на Луну 


‘Сообщение ТАСС. «Луна-9» передает изображение лунной поверхности 


Ученым и конструкторам, пняенерам, техникам и рабочим, всем коллек- 
тивам и организациям. принимавигим участпе в создании автоматической 
станции «Луна-9» и осуществлении мягкой посадки на Луну 


Центральному Комитету ВПСС. Президпуму Верховного Совета СССР. 
Совету Министров СССР 


Сообщение ТАСС. «Луна-9» продолжает обзор лунной поверхности 
Великое достижение человечества 


Сообщение ТАСС. Программа исследования „Туны с номощью автомати- 
ческой станции «Луна-9» успешно завершена 


Сообщение ТАСС. Еще один сеанс радиосвязи 

Новая эпоха в познании Вселенной 

Сообщение ТАСС о запуске автоматической станции «Луна-10» 
Сообщение ТАСС. Еще олин шаг в космос 

ХХШ съезду Коммунистической партии Советского Сотоза 
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Ученым н конструкторам. инженерам. техникам, рабочим. всем коллекти- 
вам и организациям, принимавшим участие в создании и запуске авто- 
матической станции «Луна-10» 


«уна-10» на орбите вокруг Луны 

На орбите вокруг Луны. Первые научные результаты полета станции 
«93Гуна-10» (ТАСС) 

Крупная веха в исследовании космоса 

Сообщение ТАСС. «Туна 10» заверишла программу научных иеследова- 
НИИ 

Сообщение ТАСС. В космосе — «Тупа-» 

Передает «Луна-14» (ТАСС) | 

Сообщение ТАСС. «Луна-14» успешно завершила программу 

Сообщение ТАСС. В космосе «Луна-12» 

Сообщение ТАСС. «Луна-12» — на орбите 

Передает «Луна-12» (ТАСС) 

Сообщение ТАСС. Трехмесячная программа псследованпй автоматической 
станцией «Луна-12» завершена 

Сообщение ТАСС о запуске «Луна-13» 

Программа успешно завершена (ТАСС) 

Гассказывает «Луна-13» (ТАСС) 


ТУ. КОРАБЛИ-СПУТНИКИ 


Сообщение ТАСС о запуске первого советского космического корабля- 
спутника 

Программа исследований успешно заверлена. Сообщение ТАСС о движе- 
нпи корабля-спутника 

Сообщение ТАСС о запуске второго советского космического корабля- 
спутника 

Сообщение ТАСС. Вылающийся успех советской пауки и техники 
Ученым, инженерам, техникам, рабочим, всему коллективу работников, 
участвовавших в создании, запуске и возвращении на Землю космическо- 
го корабля-спутпика с живыми существами 

Второй советский космический корабль 

Сообщение ТАСС о запуске третьего советского космического корабля- 
спутника 

О полето третьего советского корабля-спутника (ТАСС) 

Сообщение ТАСС о запуске четвертого советского корабля-спутника 
Сообщение ТАСС о запуске пятого советского корабля-спутника 


Человек и космос 


У. ПОЛЕТЫ ПИЛОТИРУЕМЫХ КОСМИЧЕСКИХ КОРАБЛЕЙ 


Сообщение ТАСС о первом в мире полете человека в космическое про- 
странство 

Заявление Ю. А. Гагарина перед стартом 

Сообщение ТАСС о полете корабля «Восток» 

0б успешном возвращении человека из первого космического полета 

К Коммунистической партии и народам Советского Союза! И народам и 
правительствам всех стран! Ко всему нрогрессивному человечеству! 
Слава советским ученым, конструкторам, инженерам, техникам и рабо- 
чим — нокорителям космоса! 

Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звания Героя 
Советского Союза первому в мире советскому летчику-космонавту майору 
Гагарину Ю. А. 

Указ Президиума Верховного Совета СССР об учреждении звания «„Тет- 
чик-космонавт СССР» 

Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоенпи звания «Лет- 
чик-космонавт СССР» летчику майору Гагарину Ю. А. 

В Центральном Комитете КИСС и Совете Министров СССР 


552 


207 
207 


212 


21% 


220: 
220 
221 

222 
222 


223 


22 ый ® 


223. 


228 
228 
223 
223 


238 
230 


240 
241 


241 
242; 


269 
269 
270: 
211 

ТЕ 


Беспримерный рейс к звездам 

Первый полет человека в космическое пространство 

Решающий шаг в освоении космического пространства 

Утро космической эры 

Сообщение ТАСС о запуске космического корабля-спутника «Восток-2» 
„Заявление космонавта Г. С. Титова перед стартом 

Слушай, мир! Радирует «Восток-2» 

Сообщение ТАСС. Полет продолжается 

Сообщение ТАСС. Как протекал полег 

Сообщение ТАСС. Беспримерный космический рейс успешно завершен! 
К Коммунистической партии и народам Советского Союза! В народам и 
правительствам всех стран! Ко всему прогрессивному человечеству! 


БЬсем ученым. конетрукторам, инженерам. техникам, рабочим, всем кол- 

‚лективам и организациям. участвовавптим в успешном осуществлении 
нового космического полета человека на корабле-спутвике «Восток-2». 
ее космонавту, осуществившему 25-часовой полет, товарищу 
. С. Титову 


Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звания Героя 
‘Советского Союза советскому летчику-космонавту майору 'Гитову Г. С. 


Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звания «Лет- 
чик-космонавт СССР» летчику майору Титову Г. С. 

Осуществляются дерзновенные мечты человечества 

Второй полет человека в космическое пространство 

‘Сообщение ТЛСС о запуске космического корабля-спутника «ЗВосток-3» 
Заявление космонавта А. Г. Николаева перед стартом 

Сообщения ТАСС. С борта космического корабля 

Сообщепия ТАСС. Радостные вести из космоса 

Сообщение ТАСС о зануске космического корабля-спутника «Восток-4» 
Заявление космонавта П. Р. Поповича перед стартом 

Сообщение ТАСС о групповом полете 

Сообщения ТАСС. Групповой полет продолжается 

Благодарность создателям космических кораблей 

Сообщения ТАСС. Программа иссасдовапий успешно выполняется 
Космос разговаривает с Землей (ТАСС) 

Пусть небо всегда будет мирным (ТАСС) 

Сообщения ТАСС. Точно по программе 

Сообщение ТАСС. Бесипримерный групповой полет в космос успешно за- 
вершеп! 

К Коммунистической партни и народам Советского Союза. К пародам и 
правительствам всех стран, ко всему прогрессивному человечеству 
Вперед, к победе коммунизма! 

Сообщения ТАСС. Перед завершением исторического полета 

Добрые пожелания народам мира (ТАСС) 

Сообщение ТАСС. Программа полностью вынолнена 

Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звапия Героя 
Советского Союза советским летчикам-космонавтам майору Николае- 
ву А. Г. и подполковнику Поповичу Ц. Р. 

Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звания «Лет- 
чин-космонавт СССР» летчикам майору Николаеву А. Г. и подполковни- 
ку Поповичзу П. Р. 

Пресс-копференция, посвященная полету Андрияна Николаева и Павла 
Лоповича 

Первый в мире групповой полет в космическое пространство (основные 
итоги} 

Сообщение ТАСС о запуске космического корабля-спутника «Восток-5» 
Заявление космонавта В. Ф. Быковского перед стартом 

Сообщения ТАСС. «Восток-5» в полете 

Сообщения ТАСС. «Восток-5» продолжает полет 

Сообщение ТАСС о запуске космического корабля-спутника «Восток-б» 
Заявление первой в мире космонавтки Валентины Терешковой перед 
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Радиограммы с борта «Восток-6» 

Радиограммы с борта «Восток-5» 

Сообщения ТАСС. Корабль «Восток-5» продолжает нолет 

сообщения ТАСС. Совместный длительный полет кораблей «Восток-5» 
н «Восток-6б» продолжается 

Приветствия с борта космических кораблей 

Сообщения ТАСС. Беспримерный полет советских космических кораблей 
продолжается 

‘ообщение ТАСС. Космические корабли приземлилиеь на одной широте! 


К Коммунистической партии и народам Советского Союза! К народам и 
правительствам всех стран! Ко всему прогрессивному человечеству! 


Выдающийся вклад в мпровую науку 
Сообщение ТАСС. Программа выполнена полностью 


Указ Нрезидиума Верховного Совета СССР о приевоении звания Героя 
Советского Союза летчику-космонавту тов. Быковскому В. Ф. 


Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звапия «Лет- 
чик-космонавт СССР» тов. Быковскому В. Ф. 


Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звапия Героя 
Советского Союза летчику-космонавту тов. Терешковой В. В. 


Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звания «Лет- 
чик-космонавт СССР» тов. Терешковой В. В. 


Пресе-конференция, посвященная успешному полету кораблей «Восток-5» 
и «Восток-б» 

‘ообщение ТАСС. На орбите — первый в мире трехместный пилотируе- 
мый космический корабль «Восход» 

Заявление командира корабля «Восход» перед стартом 

С ‘борта космического корабля «Восход» 

Виток за витком (ТАСС) 

Сообщения ТАСС. «Восход» — в полете 

Сообщения ТАСС. «Восход» продолжает полет 

Сообщение ТЛСС. Триумф советской науки и техники 


К Коммунистической партии и пародам Советского Союза! К народам и 
правительствам всех стран! Ко всему прогрессивному человечеству! 


Вперед, к победе коммупизма! 


Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звания Героя 
Советского Союза летчику-космонавту тов. Ромарову В. М. 


Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звания Героя 
Советского Союза летчику-космонавту кандидату техпичееких наук тов. 
Феоктистову К. П. 


Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звания Героя 
Советского Сотоза летчику-космонавту врачу тов. Егорову Б. Б. 


Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звания «.Тетчик- 
космонавт СССР» тов. Комарову В. М. 


Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звания «Лет- 
чик-космонавт СССР» тов. Феоктистову К. П. 


Указ Нрезидиума Верховного Совета СССР о присвоении звания «ет- 
чик-космонавт СССР» тов. Егорову Б. Б. 


Пресс-конферепция, посвященная полету корабля «Восход» 
Сообщения ТАСС. «Восход-2» в нолете 


Заявление командира корабля «Восход-2?» перед стартом в космос от име- 
ни экипажа 


Сообщения ТАСС о полете космического корабля «Восход-2» 


Сообщение ТАСС. Программа научных исследований выполнена иол- 
ностью 


\ Коммунистической партии и всему советскому народу! К народам и 
правительствам всего мира! 


Во имя победы коммунизма 


Центральному Комитету Коммунистической партии. Президиуму Верхов- 
ного Совета СССР. Совету Министроз СССР. 

Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звания Героя 
Советекого Союза летчику-космонавту тов. Беляеву П. И. 

Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звания «Лет- 
чик-коемомавт СССР» тов. Беляеву П. И. 


554 


413 
410 
410. 
412 
413 
414 
116 
416 


418 
419. 


421 
421 
421 
424 
422. 
433 
434 
43А 
435 
436 
438 
439 


440. 
442 


443. 


444 


\ каз Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звания Героя 
Советского Союза летчику-космонавту тов. Деонову А. А. 


Указ Президиума Верховного Совета СССР о присвоении звания «„Тет- 
чик-космонавт СССР» тов. Леонову А. ЛА. 


Преес-конференция, носвященная геропческому полету космонавтов 
Ц. И. Беляева и А. А. Леонова 


Сообщение ТАСС. Полет пового советского космического корабля 
«Союз-1» 


Сообщения ТАСС. О полете космического корабля «Союз-[» 


Сообщепие ТАСС о гибели летчика-космонавта СССР Героя Советского 
‘Союза инженер-полковника Комарова Владимира Михайловича 


Указ Президиума Верховного Совета СССР о награжлении Героя Совет- 
ского Союза летчика-космонавта СССР Комарова В. М. второй медалью 
«Золотая звезда» 


У. АВТОМАТИЧЕСКИЕ КОСМИЧЕСКИЕ АППАРАТЫ 
ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ДАЛЬНЕГО КОСМОСА 
И ПЛАНЕТ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ 


Сообщение ТАСС о запуске межиланетной станции «Венера-1[» 
Первый полет к Венере 

Сообщение ТАСС о зануеке автоматической станции «Марс-[1» 
Первый полет к Планете Марс 

Сообщение ТАСС о запуске автоматической станции «Зонд-[» 
Сообщение ТАСС о запуске автоматической станции «Зонд-2» 
Плазменные двигатели 

Сообщение ТАСС о зануске автоматической станции «Зонд-3» 
Сообщение ТАСС. «Зонд-3» сфотографировал обратную сторону Луны 
Крупная победа советской пауки 

Советская наука раскрывает тайны Вселенной 

`ообщение ТАСС о запуске автоматической станции «Венера-2» 
Сообщение ТАСС о запуске автоматической станции «Венера-3» 
Сообщение ТАСС. Вымпел с гербом СССР на планете Венера 

О полете автоматических межпланетных станций  «Венера-2» и 
«Венера-3» (ТАСС) 

Сообщение ГАСС. «Вепера-4» в полете 

Сообщение ТАСС о завершении полета «Венеры-4» 

Советская межпланетная станция «Венера-4» 


Пресс-конференция, посвященная советской автоматической станции 
«Венера-4» 


Зачем мы штурмуем космос 
Старт космической эры 
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